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Este documento é parte integrante do Relatério técnico para efeitos de participacao publica
previsto na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, estando incluido no processo de
elaboracdo do Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas que integram a Regido
Hidrografica do Douro (RH3), doravante referido como Plano de Gestdo da Regido
Hidrogréfica do Douro (PGRH-Douro), determinado pelo Despacho n.° 18201/2009, de 6 de
Agosto.

Os conteudos do Relatério técnico para efeitos de participacdo publica reportam a data de
12 de Agosto de 2011, estando organizados da seguinte forma:

Relatério Técnico

Resumo Nao Técnico

Anexo | — Cartografia

Anexo Il — Informacéo adicional

Anexo Il — Fichas de massa de agua

Anexo IV — Fichas de medida

Parte complementar A — Avaliacdo ambiental estratégica
— Relatério Ambiental

— Resumo Nao Técnico

Parte complementar B — Participacao publica

Parte complementar C — Sistema de informagéo e apoio a deciséo (SI.ADD)
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Zonas protegidas e areas classificadas
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Objectivos e Programa de medidas
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Caracterizagéo climatoldégica
Caracterizagao hidrogréafica e hidroldgica
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SIGLAS E ACRONIMOS — ENTIDADES

AGS — Administracdo e Gestéo de Sistemas de Salubridade S.A.
Aguas de Gaia — Aguas de Gaia, EEM

Aguas de Gondomar — Aguas de Gondomar, S.A.

Aguas de Tréas-os-Montes e Alto Douro — Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro, S.A.
(AdTMAD)

Aguas de Valongo — Aguas de Valongo, S.A.

Aguas do Douro e Paiva — Aguas do Douro e Paiva, S.A.
Aguas do Noroeste — Aguas do Noroeste, S.A.

Aguas do Porto, EEM

Aguas do Zézere e Cda — Aguas do Zézere e Cda, S.A.
AFN — Autoridade Florestal Nacional

ANPC — Autoridade Nacional da Proteccéo Civil

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

APDL — Administracédo dos Portos do Douro e Leixdes
APF — Associagéo dos Produtores Florestais

ARHN — Administracdes de Regido Hidrogréafica do Norte
ARH do Norte, I.P. — Administracdo da Regido Hidrogréafica do Norte, I.P.
BEI — Banco Europeu de Investimento

CADC — Comisséao para a Aplicacdo e Desenvolvimento da Convencgéo sobre a Cooperacéo
para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrograficas
Luso-Espanholas

CCDR-N — Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Norte
CE - Comissao Europeia
CH Duero — Confederacién Hidrogréafica del Duero
CRH — Conselho de Regido Hidrografica
DGOTDU - Direccao-Geral do Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Urbano
DRAP-N — Direc¢é@o Regional de Agricultura e Pescas do Norte
EDP - Electricidade de Portugal, S.A.
ERSAR — Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos
FAO — Food and Agriculture Organization da Organizacdo das Nacdes Unidas
FCUP - Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
GMV — GMV, Innovating solutions
HDN — Energia do Norte, S.A.
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HIDROMOD — HIDROMOD, Modelacdo em Engenharia, Lda.,

ICNB — Instituto da Conservacéo da Natureza e da Biodiversidade, I.P.
IHERA — Instituto de Hidraulica, Engenharia Rural e Ambiente

INAG, I.P. — Instituto da Agua, I.P.

INDAQUA — Industria e Gestéo de Agua, S.A.

INE — Instituto Nacional de Estatistica

IPIMAR — Instituto de Investigacdo das Pescas e do Mar

IST — Instituto Superior Técnico

LNEC — Laboratério Nacional de Engenharia Civil

LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia

MADRP — Ministério da Agricultura, Desenvolvimento Rural e das Pescas
MAOT — Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio
MAOTDR — Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Regional
MARETEC — Marine Environment & Technology Cencer

MEI — Ministério da Economia e da Inovacéo

S.P.V.S. — Sociedade Portuguesa de Vida Selvagem

SEPNA — Servigo de Proteccdo da Natureza e do Ambiente

SIMDOURO - Saneamento do Grande Porto, S.A

SIMRIA - Sistema Multimunicipal de Saneamento da Ria de Aveiro
SNIRH — Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos

EDM — Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

SIGLAS E ACRONIMOS — INSTRUMENTOS LEGAIS E PROGRAMATICOS
CIRCA — Communication & Information Resource Centre Administrator
DISCO - Deluxe Integrated System for Clustering Operations

DQA — Directiva-Quadro da Agua

ENAAC - Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas

ENAAC-RH — Estratégia Nacional de Adaptacdo aos Impactos das Alterag6es Climaticas
relacionados com os Recursos Hidricos

ENEAPAI — Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-pecuérios e Agro-Industriais
ENE 2020 — Estratégia Nacional para a Energia

FEADER - Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural

FPRH — Fundo de Proteccéo dos Recursos Hidricos

INSAAR — Inventéario Nacional de Sistemas de Aguas e de Aguas Residuais
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LA — Lei da Agua

OSPAR — Convencao para Proteccao do Meio Marinho do Atlantico Nordeste
PBH — Plano de Bacia Hidrografica

PDM — Plano Director Municipal

PEAASAR Il — Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas
Residuais Il

PGBH - Plano de Gestéo de Bacia Hidrografica

PGRH — Plano de Gestédo de Regido Hidrografica

PMRHS — Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos
PNA — Plano Nacional da Agua

PNAER — Plano de Nacional Accao para as Energias Renovaveis

PNAL — Parque Natural do Alvao

PNBEPH — Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico
PNM — Parque Natural do Montesinho

PNUEA — Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

POA - Plano de Ordenamento de Albufeira

POE — Plano de Ordenamento do Estuario

POEM - Plano de Ordenamento do Espac¢o Maritimo

POOC — Planos de Ordenamento de Orla Costeira

POR — Programa Operacional Regional

POVT — Programa Operacional Valorizacao do Territério

Projecto EEMA — Avaliacdo do Estado Ecoldgico das Massas de Agua Costeiras e de
Transic&o e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua Fortemente Modificadas

PROT — Planos Regionais de Ordenamento do Territorio

QREN — Quadro de Referéncia Estratégico Nacional 2007-2013
REAI — Regime de Exercicio de Actividade Industrial

REAP — Regime de Exercicio de Actividade Pecuéria

RNAP — Rede Nacional de Areas Protegidas

RSB — Regulamento de Seguranca de Barragens

SNITURH — Sistema Nacional de Informacdo sobre Titulos de Utilizacdo dos Recursos
Hidricos

SIGLAS E ACRONIMOS — OUTROS

A.H. — Aproveitamento hidroagricola
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AA — abastecimento de agua

ACE — Analise Custo-eficicia

AH — Aproveitamento Hidraulico

AP — Areas Protegidas

AR — saneamento de aguas residuais

AT — Area Tematica

CBOs — Caréncia Bioquimica em Oxigénio

CLC — CORINE Land Cover

CMOE - Cenério Mitigado para a Producédo Energética
COPE — Cenario de maior presséo para a Producao Energética
CQO - Caréncia Quimica de Oxigénio

DPSIR — Driving Forces, Pressure, State, Impact e Response
EIA — Estudo de Impacte Ambiental

ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

ETAR — Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais
FSC — Fossa Séptica Colectiva

IGT — Instrumentos de Gestéo Territorial

IR — indice de representatividade

MTD — Melhores Técnicas Disponiveis

N — Azoto

NPA — Nivel Pleno de Armazenamento

NRC — Nivel de Recuperacéo de Custos

P — Fosforo

PCIP — Prevencéo e Controlo Integrados da Poluicéo
PIB — Produto Interno Bruto

PIDDAC — Programa de Investimentos e Despesas de Desenvolvimento da Administracao
Central

PN — Parque Natural

PRTR — Pollutant Release and Transfer Register (Registo de Emissdes e Transferéncias de
Poluentes)

QSiGA — Questdes Significativas da Gestdo da Agua
RECAPE — Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucéo
REF — regime econdmico e financeiro

RGA99 — Recenseamento Geral Agricola de 1999

—
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RH1 — Regido hidrografica do Minho e Lima

RH2 — Regido hidrogréafica do Cavado, Ave e Leca
RH3 — Regido hidrografica do Douro

RNT — Resumo N&o Técnico

SAU - Superficie Agricola Utilizavel

SI.ADD - Sistema de Informacé&o e Apoio a Decisao
SIC — Sitio de Importancia Comunitéria

SPI — Standardized Precipitation Index

SPOP — Substancias Prioritarias e Outros Poluentes
SWOT - Strenghts, Weaknesses, Opportunities e Threats
TRH — Taxa de Recursos Hidricos

TURH — Titulos de Utilizacdo de Recursos Hidricos
VAB — Valor Acrescentado Bruto

VMA — Valor M&ximo Admissivel

VMR — Valor M&ximo Recomendado

ZPE — Zonas de Proteccao Especial

DEFINICOES

Aguas costeiras — as aguas de superficie que se encontram entre terra e uma linha cujos
pontos se encontram a uma distancia de uma milha nautica, na direc¢do do mar, a partir do
ponto mais proximo da linha de base de delimitacdo das &guas territoriais, estendendo-se,
quando aplicavel, até ao limite exterior das 4guas de transigéo.

Aguas de transicdo — massas de agua de superficie na proximidade da foz dos rios, que
tém um carécter parcialmente salgado em resultado da proximidade de aguas costeiras,
mas que sao significativamente influenciadas por cursos de agua doce;

Lagos — massa de agua |éntica superficial interior;
Massas de agua artificiais — massa de agua criada pela actividade humana;

Massas de agua fortemente modificadas — massa de agua que, em resultado de
alterages fisicas derivadas da actividade humana, adquiriu um caracter substancialmente
diferente;

Rios — massa de agua interior que corre, na maior parte da sua extenséo, a superficie mas
gue pode também escoar no subsolo numa parte do seu curso;

Aproveitamentos Hidroagricolas do Grupo Il — aproveitamentos hidroagricolas de
interesse regional com elevado interesse para o desenvolvimento agricola da regido, cujos
beneficiarios estao obrigatoriamente organizados em Associacfes de Beneficiarios;
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Dominio Hidrico - compreende, em funcdo da titularidade, os recursos dominiais, ou

pertencentes ao dominio hidrico, e os recursos patrimoniais, pertencentes a entidades
publicas ou particulares.

Empreendimentos ou Infra-estruturas Hidraulicas — incluem as obras ou conjuntos de

obras, instalacdes ou equipamentos instalados com caracter fixo nos leitos, nas margens e
zonas adjacentes, incluindo na zona costeira, destinadas a proteger, valorizar ou permitir 0s
usos da agua;

Gestdo concessionada — através de entidades publicas ou privadas de natureza
empresarial, com as quais 0 municipio, a associacdo de municipios ou a area metropolitana
celebram um contrato de concessao.

Gestdo delegada — através de empresas do sector empresarial local, com a qual o
municipio, a associagdo de municipios ou a area metropolitana celebram um contrato de
gestado delegada;

Gestdo delegada em empresa constituida em parceria com o Estado — através de
parcerias entre o Estado e os municipios, as associacbes de municipios ou as areas
metropolitanas (definidas no Decreto-Lei n.° 90/2009, de 9 de Abril);

Gestao directa — através de servicos municipais, de servicos intermunicipais, de servigos
municipalizados ou de servicos intermunicipalizados;

Grandes barragens — a barragem de altura igual ou superior a 15 m, medida desde a cota
mais baixa da superficie geral das fundacfes até a cota do coroamento, ou de altura igual
ou superior a 10 m cuja albufeira tenha uma capacidade superior a 1 hm?;

Instalaces SEVESO - unidade técnica dentro de um estabelecimento onde sejam
produzidas, utilizadas, manipuladas ou armazenadas substéancias perigosas. Inclui todo o
equipamento, estruturas, canalizagcdes, maquinaria, ferramentas, entroncamentos
ferroviarios especiais, cais de carga, pontées de acesso a instalagdo, molhes, armazéns ou
estruturas semelhantes, flutuantes ou n&o, necessarios ao funcionamento da instalacao;

Recursos hidricos — compreendem as massas de agua, abrangendo ainda os respectivos
leitos e margens, zonas adjacentes, zonas de infiliracdo maxima e zonas protegidas, em
conformidade com as definicdes constantes na Lei da Agua e assim referenciados no n.° 1
do art. 1.° da Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro (Lei da Titularidade dos Recursos
Hidricos), incluindo as faixas terrestres de proteccdo da agua designadas em planos
especiais de ordenamento do territério;

Rede de distribuicdo de agua — conjunto de condutas, estacGes elevatorias, postos de
cloragem de reforgo e outros dispositivos acessorios, inseridos na malha urbana, destinado
ao transporte e distribuicdo domiciliaria de agua para consumo;

Rede de drenagem de aguas residuais — conjunto de colectores, estacbes elevatorias,
camaras de visita e outros dispositivos acessorios destinados a drenagem de aguas
residuais domésticas, urbanas ou industriais;

Rede separativa de drenagem de aguas residuais — constituida por dois colectores
distintos, um destinado as aguas residuais domésticas e/ou industriais e outro a drenagem
de aguas pluviais ou similares;
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Rede unitaria de drenagem de aguas residuais — constituida por uma Unica rede de
colectores onde sdo admitidas conjuntamente as aguas residuais domésticas, industriais e
pluviais;

Rede mista de drenagem de aguas residuais — constituida pela conjugacao dos dois tipos
anteriores, em que parte da rede de colectores funciona como sistema unitario e a restante
como sistema separativo.

Rede pseudo-separativa de drenagem de aguas residuais — admite-se, em condicdes
excepcionais, a ligacdo de aguas pluviais de patios interiores ao colector de aguas residuais
domésticas.

Servicos de abastecimento de 4gua em alta — sdo os servigos de captagdo, tratamento,
aducdo, elevacao e reserva, incluindo a entrega de agua a vertente em baixa;

Servi¢os de abastecimento de agua em baixa — sé@o os servicos de distribuicdo de dgua
para consumo humano, dos reservatorios municipais até ao consumidor final;

Servicos de saneamento de aguas residuais em alta — sdo 0s servigos de transporte,
intercepcao, elevacao, tratamento e subsequente rejeicdo de aguas, incluindo os pontos de
recolha de aguas residuais provenientes da vertente em baixa;

Servicos de saneamento de aguas residuais em baixa — sédo os servicos de recolha e
drenagem das aguas residuais;

Sistema de abastecimento de agua — conjunto de estruturas e equipamentos que
asseguram a conectividade hidraulica e que vinculam o meio hidrico a um conjunto de
utilizadores, com o objectivo de prestacdo de servigcos de abastecimento de agua potavel
e/ou bruta;

Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais — conjunto de estruturas e
equipamentos que asseguram a conectividade hidraulica e fazem afluir as aguas residuais
urbanas a um meio receptor, com o objectivo de prestacdo de servicos de drenagem e
tratamento de aguas residuais.

Usos consumptivos — utilizagbes da agua que determinam que a mesma nao regresse
num curto periodo de tempo ao ciclo hidrolégico (e.g. abastecimento de agua para diversos
fins);

Usos ndo consumptivos — utilizagbes da agua que determinam que a mesma nao deixa de
estar disponivel num determinado compartimento do ciclo hidrolégico (e.g. producdo de
energia hidroeléctrica).
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CUMPRIR OBJECTIVOS EM 2015

Planear é tracar o caminho da conciliacdo, ndo apenas decidir onde se quer chegar. Planear
0 uso dos recursos hidricos € coordenar as utilizagdes entre si com as funcdes dos
ecossistemas aquaticos. Mas ndo é uma tarefa simples. Importa ter o conhecimento
apropriado para a decisao, ter presente o contexto e os dilemas que se enfrentam e estar
ciente das oportunidades. Implica, ainda, o pragmatismo dos recursos financeiros
disponiveis e a ambic&o necessaria para encorajar a ac¢do e o desenvolvimento social e
econdmico. E este o desafio da gestéo integrada de recursos hidricos, o quadro em que se
procurou preparar o presente Relatério Técnico no qual se concretizam as bases da
proposta de Planos de Gestéo das Regifes Hidrogréficas do Minho e Lima, do Cavado, Ave
e Leca e do Douro, no seu conjunto perfazendo o Plano de Gestdo de Regibes
Hidrograficas do Norte.

Agua, em qualidade e em quantidade apropriadas, na torneira ou nos rios, com
ecossistemas saudaveis no litoral ou no interior, sdo elementos fulcrais do bem-estar
individual e da competitividade territorial. Na verdade, uma caracteristica Unica é que com
ela interagem o0s impactes climéticos, a biodiversidade e a paisagem, a saude, a agricultura
e a producédo alimentar, bem como as actividades econdmicas. A agua €, também, motivo
para a investigacdo e um catalisador da inovacdo em processos orientados para
sustentabilidade.

Por isso, os Planos de Gestdo de Regido Hidrografica incorporam as novas perspectivas
ambientais da Directiva-Quadro da Agua, mas vdo mais além, assegurando o cumprimento
da Lei da Agua em todos os dominios nela consagrados. Assim, com base numa
caracterizacdo e diagnéstico, neles sdo definidos os cenarios, objectivos e o programa de
medidas para diversos anos horizonte tendo, como primeira meta, 2015. Esse é 0 primeiro
desafio que enfrentamos e onde nos devemos concentrar. Ndo obstante, para a garantia de
resultados contribuird4, ndo apenas a tecnologia ou a maior disponibilidade financeira mas,
também, a capacitacdo das instituicbes e a boa governacao. Estes sao os factores que,
convergindo, permitem exercer, com eficacia, competéncias de planeamento, licenciamento,
fiscalizacdo, monitorizacdo das aguas superficiais — costeiras, estuarinas e interiores — e
das aguas subterréneas, fazendo assim valer a dimensdo multissectorial dos recursos
hidricos. Nesta base, conseguiremos resolver as pressdes que a erosdo costeira, a
escassez de agua e as secas, as cheias e as inundagfes, a contaminag¢édo da agua e as
alterag6es hidromorfolégicas colocam a visdo de sustentabilidade na proteccdo e
valorizagéo dos recursos hidricos por parte da ARH do Norte, I.P., numa tarefa que cruza as
politicas publicas e ultrapassa as fronteiras administrativas, incluindo as internacionais.
Como referi no inicio, decidir exige conhecimento. A informacgéo disponibilizada por este
Relatério Técnico marca um novo apelo ao envolvimento de todas as partes interessadas
para, ao longo de seis meses, retomarmos a discussdo e validarmos a verséao final do
Plano. Esperaremos por ela: as decisbes que agora tomarmos, ou néo, reflectir-se-do na
gualidade de vida que queremos garantir para as proximas décadas.

-~ .
C\“\/O\Ao \“"\C%)Vm(‘ ® A #

Antonio Guerreiro de Brito
(Presidente da ARH do Norte, I.P.)
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RESUMO EXECUTIVO

O presente documento constitui o Relatério Técnico do Plano de Gestdo da Regido
Hidrografica do Douro (PGRH-Douro) para efeitos do processo de Participagdo Publica.
Este processo tera uma duragdo minima de seis meses, durante 0s quais se promovem
diversas accdes e actividades participativas, visando o envolvimento de todos os
interessados no processo de planeamento levado a cabo pela Administracdo da Regido
Hidrogréafica do Norte, I.P. (ARH do Norte, I.P.) e, decorrido o periodo de Consulta Publica,
seguir-se-a a publicacéo da versao final do PGRH-Douro.

O PGRH-Douro constitui um instrumento de planeamento que, no seu quadro territorial, visa
fornecer uma abordagem integrada para a gestdo dos recursos hidricos, dando coeréncia a
informacéo para a accdo e sistematizando os recursos necessarios para cumprir objectivos.
Este Plano de Gestdo, em conjunto com a promogdo de outras acgdes e iniciativas, sera
uma das bases para o cumprimento dos designios da ARH do Norte, I.P., sejam eles de
proteccéo das componentes ambientais das aguas, ou de valorizacdo dos recursos hidricos,
superficiais e subterraneos, na sua area de jurisdicao. O desenvolvimento do PGRH-Douro
cumpriu o preconizado no Guia Metodolégico para o Plano de Gestdo das Regibes
Hidrogréaficas do Norte, e na legislacdo aplicavel, nomeadamente na Lei da Agua, no
Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro. O
Plano foi desenvolvido com base na melhor informagéo existente e disponivel, nacional e
internacional, nomeadamente o conjunto de documentos guia elaborados no ambito da
Estratégia Comum Europeia para a Implementag&o da Directiva-Quadro da Agua (DQA)1, 0s
constantes no Communication & Information Resource Centre Administrator — CIRCA2, no
sitio da Unido Europeias e no UK Water Framework Directive,s.

A regido hidrogréfica do Douro (RH3) integra uma bacia hidrogréfica internacional, com uma
area de, aproximadamente, 98 000 km?, sendo que destes, 19 000 km? sdo em territério
nacional, 0 que representa cerca de 19% do total. Nesta bacia residem cerca de 4,2 milh&es
de habitantes, distribuidos em nimero aproximado entre Portugal (47%) e Espanha (53%).
Esta regido é constituida por nove sub-bacias hidrograficas: Agueda, Coa, Costeiras entre o
Douro e o Vouga, Douro, Paiva, Rabacal/Tuela, Sabor, Tamega e Tua. Destas, as sub-
bacias Agueda, Douro, Rabacal/Tuela, Sabor e Tamega respeitam a bacias hidrogréaficas
transfronteiricass e a sub-bacia Cda corresponde a uma bacia hidrografica fronteiricas.

Na RH3 encontram-se delimitadas 3 massas de agua subterraneas e 383 massas de agua
superficiais, distribuidas pelas seguintes categorias: 361 rios (seis trogcos de rio fortemente
modificados e duas massas de agua artificiais), 17 albufeiras (massas de agua fortemente
modificadas da categoria lagos), trés massas de agua de transicdo (duas fortemente
modificadas) e duas massas de agua costeiras. Relativamente a disponibilidade dos

1 Consultado em: http://dqga.inag.pt/

2 Consultado em: http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive&vm=detailed&sb=Title
3 Consultado em: http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

4 Consultado em: http://www.wfduk.org/

5 Sub-bacias que intersectam a linha de fronteira entre Portugal e Espanha.

6 Sub-bacias que acompanham a linha de fronteira entre Portugal e Espanha.

e,
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recursos hidricos superficiais, a afluéncia anual média total disponivel na regido é de,
aproximadamente, 17 023 hm?, sendo que 8 023 hm® sdo gerados pela bacia portuguesa e
9 000 hm® pela bacia espanhola. No que diz respeito a disponibilidade hidrica subterranea,
verifica-se que esta é, sensivelmente, 975 hm*/ano no conjunto das trés massas de agua
subterrdnea. As necessidades de agua para usos consumptivos, na regido hidrografica do
Douro, estimam-se em cerca de 628 hm*/ano, podendo atingir um valor maximo, em ano
seco, de 725 hm®ano. A agricultura é o maior consumidor de agua, sendo responsavel por
cerca de 81% das necessidades totais da regido. Segue-se 0 sector urbano, com um peso
de cerca de 17% das necessidades de agua totais e a industria, com um peso de 1,3%. Os
restantes usos consumptivos (pecudria e turismo) ndo tém expressao significativa na regido
hidrografica. Como utilizacéo quantitativamente ndo consumptiva, a producao hidroeléctrica
assume grande significado, existindo actualmente em exploragdo 13 aproveitamentos
hidroeléctricos de dimensao significativa, com um total de poténcia instalada de 1 951 MW,
bem como indmeros aproveitamentos de pequena dimensao, e também uma central de ciclo
combinado.

A andlise do balanco anual entre as necessidades e as disponibilidades de agua superficiais
nesta Regido revela que, em termos anuais e em ano médio, as necessidades estimadas
séo inferiores a 8% das disponibilidades. A taxa de utilizacdo global dos recursos hidricos
na area da RH3 é, em ano médio, de 4%, correspondendo a um valor considerado como
relativamente baixo. No entanto, este dado n&o significa que ndo possam ocorrer, COmo
ocorrem, situagfes recorrentes de escassez de agua nas zonas interiores da RH3. A
regularizacdo anual assume assim um papel fundamental na gestdo dos recursos hidricos,
para assegurar a satisfacdo das necessidades de 4gua totais da regido. Neste ambito,
importa referir que a escassez de agua para consumo humano afecta, com particular
relevancia, os concelhos de Braganca e Carrazeda de Ansides, em resultado de
insuficiéncias nos sistemas de captacédo e armazenamento. No que respeita aos fendmenos
de cheias e inundagdes, importa salientar que as zonas de risco de inundag&o que implicam
maior potencial de prejuizos humanos e materiais sdo a zona ribeirinha de Porto e Gaia,
Castelo de Paiva, Régua, rio Sabor/ribeira Vilarica, Mirandela e Chaves. Em termos de
erosdo hidrica, as zonas susceptiveis de provocar maiores taxas de erosao situam-se em
areas de relevo acidentado, ao longo das principais massas de agua, encaixadas, que
incluem as serras do Marao, do Alvao e de Montesinho, o concelho de Arouca, os vales dos
rios Douro, Sabor, Tamega, Arda e Paiva, os trocos inicial e final do rio Tua, assim como o0s
trocos finais dos rios Corgo, Cba, Aguiar e Agueda. Quanto aos fendmenos de eros&o
costeira, as areas criticas de maior risco sédo o Cabedelo e a faixa litoral desde Espinho até
Paramos/barrinha de Esmoriz. Relativamente a qualidade da agua, em geral os rios
apresentam “Bom” estado (= 71%; = 3 034 km), estando apenas 29% das massas de agua
em incumprimento (= 2 079 km). Relativamente as massas de agua fortemente modificadas
“rio”, verifica-se que 50% (= 27 km) apresentam “Bom” potencial, enquanto que as restantes
(= 29 km) possuem potencial inferior a “Bom”. As massas de agua “albufeiras”, 12% (= 1
110 ha) apresentam “Bom” potencial, enquanto que 76% (=5 579 ha) apresentam potencial
inferior a “Bom”. Das duas massas de agua “Costeiras” presentes na RH3, uma possui
estado excelente (= 36 057 ha), enquanto que a outra apresenta estado razoavel (= 102 ha).
As massas de agua subterraneas apresentam “Bom” estado.

As pressfes maioritariamente responsaveis pelo estado inferior a “Bom” s&o de origem
urbana, pecuaria e industrial nas regiées proximas do litoral e nos grandes centros urbanos,
e de origem agricola no interior. Os efluentes de origem urbana sdo os que mais contribuem
para a carga organica afluente aos recursos hidricos superficiais na RH3. Por outro lado, a
agricultura é o sector que mais contribui para as elevadas cargas de nutrientes (azoto e
fésforo). Relativamente as pressbes quantitativas, existem 120 captacBes de orige
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superficial na RH3, das quais 86 correspondem a captacdes superficiais para abastecimento
publico, responsaveis por mais de 95% do volume captado. Importa salientar que em
massas de agua do nordeste transmontano, tém vindo a ocorrer problemas de escassez de
agua, colocando em causa a utilizacdo da agua para o consumo humano e actividades
econOmicas. As captacBes subterrdneas identificadas na RH3 destinam-se
fundamentalmente ao abastecimento para usos agricolas, e ainda ao abastecimento
publico, existindo apenas pressdes significativas de caracter quantitativo, em resposta a
periodos de seca.
No que concerne as pressdes hidromorfologicas, existem 69 grandes barragens na RH3,
para as quais o efeito de barreira foi considerado de intensidade elevada. Neste ambito,
verifica-se, também, uma intensa regularizacdo do curso principal do rio Douro devido,
sobretudo, aos armazenamentos existentes na bacia espanhola, assim como a excessiva
extraccdo de inertes no rio Douro (no passado), que mitigou a alimentacédo do litoral em
sedimentos. As sub-bacias onde a pressao biol6gica, nomeadamente a pesca, é superior,
sdo as do Tamega e Tua, ao nivel da actividade ludica, e a do Douro, essencialmente
devido & pesca profissional. Por ultimo, identificaram-se numerosas espécies exoticas, de
caracter invasor, nas sub-bacias do Tamega e Douro.
Em sintese, as principais questdes significativas na regido hidrografica do Douro sé&o:
® |mpactes significativos em termos de quantidade e qualidade de agua devido as
afluéncias de Espanha;

B Contaminacao de massas de agua por poluicdo de origem urbana, industrial e agricola;

®  Contaminagdo quimica das massas de agua subterraneas, devido a existéncia de lixeiras
nao seladas e a deposicéo de residuos industriais em pedreiras desactivadas;

m Degradacéo da zona costeira, devido a erosao;

m  Alteracdes ao regime de escoamento, devido & intensa regularizacdo dos cursos de
agua,

®  Existéncia de risco de cheias e inundagfes, devido a ineficiente politica de ordenamento
do territério;

®m  Escassez de agua no Nordeste transmontano, devido a insuficiente armazenamento;

®m  Pressdo da extraccao de inertes;

m  Sistema de fiscalizac¢&o, licenciamento e monitoriza¢éo insuficiente e/ou ineficiente;

m  Tarifarios desadequados para a recuperacao do custo nos actuais modelos;

= Niveis de cobertura da populacéo inferiores aos objectivos tracados para 0s servigos
publicos de 4gua

m  |nsuficiente conhecimento e deficit informacéo sistematizada;

a

Relativamente & andlise econdmica das utilizagdbes da agua da RH3, o Nivel de
Recuperacdo de Custos total (NRC), em 2008, agregando os servicos de &gua
(abastecimento e saneamento), € de cerca de 65%, correspondendo a 76% para 0s
servicos de aguas de abastecimento e 47% para 0s servicos de aguas residuais. No caso
do sector agricola, o aproveitamento hidroagricola (A.H.) de Chaves apresenta um NRC que
se situa proximo do equilibrio, sendo mesmo igual a 100% em 2009. Ja no que se refere ao
PGRH — Douro — Relatério técnico l 11



A.H. de Macedo de Cavaleiros, 0 NRC é de cerca de 53%, valor que é considerado bastante
baixo. No que diz respeito aos tarifarios aplicaveis no sector do abastecimento de agua, os
encargos para os utilizadores varia entre 64 €/ano (consumo de 60 m®) e 178 €/ano
(consumo de 180 m®), enquanto que, no sector do saneamento de &guas residuais os
encargos foram estimados em cerca de 36 €/ ano (volumes de 60 m®) e 77 €/ano (volumes
de 180 m®. A andlise da acessibilidade aos servicos de dgua na RH3 (abastecimento e
saneamento) concluiu que os encargos médios com 0s servicos de agua tém um peso de
cerca de 0,51% no rendimento médio dos agregados familiares. Esta situacdo € distinta,
guando se avalia a situacdo dos pensionistas, verificando-se que o peso dos encargos com
0s servicos de agua se estima em cerca de 4,19%, valor acima do recomendado a nivel
nacional e internacional.

Tendo em conta as pressoes identificadas, o estado das massas de agua, 0s cenarios e as
medidas previstas estima-se que 114 das 383 massas de agua nao atinjam o objectivo em
2015. Destas, 24 irao atingir o “Bom” estado em 2021 e as restantes 90 em 2027. Importa
referir que uma massa de agua ndo possui objectivos definidos, dado néo ter sido possivel
avaliar o seu estado.

No ambito do PGRH-Douro, sdo propostas 146 medidas, que complementam 69 medidas
previstas noutros planos ou estratégias ja aprovados, correspondendo a um total de 215
medidas

No que diz respeito ao volume de investimento necessario a concretizagao do Programa de
Medidas este esta estimado em cerca de 458 milhdes de euros, com destaque para o
periodo 2012-2015 em que se estima que sera realizado 53% do mesmo. De salientar que
as medidas de base representam a tipologia com maiores necessidades de investimento
(398 milhGes de euros). As medidas associadas exclusivamente a area tematica 1
(qualidade da agua) tém um peso de 71% do investimento total (325,6 milhdes de euros), tal
como seria de esperar, dada a natureza das medidas, englobando intervencdes nas infra-
estruturas de tratamento de aguas residuais e redes de saneamento. A ARH do Norte, I.P. é
responsavel por medidas com valor estimado em cerca de 32,3 milhdes de euros, valor que
tende a aumentar quando se consideram as medidas que implicam parcerias com outras
entidades.

12 B PGRH - Douro — Relatério técnico




Parte 1

ARH

N ORTE

) |
Administracio da % pG RH Norte

Refle Hifporifc

Relatério técnico

— Enqguadramento e aspectos gerais

Enquadramento legal e institucional do processo de planeamento

A complexidade inerente a gestao dos recursos hidricos e o0 seu impacte econémico, social
e ambiental requer um instrumento de planeamento que apoie a decisdo e que promova 0
cumprimento de objectivos de prevencédo, protec¢do, recuperacdo e valorizagdo de um
recurso escasso e estratégico para a competitividade territorial. Com efeito, a gestao dos
recursos hidricos devido aos impactes profundos que a dgua e sistemas conexos tém na
generalidade das actividades biolégicas e antropogénicas, condiciona os processos de
ordenamento e desenvolvimento do territorio, quer pelo seu caracter mutavel e dinamico e,
ainda, pelo seu principio fortemente politico e potencialmente gerador de conflitos.
O quadro legal da gestao da dgua € composto por um conjunto de diplomas alargado, com
claro destaque para a Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23
de Outubro de 2000, designada por Directiva-Quadro da Agua (DQA). A DQA estabelece
um quadro de accdo comunitaria no dominio da politica da agua que se revela como o
principal instrumento de promoc¢éo de medidas articuladas em cada bacia hidrografica, com
vista a garantir uma gestéo sustentavel dos recursos hidricos, assim garantindo a qualidade
das aguas superficiais interiores, de transicdo e costeiras e as dguas subterraneas. A DQA
foi transposta para o direito nacional pela Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua,
LA)7, complementada pelos Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Margo e Decreto-Lei n.° 226-
A/2007, de 31 de Maio, que regulamenta o regime da utilizacdo dos recursos hidricos e pelo
Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho, que estabelece o respectivo regime econémico e
financeiro. A DQA procura contribuir para uma correcta politica de planeamento dos
recursos hidricos através dos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH),
instrumentos principais da implementacédo da DQA e que incitardo efeitos directos sobre as
actividades e usos da agua nas respectivas regioes.
A Administracéo da Regido Hidrogréafica do Norte, I.P. (ARH do Norte, |.P.) tem por misséo a
proteccdo das componentes ambientais das aguas e a valorizacdo dos recursos hidricos na
sua area de jurisdicdo gerindo, de forma integrada as aguas subterraneas e as aguas
superficiais. Os recursos hidricos sob regulacdo ambiental da ARH do Norte, I.P. distribuem-
se por trés regides hidrograficas, com a seguinte designac&o na Lei da Agua:
® RH1 (Minho e Lima), que compreende as bacias hidrogréaficas dos rios Minho e Lima e
0s respectivos estuarios (Aguas de transicao) e as ribeiras de costa entre os estuarios,
incluindo as areas subterraneas e as aguas costeiras adjacentes;

m RH2 (Céavado, Ave e Leca), que compreende as bacias hidrograficas dos rios Cavado,
Ave e Leca e as bacias hidrograficas e as ribeiras de costa entre os estuarios, incluindo
as respectivas aguas subterraneas e as aguas costeiras adjacentes;

7 Rectificado no Decreto-Lei Rectificativo. n.° 11-A/2006, de 23 de Fevereiro

e,
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m RH3 (Douro), que compreende a bacia hidrografica do rio Douro e outras ribeiras
adjacentes, incluindo as respectivas aguas subterraneas e as aguas costeiras
adjacentes.

Importa notar que a RH3 esta subordinada, enquanto regiéo hidrogréfica internacional, a um
conjunto de regras procedimentais que sdo asseguradas através da Convencao sobre
Cooperacédo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias
Hidrogréficas Luso-Espanholas, designada por Convencédo de Albufeira, a qual coordena os
esfor¢cos respectivos para o melhor conhecimento e para a gestdo coordenada das aguas
das bacias hidrogréficas luso-espanholas.

1.1 Objectivo dos PGRH
Os PGRH séo os instrumentos de planeamento que visam, de forma concreta, identificar os
problemas mais relevantes das bacias hidrograficas, bem como definir as linhas estratégicas
da gestdo dos recursos hidricos e a implementacdo de um programa de medidas que
garanta a prossecucao dos objectivos ambientais estabelecidos na DQA. Na sua esséncia,
os PGRH, correspondentes aos Planos de Gestéo de Bacia Hidrogréafica (PGBH) conforme
art. 29.° da Lei da Agua, compreendem e estabelecem:
®  a caracterizacdo das aguas superficiais e subterrdneas existentes na regido hidrografica
ou de cada seccao da regido hidrografica internacional;

a identificacdo das pressdes e descricdo dos impactes significativos da actividade
humana sobre o estado das aguas superficiais e subterraneas com a avaliacao;

®  a designacdo como artificial ou fortemente modificada de uma massa de agua superficial
e a classificacdo e determinagcéo do seu potencial ecolégico, bem como a classificacéo e
determinacéo do estado ecolégico das aguas superficiais;

B alocalizacdo geografica das zonas protegidas e a indicagéo da legislagdo comunitaria ou
nacional ao abrigo da qual essas zonas tenham sido designadas;

® a identificacdo de sub-bacias, sectores, problemas ou tipos de aguas e sistemas
aquiferos que requeiram um tratamento especifico ao nivel da elaboragédo de planos
especificos de gestdo das aguas;

®  a identificacdo das redes de monitorizacéo e a analise dos resultados dos programas de
monitorizacao sobre a disponibilidade e o estado das aguas superficiais e subterraneas,
bem como sobre as zonas protegidas;

® g andlise econdmica das utilizacdes da agua;

®m as informagBes sobre as accdes e medidas programadas para a implementacdo do
principio da recuperacdo dos custos dos servi¢cos hidricos e sobre o contributo dos

diversos sectores para este objectivo com vista a concretizacdo dos objectivos
ambientais;

m a definicAo dos objectivos ambientais para as massas de aguas superficiais e
subterréneas e para as zonas protegidas;

®m 0 reconhecimento, a especificacdo e a fundamentacdo das condi¢cdes que justifiquem: a
extensdo de prazos para a obtencdo dos objectivos ambientais;

®m 3 identificacdo das entidades administrativas competentes e dos procedimentos no
dominio da recolha, gestao e disponibilizacdo da informacao relativas as aguas;

—

®  as medidas de informacéo e consulta publica;
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® as normas de qualidade adequadas aos varios tipos e usos da agua e as relativas a
substancias perigosas;

m 0s programas de medidas e acgBes previstos para o cumprimento dos objectivos
ambientais.

O PGRH-Norte, instrumento de planeamento onde se inclui o presente PGRH-Douro,
constitui um plano sectorial, na acepcdo do Decreto-Lei n.° 380/99, de 22 de Setembro,
alterado pelo Decreto-Lei n.° 316/2007, de 19 de Setembro, na redaccdo actual, e pelo
Decreto-Lei n.° 46/2009, de 20 de Fevereiro e representa um elemento estruturante para
todo a Regido. Neste contexto, 0 PGRH-Norte devera ser reflectido nos instrumentos de
gestdo territorial, bem como ser assumido como a base dos planos de actividades da ARH
do Norte, I.P. durante o seu periodo de vigéncia. Desta forma, o PGRH-Douro é mais que
um mero cumprimento da legislacdo, constituindo a abordagem integrada dos recursos
hidricos para a proteccao da qualidade do ambiente e para o desenvolvimento regional.

Principios de planeamento e gestéo de recursos hidricos

A tarefa de planeamento é sistematica, integrativa e resultante de um processo iterativo que
compreende etapas sucessivas ao longo de um horizonte temporal definido. O PGRH-
Douro, como instrumento de planeamento, é entendido como flexivel, dindmico e
prospectivo. Como indicado no Guia Metodoldgico para o Plano de Gestdo das Regibes
Hidrograficas do Norte, o PGRH-Douro fundamenta-se nos seguintes principios de
planeamento e gestédo dos recursos hidricos:

® |ntegracao com outros instrumentos de gestéo territorial, ambiental e econémica;

®m Coeréncia e uniformizacgao no tratamento das matérias a nivel nacional e europeu;

® Ponderacédo dos aspectos econdmicos, ambientais, técnicos e institucionais relevantes,
garantindo a preservagdo quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos e a sua
utilizacéo eficiente, sustentavel e ecologicamente equilibrada;

m Adaptacdo funcional, diversificando a intervencdo em funcdo de problemas,
necessidades e interesses publicos especificos;

m Durabilidade dos recursos hidricos, atendendo a sua continuidade e estabilidade e
protegendo a sua capacidade ecolégica e regenerativa,

®m Participacdo, envolvendo todos os visados no seu processo de execucdo e
implementacao;

m |nformacdo da actividade de gestdo dos recursos hidricos decorrentes da sua
implementacéo;

®m Racionalizacdo do processo de execucdo do PGRH-Douro, garantindo a adequacgéo
da organizacgdo da estrutura funcional as necessidades decorrentes do seu processo de
elaboracao;

m Qualificacdo dos recursos humanos da ARH do Norte, I.P. para dar prossecucéo a
sua implementacao;

m  Sustentabilidade econémica e financeira, visando a eficiéncia no seu processo de

gestdo e a melhor relagéo custo-beneficio, através da criagdo de equipas transversais as
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areas tematicas e sectoriais responsaveis pelo desenvolvimento de todos os conteddos
para a sua area.

Em suma, o processo de planeamento deve assegurar, com base nos principios
enunciados, que a RH3 fica dotada de um instrumento efectivo e eficaz de gestdo de
recursos hidricos, assim como detentora dos processos de apoio a decisdo que permitirdo
atingir os objectivos estabelecidos.

1.3. Estrutura do PGRH-Douro
A estrutura de contetdos do PGRH-Douro, bem como a respectiva forma de apresentacéo,
respeita o definido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, apresentada na Figura 1.

Volume | Volumell
Relatorio Relatérios procedimentais complementares
Partg 1 - Enquadramento e aspectos Avaliacdo ambiental estratégica
gerais
Parte 2 - Caracterizagéo e diagndstico Participagéo publica
Parte 3 — Analise economica das Sistemas de informagao e apoio & decis&o
utilizagdes da agua

Parte 4 — Cenérios prospectivos

Parte 5 — Objectivos

Parte 6 — Programa de medidas

Parte 7 — Sistema de promocéo, de
acompanhamento, de controlo e de
avaliagdo

Figura 1 — Organizacdo estrutural do PGRH-Norte

O presente Relatério Técnico constitui o relatério técnico para consulta e discusséo publica,
acompanhado do Resumo N&o Técnico (RNT) e respectivos anexos.

1.4. Metodologia geral de elaboracdo do PGRH-Douro
A complexidade da elaboracdo do PGRH-Douro obrigou a que a metodologia permitisse
articular adequadamente os varios aspectos em causa, nomeadamente a natureza e
tipologia da informacdo existente e produzida, a extensa &area de estudo e o conjunto
alargado de interesses envolvidos. A abordagem metodoldgica para as componentes
estruturantes do PGRH-Douro foi associada a um conjunto de partes distintas, apresentadas
anteriormente, tendo em conta, para além do Guia Metodoldgico para o Plano de Gestao

—
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das Regides Hidrogréaficas do Norte, a legislacéo aplicavel, nomeadamente a Lei da Agua, o
Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro.

A metodologia geral respeitou o conjunto de documentos guia produzidos no admbito da
Estratégia Comum Europeia para a Implementacdo da DQA, nomeadamente o0s
documentos guias presentes no Communication & Information Resource Centre
Administrator — CIRCAs, os documentos presentes no sitio electronico da Unido Europeias
e, também, no UK Water Framework Directiveio. Foram ainda consultados diversos
documentos nacionais e internacionaisii, entre os quais se destacam os Critérios para a
Classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais e Subterraneas e Water Bodies
Guidance, Intercalibration Guidance, entre outros. As diferentes componentes do
PGRH-Douro foram, portanto, desenvolvidas com base na melhor informacéo existente e
disponivel.

8 Consultado em: http://circa.europa.eu/Public/irc/enviwfd/library?l=/framework_directive&vm=detailed&sb=Title e
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?|=/framework_directive/guidance_documents&vm=detailed&sb=Title

9 Consultado em: http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

10 Consultado em: http://www.wfduk.org/

11Consultado em: http://dga.inag.pt/dga2002/port/docs_apoio/nacionais.html e http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/internacionais.html
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Parte 2 — Caracterizacdo e Diagnostico

2. Caracterizacao geral

2.1. Principais caracteristicas da regido hidrografica do Douro

A regido hidrografica do Douro (RH3) é uma regido hidrogréfica internacional que integra a
parte da bacia hidrogréafica do rio Douro localizada no territério de Portugal, e as bacias
hidrograficas das ribeiras costeiras, incluindo as respectivas aguas subterrdneas e aguas
costeiras adjacentes, conforme o Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, que procedeu
a delimitagdo georeferenciada das regides hidrograficasi2. O rio Douro nasce na serra de
Urbion (Cordilheira Ibérica), a cerca de 1 700 m de altitude. Ao longo do seu curso de
927 km (o terceiro maior entre os rios da Peninsula Ibérica, depois do Tejo e do Ebro)
atravessa o territério espanhol numa extensdo de 597 km e serve de fronteira ao longo de
122 km, sendo os ultimos 208 km percorridos em Portugal até a foz no Oceano Atlantico,
entre as cidades do Porto e de Gaia (Figura 2).

ST PRI\

A RN

. 7-_'_‘ -

4

Figura 2 — Regido hidrogréafica do Douro

12 Importa referir o acordo de delegagéo estabelecido entre a ARH do Norte I.P. e a ARH do Centro |.P. para a gestdo da Barrinha de Esmoriz,
consagrado no Despacho n.° 5295/2009, de 16 de Fevereiro, que determina que a gestdo dos recursos hidricos da lagoa sera levada a cabo pela ARH do
Centro, |.P, embora a &rea seja objecto de andlise e caracterizagdo no ambito PGRH-Douro, uma vez que existem massas de agua e respectivas bacias
divididas administrativamente.

e,
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A regigo hidrogréfica do Douro possui uma area de, aproximadamente, 98 000 km?. Destes,
19 000 km? sdo em territério nacional, o que representa cerca de 19% do total. A parte
espanhola da bacia hidrografica do Douro estende-se por 7 comunidades autbnomas, 15
provincias e mais de 1 900 municipios, que pertencem, quase na totalidade, a comunidade
auténoma Castilla y Léon. A populacéo residente na parte espanhola da regido hidrogréafica
do Douro é de 2 205 123 habitantes, sendo a respectiva densidade populacional média de
30 hab./km?, aproximadamente.

Na RH3 residem cerca de 4,2 milhdes de habitantes, distribuidos em nimero aproximado
entre Portugal (47%) e Espanha (53%). Em Portugal, os cerca de 2 milhdes de habitantes
distribuem-se por 74 concelhos, dos quais 45 estéo totalmente inseridos na RH3.

T,
U Mapa 1 — Enquadramento geografico da regido hidrografica

Na RH3 encontram-se delimitadas 383 massas de agua — _—
superficiais, distribuidas pelas seguintes categorias: 361

rios (seis trocos de rio fortemente modificados e duas 19 000 km” de area

massas de agua artificiais), 17 albufeiras (massas de 74 concelhos abrangidos

agua fortemente modificadas da categoria lagos), 3 =~ 383 massasde 3%:15 superficiais das

adguas de transicdo (duas fortemente modificadas), e - 361 Rios

duas aguas costeiras. Estdo igualmente identificadas - 17 Lagos (albufeiras)

trés massas de agua subterraneas. - 3 Aguas de transic&o

Relativamente a disponibilidade dos recursos hidricos - 2 Aguas costeiras

superficiais, a afluéncia total média anual disponivel na 8 massas de agua subterraneas
o . . . . 1594 hm? de capacidade de

regido hidrografica do Douro é de, aproximadamente, armazenamento

17 023 hm?®, sendo que 8 023 hm® s&o gerados na parte 67 grandes barragens em territorio

portuguesa da bacia hidrografica e 9000 hm® séo portugués

originados na parte da bacia hidrografica localizada em territério espanhol. A sua
importancia traduz-se em 67 grandes barragens (em territério portugués) e uma capacidade
de armazenamento de cerca de 1594 hm3. No que diz respeito a disponibilidade hidrica
subterranea, verifica-se que esta é de, sensivelmente, 975 hm*/ano no conjunto das trés
massas de agua subterranea.

Zonas protegidas e areas No que respeita a protec¢cdo de recursos e a
classificadas conservacdo da natureza, sdo identificadas vérias

86 Captacdes de aguas superficiais para | ZOnas protegidas e areas classificadas, incluindo (9)

consumo f‘“mano zonas piscicolas, (46) zonas balneares, (5) Zonas de

1710 Cag;?gi%igﬁn?g‘;]?J‘Tfns;nbge"éneas Protecgéo Especial (ZPE), (13) Sitios de Importancia
9 Zonas piscicolas Comunitaria (SIC), (5) Areas protegidas (AP), (5)

46 Zonas balneares, das quais: zonas sensiveis e (15) zonas de proteccdo dos

- 29 costeiras ou de transi¢ao recursos hidrogeolégicos. Encontram-se ainda

- 17 interiores identificadas 86 captacdes de aguas superficiais

| ©Zonassensivels: destinadas a producdo de &gua para consumo
- 4 designadas pelo critério eutrofizagao

] . humano e 1 710 captacdes de aguas subterraneas

5 Areas protegidas . N o |
13 Sitios de Importancia Comunitéria com o mesmo fim, ndo existindo, até ao momento,
5 Zonas de Proteccdo Especial perimetros de proteccdo aprovados pelo Governo

15 Zonas de protecc¢éo dos recursos portugués.
hidrogeolégicos
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A populacdo residente na regido hidrogréafica
representa quase 20% da populacdo de Portugal
Continental situando-se, de acordo com as estimativas
do Instituto Nacional de Estatistica (INE), nos
1968 896 habitantes em 2008, a que acresce a
populacdo flutuante, estimada em 42 265 habitantes-
equivalente. A populacgéo flutuante relaciona-se com os
turistas e com os alojamentos de uso sazonal, que
representam 18% dos 920 722 alojamentos classicos
identificados nos Censos 2001.

No que respeita a distribuicdo da populacao residente,
o total apresentado corresponde a uma densidade
populacional de 104 habitantes por km® em 2008
(semelhante aos 105 habitantes por km? em 2001).
Quase metade da populacdo residente na regido
hidrografica do Douro encontra-se em aglomerados
com menos de 2000 habitantes, sendo que os
aglomerados com mais de 100 mil habitantes
concentram 10% da populagéo e a populacao isolada é
inferior a 3%.

A evolucéo entre 2001 e 2008 revela uma estagnacgéo
do crescimento populacional da regido hidrografica,
estimando-se uma pequena perda (-0,4%), registando-
se, em 2008, um indice de envelhecimento de
110 idosos por cada 100 jovens.

Em termos econdmicos, deve destacar-se o sector
terciario, que emprega mais de 50% da populacdo na
regido hidrogréafica, mas existe um peso significativo do
sector secundéario no emprego, na ordem dos 41%. O
valor acrescentado bruto (VAB) estimado para a regido
hidrografica ultrapassa os 20 mil milhdes de euros,

) |
% pG RH Norte
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Quadro socioeconémico*

Pop. residente: 1 968 896 hab.
Varia¢é@o pop. 2001-2008: -0,4%
Densidade populacional: 104 hab./km?

Indice de env.: 110 idosos por cada 100
jovens

Dimens&o média da familia: 3 hab.
Populagao residente nos aglomerados:
- Com menos de 2000 habitantes: 48%

- Entre 2 000 e 4 999 habitantes: 6%
- Entre 5 000 e 9 999 habitantes: 7%
- Entre 10 000 e 99 999 habitantes: 25%

- 100 000 habitantes e mais: 11%

- Isolados: 3%

Alojamentos familiares classicos:
920 722, dos quais:

- Residéncia habitual: 71%
- Vagos: 11%
- Uso sazonal: 18%

Populacao flutuante: 42 265 habitantes
equivalentes

Ganho médio mensal: 784,46 €
Poder de compra per capita: 85,06

Consumo de energia eléctrica: 6,7 mil
milhGes de kWh

Populacao empregada total: 848 834
habitantes, dos quais:

- Sector primario: 6%

- Sector secundario: 41%
- Sector terciario: 53%
Taxa de actividade: 46%
VAB: 20 384 milhdes €
PIB per capita: 12 mil €
Empresas: 183 178

cerca de 15% do Continente. Esta importancia € acompanhada pela representatividade do
tecido empresarial, estimando-se que, em 2008, se encontravam sedeadas cerca de 183 mil
empresas (excluindo o ramo de agricultura, producao animal, caca e silvicultura).

As sub-bacias hidrograficas

A regidio hidrografica do Douro é constituida por nove sub-bacias hidrogréaficas: Agueda,
Coba, Costeiras entre o Douro e o Vouga, Douro, Paiva, Rabagal/Tuela, Sabor, Tamega e
Tua. Destas, as sub-bacias Agueda, Douro, Rabagal/Tuela, Sabor e Tamega respeitam a
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bacias hidrograficas transfronteiricasiz e a sub-bacia
hidrografica fronteiricai4.

, N
U Mapa 2 — Sub-bacias daregido hidrografica

A sub-bacia Agueda tem 248 km? de area, é a segunda
menor bacia da regido hidrografica do Douro e tem uma
densidade populacional de 16 hab./km?, abrangendo
trés concelhos: Almeida, Figueira de Castelo Rodrigo e
Sabugal.

A principal linha de &gua da sub-bacia é o rio de
Agueda. Este é um rio internacional, que nasce em
Espanha na serra da Gata. Com cerca de 130 km de
extensdo, desagua no rio Douro proximo de Barca de
Alva.

A sub-bacia Cda tem 2521km® de area e uma
densidade populacional de 27 hab./km?, abrangendo
oito concelhos: Almeida, Figueira de Castelo Rodrigo,
Guarda, Meda, Pinhel, Sabugal, Trancoso e Vila Nova
de Foz Coéa.

A principal linha de 4gua desta sub-bacia é o rio Cda
gue nasce em Portugal, na serra da Malcata, no
Sabugal. Corre de Sul para Norte, ao longo de
aproximadamente 130 km, desaguando no rio Douro,
proximo de Vila Nova de Foz Cba.

A sub-bacia Costeiras entre o Douro e 0o Vouga é a
menor sub-bacia da regido hidrografica do Douro, com
uma area de 207 km? e uma densidade populacional de
1 221 hab./km®.

Esta sub-bacia abrange quatro concelhos: Espinho,
Ovar, Santa Maria da Feira e Vila Nova de Gaia. Espinho
€ 0 Unico concelho totalmente incluido na sub-bacia
Costeiras entre o Douro e o Vouga.

Cbda corresponde a uma bacia

Massas de agua: 8
Pop. residente: 3 850 hab.
Variacdo pop. 2001-2008: -15%
ind. de env.: 332 idosos/100 jovens
Pop. flutuante: 171 hab. eq.
Ganho médio mensal: 660 €
indice do poder de compra: 67,35

Populacao empregada no sector
secundario: 17%

N.° de empresas: 288

Massas de agua: 38
Pop. residente: 68 818 hab.
Variagéo pop. 2001-2008: -5%
ind. de env.: 217 idosos/100 jovens
Pop. flutuante: 2 534 hab. eq.
Ganho médio mensal: 718 €
indice do poder de compra: 72,30

Populacao empregada no sector
secundario: 30%

N.° de empresas: 6 144

Costeiras entre o Douro e o

Vouga*

Massas de agua: 7
Pop. residente: 253 065 hab.
Variacdo pop. 2001-2008: 5%
ind. de env.: 94 idosos/100 jovens
Pop. flutuante: 5 322 hab. eq.
Ganho médio mensal: 860 €
indice do poder de compra: 96,32

Populacdo empregada no sector
secundario: 48%

N.° de empresas: 25 230

13 Sub-bacias que intersectam a linha de fronteira entre Portugal e Espanha.
14 Sub-bacias que acompanham a linha de fronteira entre Portugal e Espanha.
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A sub-bacia Douro é a maior da RH3, com 6 027 km® de

area e uma densidade populacional de 201 hab./km?. Massas de agua: 135
Esta sub-bacia abrange 53 concelhos, sendo que onze Pop. residente: 1 213 290 hab.
se encontram totalmente incluidos na sub-bacia do  Variacdo pop. 2001-2008: -1%
Douro Ind. de env.: 99 idosos/100 jovens

o rincinai fluentes do rio Dour o . Aduiar Pop. flutuante: 29 893 hab. eq.
S principais arluentes do rio bouro sao 0s rios Agular, Ganho médio mensal: 814 €

Arda, Cba, Corgo, Paiva, Pinhdo, Sabor, Sousa, indice do poder de compra: 91,93

Tamega, Tavora, Tedo, Teja, Torto, Tua e Varosa. Populac&o empregada no sector
secundario: 41%

N.° de empresas: 119 095

A sub-bacia Paiva tem 790 km* de area, uma densidade

populacional de 40 hab./km? e abrange 12 concelhos: Massas de agua: 15
Arouca, Castelo de Paiva, Castro Daire, Cinfaes, Pop. residente: 31 637 hab.
Lamego, Moimenta da Beira, Sdo Pedro do Sul, Satao, ) Variagdo pop. 2001-2008: -3%
Sernancelhe, Tarouca, Vila Nova de Paiva e Viseu. Ind. de env.: 150 idosos/100 jovens

. . . . p . Pop. flutuante: 893 hab. eq.
O rio Paiva, principal linha de agua da sub-bacia do
P P 9 Ganho médio mensal: 674 €

Payva, nasce na serra de Legmll, a cerca c-ie 1 000 m de indice do poder de compra: 52,01
altitude, no concelho de Moimenta da Beira e desagua Populagéo empregada no sector

em Castelo de Paiva, no rio Douro, 110 km depois. secundario: 36%
N.° de empresas: 2 134

A sub-bacia Rabacal/Tuela possui 1 867 km? de area,
. . 2 Rabacal/Tuela*
uma densidade populacional de 21 hab./km® e abrange
sete concelhos: Braganca, Chaves, Macedo de Massas de agua: 41
Cavaleiros, Mirandela, Murga, Valpagos e Vinhais. Pop. residente: 38 308 hab.
o o . , Variaga . 2001-2008: -6%
Esta sub-bacia é constituida por duas linhas de agua | vanagaopop. £ i
Ind. de env.: 257 idosos/100 jovens

principais: o rio Rabacal e o rio Tuela. O rio Rabacal Pop. flutuante: 1 217 hab. eq.

nasce na Galiza e entra em Portugal pelo concelho de Ganho médio mensal: 660 €
Vinhais, encontrando-se com o rio Tuela, 65 km depois, indice do poder de compra: 55,90
perto da cidade de Mirandela. O rio Tuela nasce na Populagdo empregada no sector

secundario: 22%

provincia de Castela e Ledo, em Espanha, e, tal como o
N.° de empresas: 2 930

rio Rabacal, entra em Portugal pelo concelho de Vinhais,
dando origem ao rio Tua, apos a confluéncia do rio Rabacal.
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A sub-bacia Sabor tem 3297 km? de &area e uma
densidade populacional de 20 hab./km?® abrangendo 12
concelhos: Vinhais, Mirandela, Carrazeda de Ansides, Massas de agua: 66

Freixo de Espada a Cinta, Miranda do Douro, Torre de Pop. residente: 67 174 hab.

. . Variagéo pop. 2001-2008: -5%
Moncorvo, Macedo de Cavaleiros, Vila Flor, Mogadouro, ; ) ) .
Ind. de env.: 216 idosos/100 jovens

Braganca, Alfandega da Fé e Vimioso. Pop. flutuante: 2 301 hab. eq.
A principal linha de agua desta sub-bacia, com Ganho médio mensal: 708 €
aproximadamente 200 km, é o rio Sabor, que nasce em indice do poder de compra: 73,96
Espanha na provincia de Zamora e desagua no rio Populagéo empregada no sector

secundario: 21%

Douro, no distrito de Braganca. N.© de empresas: 6 103

A sub-bacia Tamega tem 2646 km’ de area, uma
Tamega

densidade populacional de 92 hab./km® e abrange 18
. . . M de agua: 49
concelhos: Amarante, Baido, Boticas, Cabeceiras de assas de agua
. . Pop. residente: 244 499 hab.
Basto, Celorico de Basto, Chaves, Fafe, Felgueiras, - o
Variagao populacional: 1%

Lousada, Marco de Canaveses, Mondim de Basto, ind. de env.: 102 idosos/100 jovens
Montalegre, Penafiel, ribeira de Pena, Valpacos, Vieira Pop. flutuante: 4 705 hab. eq.
do Minho, Vila Pouca de Aguiar e Vila Real. Ganho médio mensal: 688 €

O rio Tamega € a principal linha de agua da presente indice do poder de compra: 60,88
sub-bacia. Este é um rio internacional que nasce na P°p“'a9§‘é’cﬁr;‘§£ﬁgf‘g§(;° sector
provincia de Ourense em Espanha e entra em Portugal N.° de empresas: 17 298

pelo concelho de Chaves. Ap0s um percurso de,
aproximadamente, 150 km desagua no rio Douro em Entre-os-Rios, concelho de Penafiel.

A sub-bacia Tua tem 1 255 km? de &rea, uma densidade

populacional de 38 hab./km” e abrange dez concelhos: Massas de agua: 22

Alij6, Alfandega da Fé, Carrazeda de Ansides, Chaves, Pop. residente: 48 255 hab.
Macedo de Cavaleiros, Mirandela, Murca, Valpacos, Vila Variagéo pop. 2001-2008: -4%
Flor e Vila Pouca de Aguiar ind. de env.: 201 idosos/100 jovens

A principal linha de 4gua presente nesta sub-bacia € o rio Pop. ﬂumam,e: 1271 hab. eq.
Ganho médio mensal: 688 €

Tua, que, como referido anteriormente, resulta da juncéo .. .
. | ] ) Indice do poder de compra: 61,36
dos rios Rabacal e Tuela, apds a cidade de Mirandela. O Populagio empregada no sector

rio Tua desagua no rio Douro, junto a aldeia do Tua. secundario: 22%
N.° de empresas: 3 956

A andlise por sub-bacias traduz as diferencas da estrutura hidrogréfica mas, também, uma
acentuada diferenciacéo litoral-interior no comportamento demografico, social e econémico
da Regido. O cariz litoral traduz-se, de modo mais evidente, na sub-bacia das Costeiras

* Ano de referéncia e fontes:

2008 - populacgéo residente; densidade populacional; indice de envelhecimento; variagdo populacional; populagéo flutuante (INE — Anuéarios Estatisticos).
2007 - valor acrescentado bruto (VAB); ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de outrem; poder de compra per capita; consumo de energia
eléctrica; nimero de empresas; nimero de empresas de industria transformadora; PIB per capita (INE — Anuarios Estatisticos).

2001 - dimens&o média da familia; alojamentos familiares classicos segundo modo de ocupacéo; taxa de actividade; populacdo empregada por sector de
actividade (INE — Anuarios Estatisticos e Recenseamento Geral da Populacéo e Habitacao).
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entre o Douro e 0 Vouga, com 0s maiores acréscimos populacionais, as maiores densidades
populacionais, a maior representatividade da populacdo jovem e, também, com um
comportamento mais favoravel nos indicadores sociais (por exemplo, maiores niveis de
escolaridade, maior poder de compra e ganho médio mensal). Em contrapartida, sdo as
sub-bacias fronteiricas, em particular as sub-bacias Agueda e Rabacal/Tuela, com
densidades populacionais inferiores a 30 habitantes por km?, que exibem as maiores perdas
demograficas, acompanhadas por indices de envelhecimento superiores a 100, menores
niveis de escolaridade e rendimentos inferiores. Destaca-se, neste contexto, a
particularidade da sub-bacia do préprio rio Douro, que se estende do litoral a fronteira
espanhola, abrangendo a maior extensao de territério e concentrando uma importante parte
da populacao residente e tecido empresarial da regiao hidrografica.

Climatologia

Na generalidade, o clima na regiao hidrografica do Douro €, segundo a classificacdo de
Koppen, um clima temperado com Verdo e Inverno bem definidos e em que a estacéo seca
ocorre no Verao. Contudo, de acordo com a classificacéo climatica de Thornthwaite o clima
na regido hidrografica em estudo varia, de forma significativa, entre o litoral e a fronteira
leste com Espanha. Na sub-bacia do Tamega, em parte da sub-bacia do Rabacal/Tuela (nas
zonas de menor altitude) e na parte Nordeste e Sueste da sub-bacia do Douro, onde se
registam menores precipitacdes, o clima é sub-himido seco e o excesso de humidade é
acentuado no Inverno, com excepc¢éo da zona de Mirandela e Rio Torto, em que 0 excesso
de humidade é moderado e de Moimenta da Raia em que 0 excesso é moderado no Verao.
Na parte central e litoral da sub-bacia do Douro o clima é hamido, com maiores valores de
precipitacdo, sendo que no Verdo a falta de agua é moderada. Importa referir que nas zonas
junto as localidades de Braganca e Régua a falta de agua no Verdo é mais acentuada. A
precipitacdo média mensal na regido hidrografica do Douro é de cerca de 83 mm, sendo
maxima em Dezembro, com 140 mm, e minima em Julho e Agosto, com 17 mm.
Anualmente, a precipitacdo média ponderada € de 999 mm, variando entre 541 mme 1 773
mm. As sub-bacias do Paiva, do Tamega e das bacias Costeiras entre o Douro e o Vouga
tém, particularmente de Outubro a Margo, cerca de mais 100 mm por més que as restantes
sub-bacias.

; N

U Mapa 3 — Precipitagdo anual média em ano seco
P7am

U Mapa 4 — Precipitagdo anual média em ano médio

, T
U Mapa 5 — Precipitagdo anual média em ano himido

A temperatura média anual na regido hidrografica é de 13 °C, variando entre 6 °C, em
Janeiro, e 21 °C, em Julho, e ndo se registam variacbes geograficas significativas. As
sub-bacias situadas na zona Sudeste da regido (Agueda e Coa) sdo as que apresentam
menores valores de temperatura média anual, contrastando com a regido do litoral (sub-
bacia bacias Costeiras entre Douro e Vouga) que apresenta maiores valores de temperatura
média anual. Note-se a existéncia de regides com temperaturas ligeiramente superiores a
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envolvente, nomeadamente junto as localidades de Mirandela (sub-bacia Rabacal/Tuela)
Régua (bacia do Douro) e a Sudeste de Vila Flor (sub-bacia Sabor).

A humidade relativa média anual na regido é de 71%, variando entre 58%, em Julho, e 82%,
em Janeiro, sendo de salientar que existem duas zonas em que a humidade relativa é
reduzida, concretamente junto a Moimenta da Beira (sub-bacia do Douro) e uma faixa que
se desenvolve de Oeste para Este, de Mirandela a Miranda do Douro (abrange as sub-
bacias do Rabacal/Tuela, Tua e Sabor).

A velocidade média do vento varia entre 8,2 km/h (Setembro e Novembro) e 10,6 km/h
(Margo). As sub-bacias do Coa e do Agueda apresentam valores 2 a 4 km/h superiores as
restantes sub-bacias. Por seu turno, a insolacdo total média anual na regido é de 2 429
horas. O nimero médio de horas de insolagdo € minimo em Dezembro, com 98 horas, e
maximo em Julho, com 338 horas, variando geograficamente de forma pouco relevante.

A evapotranspiracao potencial média anual é de aproximadamente 718 mm, variando entre
14 mm em Janeiro e 128 mm em Julho, ndo variando de forma significativa na regido
hidrogréfica do Douro.A evaporagdo média anual de piche é de 1 192 mm, variando entre
777 mm e 1 896 mm. As sub-bacias com menores valores sdo as do Paiva e do Tamega,
particularmente nos meses de Verao, registando cerca de 50 mm menos que nas restantes
sub-bacias.

2.3. Geologia e geomorfologia

A regido hidrografica do Douro é constituida por unidades geoldgicas do Macico Hespérico,
constituido, essencialmente, por um substrato rochoso de idade paleozoéica e proterozdica
superior, relacionado com o Orégeno Varisco, e possivelmente, com o Orégeno Cadomiano.
A regido insere-se nas designadas Zona Centro—Ibérica e Zona da Galiza—Tras-os-Montes,
nas quais se subdivide o Macico Hespérico, com excepcao da estreita faixa de rochas
metamorficas entre Porto e Albergaria-a-Velha, que se integra na Zona de Ossa-Morena. De
acordo com a recente classificacdo dos terrenos tectonoestratigraficos para o Macico
Hespérico grande parte da regido inclui-se no Terreno Autéctone Ibérico e uma série de
afloramentos do NW de Tras-os-Montes denominados por Terrenos Ofioliticos do NW e por
Terrenos Polimetamorficos do NW (complexos de Braganca e Morais). Em termos
geologicos a regido é constituida por depésitos cobertura, rochas metassedimentares,
rochas bésicas e ultrabasicas e rochas granitdides, sendo essencialmente marcada por uma
vasta superficie planaltica, montanhas de granito, xistos e cristas quartziticas, pela rede
hidrogréfica e pela foz. A geomorfologia estd marcada pelas falhas de Régua-Verin e de
Vilarica-Braganca, em actividade sismica até ao presente, que segmentam a regido nos
sectores oriental, central e ocidental. A superficie planéltica é a forma que ocupa maior
extensdo em toda a regido hidrografica, tendo altitudes escalonadas entre 700-800 m e
1 400 m e as superficies sédo cascalhentas, pedregosas, especialmente nos granitos em que
se acumulam grandes blocos.

A rede hidrografica é, na maior parte dos grandes rios, caracterizada por sectores de
profundo encaixe, com percursos meandrizantes em vales de fundo plano, apertados entre
margens abruptas e subverticais. A orla costeira é rochosa, baixa, com praias arenosas a
cascalhentas estreitas separadas por zonas de afloramentos rochosos e, a partir da Granja,
em direccdo a Sul, praias arenosas a cascalhentas extensas.
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2.4, Hidrografia, hidrologia e hidrogeologia

2.4.1. Hidrografia

O rio Douro tem a sua nascente em Espanha e possui 927 km de extensao, dos quais 597
km s&o em territério espanhol, 122 km acompanham a fronteira e os restantes 208 km séo
percorridos em Portugal. Os principais afluentes do rio Douro s&o os rios Aguiar, Arda, Coa,
Corgo, Paiva, Pinhdo, Sabor, Sousa, Tamega, Tavora, Tedo, Teja, Torto, Tua e Varosa.
Alguns dos afluentes do rio Douro, nomeadamente os rios Tamega, Paiva, Tua, Sabor, Coa
e Agueda, tém bacias hidrogréficas relativamente significativas face a dimens&o da prépria
bacia do Douro. Pelas mesmas razfes, destacam-se também os rios Tuela e Rabacal,
afluentes do rio Tua, e o rio Magas, afluente do rio Sabor. As sub-bacias da regido
hidrografica do Douro, com excepcao das sub-bacias do Paiva, do Cbda e das Costeiras
entre o Douro e o Vouga, sao partilhadas com Espanha.

AT
u Mapa 6 — Rede hidrografica

2.4.2. Hidrologia

A afluéncia anual média total disponivel na bacia hidrografica do Douro €é de,
aproximadamente, 17 023 hm?, sendo 8 023 hm® gerados pela parte portuguesa da bacia
hidrografica e correspondendo 9 000 hm?® ao escoamento originado na parte espanhola da
bacia hidrogréafica (Quadro 1) 1s.

Quadro 1 - Sintese das disponibilidades hidricas naturais por sub-bacia

Escoamento

Sub-bacias enisg;:rr]ge(r;]t23) proveniente de Escoa?”e:st)o total
Espanha (hm?)
Agueda 27 78 105
Coa 620 0,05 620,05
Costeiras entre o Douro e 0 Vouga 116 0 116
Douro 2 860 8 282 11142
Paiva 658 0 658
Rabagcal/Tuela 620 204 824
Sabor 753 175 928

16 Determinagdo efectuada com base nos escoamentos naturais gerados em territério nacional da regiéo hidrogréfica do Douro, constantes no Plano de
Bacia Hidrogréafica do Douro. Determinou-se o escoamento anual médio para cada uma das sub-bacias hidrogréaficas. Os escoamentos provenientes de
Espanha foram estimados com base na informacéo disponivel no referido Plano de Bacia Hidrogréfica. Foi necessario modificar a série de escoamentos
disponivel, de modo a que a mesma passasse a reproduzir a sequéncia que teria ocorrido no periodo 1941/42 — 1990/91 se, desde o inicio, 0s consumos
em Espanha tivessem sido os que se fazem sentir na situagdo actual estabilizada. Esta série modificada foi obtida por comparagédo dos registos da
estacdo hidrométrica de Quinta das Laranjeiras, no rio Sabor (que permaneceu, até hoje, em situagdo quase pristina), com os valores registados nas
barragens de Miranda e da Régua (a primeira sem influéncia do rio Sabor e a segunda com essa influéncia).
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Escoamento
Escoamento Escoamento total

Sub-bacias Bndbgenolhms LI)ErSopv:nnrizn(then(]j;)e (hm?)
Tamega 1994 261 2 255
Tua 376 0 1200
RH3 8 023 9 00017 17 023

Identificaram-se as principais obras hidraulicas susceptiveis de modificar o regime natural,
nomeadamente aproveitamentos hidraulicos e transvases, assim como os caudais minimos
anuais com “auséncia de excepcdo” estabelecidos no &mbito da Convencao de Albufeira:

®m  Barragem de Miranda — 3 500 hm?®*/ano;

B Valor acumulado na secc¢do da barragem de Saucelle e na estagdo hidrométrica de
Agueda — 3 800 hm®/ano;

®m  Barragem de Crestuma: 5 000 hm?®*/ano.

Foram identificados cinco tranvases na regiao hidrografica do Douro, designadamente, na
Catapereiro — Valeira, Sambade e Acude 1 — Estevainha, Acudes 2 e 3 — Estevainha,
Vilar-Tabuaco — Tavora e Sabugal — Meimoa. Contudo, apenas foi possivel obter informacgéo
relativa a caudais médios transvasados anualmente entre a albufeira do Sabugal e a
albufeira de Meimoais, da ordem de 25% das afluéncias. No entanto, para os outros
transvases, 0s circuitos estdo integrados em sistemas de producgdo hidroeléctricos que
possuem albufeiras com grande capacidade de regularizacdo, pelo que se admitiu os
volumes transvasados como sendo da ordem de 90% do escoamento afluente natural. No
Quadro 2 mostram-se as disponibilidades hidricas totais nas diversas sub-bacias da regiao
hidrogréafica do Douro, modificadas pelos transvases internos e externos.

Quadro 2 - Sintese das disponibilidades hidricas por sub-bacia, modificadas pelos transvases

Sub-bacias Disponibilidades em Transvases Dispoqibilidaades
regime natural (hm3) (hm3) totais (hm®)
Agueda 105 0 105
Coa 620,05 -12 608,05
Costeiras entre o Douro e 0 Vouga 116 0 116
Douro 11142 0 11142
Paiva 658 0 658
Rabagcal/Tuela 824 0 824
Sabor 928 0 928
Tamega 2255 0 2255
Tua 376 0 376

17 Ao escoamento total natural gerado em Espanha (11 600 hm3) foram deduzidos os consumos.
18 Circuito Hidraulico Sabugal-Meimoa, COBA, 2006
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. Disponibilidades em Transvases Disponibilidades
Sub-bacias : ' 3
regime natural (hm3) (hms3) totais (hm>)
RH3 17 023 -12 17 011

Na Figura 3 apresenta-se um esquema da rede hidrografica do rio Douro, indicando-se o
escoamento afluente em anos médio, seco e humido.

, N
U Mapa 7 — Escoamento anual médio (mm)
N

u Mapa 8 — Escoamento anual em ano seco (mm)

u Mapa 9 — Escoamento anual em ano humido (mm)

Q Informagéo adicional
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Ano Médio - 16 2% 650,82
Ano Himido - 23 726 280 61
Ano Saco - 10 417 20653

Ano Medio - 13 010 382,41
Ano Hinmdo - 19 240 766,41
Ano Beco - § 306 875,01

Ano MBdio - 1198 51631
Ano Himido - 1704 272,43
Ano Seoo - 71856521

Ano Medio - 1027435739
Ano Himdo - 15 385 095,75
AnoSaco - 6655 56863

Moo Médio - 923371,34
Ano Hamido - 1 %67 62166
Ao Seco - 496 75669

Ao Meédio - 8 136 63431
Ao Hirndo - 12 388 223,20
Am Beco - 5440 142,46

Ano Medio - 7548 37408
Ao Homido - 11550 805,06
AmoSewm - 4838 76206

ESCOAMENTOS (da) ESCOANENTOS (darm?) ESCOANENTOS (darm) ESCOAMENTOS (dar?) ESCOAMENTOS (dam?) ESCOAMENTOS (dam?) ESCOAMENTOS (dam)
0 Midio -2 25452228 Ana Midio - 12 069 623,51 Ano MEdo - 823 654,18 Ao Médio - 190 605,32 oo Médio - 9231 89700 Ano Midio - 3 143 088 62 Ano Médo - 751758310
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Figura 3 — Esquema do sistema hidrogréafico rio Douro (excluindo as contribuicbes da sub-bacia Costeiras entre o Douro e o Vouga)
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Hidrogeologia

A regido hidrografica do Douro insere-se na unidade hidrogeoldgica Macico Antigo
Indiferenciado, caracterizada por sistemas de natureza fissurada, sustentados por rochas
granitdides e metassedimentares do Macico Hespérico. Raramente ocorrem aquiferos
porosos, sustentados por depdsitos recentes, dos quais se destaca o aquifero aluvionar da
Veiga de Chaves, conhecido pela importancia local para o abastecimento de agua para
consumo humano. Em regra, as caracteristicas geoldgicas da regido hidrografica do Douro
estdo associadas a baixa condutividade hidraulica, a forte heterogeneidade espacial e a
incerteza da sua aptiddo hidrogeoldgica, resultando em produtividades reduzidas. No
entanto, dada a representatividade deste tipo de aquiferos na Regido, assumem uma
enorme importancia para o abastecimento de &gua local. A recarga natural é feita
essencialmente a partir da infiltracdo directa da precipitacdo ou por infiltracdo a partir de
massas de agua superficiais que se encontrem em conexdo hidraulica com as unidades
aquiferas. No caso dos aquiferos fissurados os valores anuais de recarga situam-se entre 5
a 10% da precipitacdo e no sistema aquifero da Veiga de Chaves atingirdo cerca de 14% do
valor da precipitacdo. A disponibilidade hidrica subterranea situar-se-a entre os 2 hm?®/ano
no sistema aquifero da Veiga de Chaves, 4 hm%ano na unidade hidrogeolégica Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Douro e 969 hm*ano na unidade Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Douro, totalizando cerca de 975 hm*/ano.

Solos e ordenamento do territério

Os solos mais representativos da regido hidrografica do Douro, de acordo com a ordem da
classificacdo de FAO (FAO, 1991) sdo os Litossolos éutricos associados a Luvissolos com
cerca de 23%, e os Cambissolos humicos, com cerca de 51%. (Grafico 1).

Grafico 1 — Tipo de solos naregido hidrografica do Douro

3% = Indiferenciado
Cambissolos districos
m Cambissolos éutricos
B Cambissolos hiimicos
® Cambissolos hiimicos crémicos
® Fluvissolos districos
® Fluvissolos éutricos
= |jtossolos éutricos
B | uvissolos férricos
B | uvissolos 6rticos

B Luvissolos rodocrémicos

= Rankers

¥ Regossolos districos

Fonte: Carta de Solos e respectiva nota explicativa, Atlas do Ambiente
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A capacidade de uso do solo revela, de acordo com a Carta da Capacidade de Uso do Solo
do Atlas do Ambiente, um predominio das classes com capacidade de uso florestal, cerca
de 66% (Grafico 2). Segue-se, com menor expressao, 0 uso do solo com aptidao agricola,
com cerca de 18% do total da regido hidrografica.

Grafico 2 — Capacidade de uso do solo para a regido hidrografica do Douro

0% 1%

0% Classe A
m Classe C

= Classe F

= Classes A+C
® Classes A+F
® Classes C+F
= Areas Sociais

¥ Rios, Lagoas e Albufeiras

Fonte: Carta da Capacidade de Uso do Solo e respectiva nota explicativa, Atlas do Ambiente

2.5.1. Ocupacgéo do solo

De acordo com a informacdo da carta de ocupacédo do solo, com base na CORINE Land
Cover (CLC) de 2006, verifica-se, na regiao hidrografica do Douro, um predominio das areas
afectas a florestas e meios naturais e seminaturais, seguindo-se as areas agricolas e agro-
florestais. Da analise da ocupacao por sub-bacia hidrografica verifica-se que o peso relativo
dos territérios artificializados no litoral apresenta valores muito superiores aos obtidos nas
sub-bacias do interior. Em termos de evolugdo geral na area da regido hidrogréafica no
periodo entre 2000 e 2006, verificou-se o crescimento dos territérios artificializados em
todas as sub-bacias hidrograficas, sendo a sua variacéo relativa mais significativa nas sub-
bacias do Tamega, Tua, Douro e Paiva (Gréfico 3).

Grafico 3 — Classes de ocupagdo do solo por sub-bacia, 2006
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Fonte: CORINE Land Cover, 2000 e 2006.
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2.5.2. Ordenamento do territorio

Na regido hidrografica do Douro incide, como em todo o pais, um leque muito extenso de
instrumentos de gestéo territorial (IGT), dos quais se apresentam 0s principais no Quadro 3.

Quadro 3 — Principais IGT de ambito nacional e regional na regido hidrografica do Douro

Principais instrumentos de gestdo do territdrio com indicéncia na RH3

Programa Nacional da Politica do Ordenamento do Territorio

Plano da Rede Natura 2000

Plano Rodoviario Nacional 2000

Plano Nacional da Agua

Plano de Bacia Hidrogréafica do Douro

Plano Regional de Ordenamento Florestal do Barrosa e Pradela

Plano Regional de Ordenamento Florestal do Nordeste Transmontano

Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana do Porto e entre Douro e Vouga
Plano Regional de Ordenamento Florestal do Tamega

Planos sectoriais

Plano Regional de Ordenamento Florestal do Douro

Plano Regional de Ordenamento Florestal de Dao — Lafées
Plano Regional de Ordenamento Florestal da Beira Interior Norte
Plano de Desenvolvimento Turistico do Vale do Douro

Plano de Ordenamento da Orla Costeira Caminha — Espinho
Plano de Ordenamento da Albufeira do Azibo

Plano de Ordenamento da Albufeira de Crestuma — Lever
Plano de Ordenamento das Albufeiras da Régua e Carrapatelo
Plano de Ordenamento da Albufeira de Sabugal

Plano de Ordenamento da Albufeira de Vilar

Plano de Ordenamento do Parque Natural do Alvao

Planos especiais

Plano de Ordenamento do Parque Natural do Douro Internacional
Plano de Ordenamento do Parque Natural de Montesinho
Plano de Ordenamento da Reserva Natural da Serra da Malcata

Plano Regional de Ordenamento da Zona Envolvente do Douro
Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro19
Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte20

Planos
Regionais

Fonte: DGOTDU - Sistema Nacional de Informacé&o Territorial, Pesquisa dos Planos de Ordenamento do Territ6rio em Vigor

Este conjunto normativo visa, em fungdo do seu ambito e vinculacao juridica, estabelecer o
guadro estratégico de regulacdo ambiental no seu dominio de especialidade. Merecem
especial destaque, no presente contexto, os instrumentos que apresentam orientacdes
especificas para a salvaguarda e protec¢do dos recursos hidricos interiores e do litoral,

19 A deciséo de elaboragdo do Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-Centro) foi determinada pela Resolucéo do Conselho de
Ministros n.° 31/2006, de 23 de Margo. Actualmente o PROT-Centro esta em fase de proposta de plano.

20 A deciséo de elaboragdo do Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT-Norte) foi determinada pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 29/2006, de 23 de Marco. Para o PROT-Norte, ainda ndo aprovado, ja decorreu o periodo de Inquérito Publico, pelo que a analise que se faz
deste documento incidira sobre os elementos do plano postos a discusséo publica.
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como o Plano Nacional da Agua (PNA), o Plano de Bacia Hidrografica (PBH) do Douro e os
planos especiais de ordenamento de albufeiras e da orla costeira.

Q Informacgéo adicional

2.6. Usos e necessidades da agua
A avaliacdo dos usos e necessidades de agua na RH3 foi desenvolvida considerando as
varias tipologias de uso, agrupadas em usos consumptivos e ndo consumptivos de aguai,
nomeadamente:
®  Usos consumptivos:

— Usos urbanos — consumos da populacdo residente, da populagéo flutuante e das
actividades econdmicas e publicas inseridas na malha urbana;

— Industria — necessidades satisfeitas a partir de captacdes proprias e as satisfeitas a
partir dos sistemas de abastecimento publico;

— Agricultura — necessidades de agua para rega das culturas, em ano médio, e seco;

— Pecuéaria — considerando os efectivos das seguintes espécies animais: bovinos,
suinos, ovinos, caprinos, equideos e aves;

— Turismo — consumos de agua de rega dos campos de golfe e respectivas areas
adjacentes.

®  Usos ndo consumptivos:

— Usos recreativos;
— Producéo de energia;
— Aquicultura e pesca.

2.6.1. Usos consumptivos

2.6.1.1. Usos urbanos

As necessidades actuais de &gua para usos urbanos na RH3 foram estimadas em
106,5 hm®ano, o que representa cerca de 17% das necessidades totais na Regido. No
sector urbano destacam-se as sub-bacias Douro, Tamega e Costeiras entre 0 Douro e 0
Vouga, com as necessidades de dgua mais elevadas, 64%, 13% e 12%, respectivamente.
Se atendermos aos valores por unidade de area, verifica-se que a sub-bacia Douro perde
algum destaque, sendo a sub-bacia das ribeiras Costeiras entre 0 Douro e o Vouga que
apresenta os valores mais elevados das necessidades de agua por unidade de area, o que
se justifica pela maior densidade populacional das zonas do litoral relativamente as
restantes.

2.6.1.2. Industria
As necessidades totais para o sector da industria foram estimadas em cerca de
13,6 hm®*ano, dos quais 8,2 hm*/ano, correspondentes a cerca de 1,3 das necessidades
totais da Regido, dizem respeito as necessidades satisfeitas através de captacdes proprias

21 Estes termos, usos consumptivos e ndo consumptivos, séo neste documento adoptados no seu significado convencional, porquanto todos eles séo, em
diferente grau, consumptivos da qualidade ecoldgica das massas de agua,
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da indUstria. Os restantes 5,4 hm*/ano sdo satisfeitos através dos sistemas publicos de
abastecimento de agua. As sub-bacias onde as necessidades de agua para indUstria sao
mais elevadas séo as sub-bacias do Douro e Costeiras entre o Douro e 0 Vouga, quer em
termos absolutos (63% e 20% das necessidades totais da Regido, respectivamente), quer
por unidade de area. Considerando os varios sectores da indUstria transformadora, destaca-
se 0 sector da industria alimentar, que apresenta consumos bastante significativos,
designadamente nos concelhos do Porto, Vila Nova de Gaia, Santa Maria da Feira,
Mirandela e Maia. Destacam-se, ainda, os sectores da industria de mobiliario, devido ao
elevado niimero de pessoas ao servico, e da indUstria téxtil.

Agricultura

O valor das necessidades de agua totais para agricultura na RH3 ascende a 510 hm®, em
ano médio, ou seja, cerca de 81% das necessidades totais da regido e que podem atingir
cerca de 607 hm® em ano seco. As necessidades de agua para a agricultura foram
estimadas a partir dos dados do RGA99, considerando os regadios individuais, tradicionais
e colectivos, designadamente os regadios colectivos do Grupo Il — Macedo de Cavaleiros e
Chaves. A éarea total regada atinge cerca de 104 670 ha, sendo o agrupamento cultural
constituido pelo milho-grédo o que tem maior representatividade no regadio, representando
cerca de 46% da area total das culturas regadas (Quadro 4).

Quadro 4 - Culturas regadas na bacia hidrogréafica do Douro

Cultura Regadio

individual

Regadio
tradicional

Regadio
colectivo

representativa

Prado 15 344 10 413 312 26 070 25
Milho 36 775 10 620 418 47 814 46
Batata 16 661 5774 378 22 813 22
Pomar 5235 2730 12 7976 8

As sub-bacias do Douro, Tamega e Rabacal/Tuela séo as que apresentam necessidade de
agua para agricultura mais elevada (34%, 29% e 11% das necessidades totais,
respectivamente).

AT
u Mapa 10 — Areas regadas totais por sub-bacia

Pecuéria

As necessidades totais de agua para o sector da pecudria ascendem a 2,3 hm*/ano, ou
seja, menos de 1% das necessidades totais da Regido. Do sector da pecudaria, destaca-se o
gado ovino e bovino, com as necessidades de agua mais elevadas, 38% e 26%,
respectivamente. A sub-bacia do Douro é a que apresenta as maiores necessidades de
agua do sector, representando cerca de 32% das necessidades totais; seguem-se as sub-
bacias do Sabor, do Tamega e do Cba, com 16%, 14% e 13%, respectivamente. Se se
atender as necessidades hidricas por unidade de area, estas sub-bacias perdem destaque
para as sub-bacias das ribeiras Costeiras entre o Douro e o Vouga, do Paiva e do Agueda,
reflectindo a maior importancia que esta actividade apresenta nestes territorios.
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2.6.1.5. Turismo

As utilizagbes consumptivas referentes ao turismo respeitam aos consumos de agua
inerentes aos campos de golfe e espacos verdes — equiparados aos consumos da rega na
agricultura e com tratamento semelhante a nivel da quantificacdo — mas, também, os
consumos inerentes a lavagem de pavimentos, piscinas, entre outros, que, actualmente,
tendem a ser cobertos por agua nao potavel. As necessidades de agua estimadas para o
sector do golfe, considerando seis campos de golfe em actividade na RH3, ascendem a
0,7hm® em ano médio, ou seja, menos de 1% das necessidades totais. Estes
empreendimentos localizam-se nas sub-bacias das ribeiras Costeiras entre Douro e Vouga
e do Tamega, sendo esta Ultima a que apresenta maiores necessidades de agua.

2.6.1.6. Necessidades totais para usos consumptivos
As necessidades de agua para usos consumptivos na RH3 ascendem a cerca de
628 hm*/ano, podendo atingir um valor maximo, em ano seco, de 725 hm®/ano, de acordo
com as estimativas efectuadas. No Gréfico 4 apresenta-se a distribuicdo das necessidades
de agua estimadas para a RH3 pelos varios usos consumptivos.

Gréafico 4 — Distribuic&o das necessidades de dgua na RH3 pelos varios usos
consumptivos, em ano médio

1,3% 01%

0,4%

81,2%

H Agricultura  ®Pecuaria  ®Urbano Inddstria = Turismo

A agricultura, como seria expectavel, € o maior consumidor de agua, com cerca de 81% das
necessidades totais. Segue-se o0 sector urbano, com um peso de 17% das necessidades de
agua totais e a industria, com um peso de 1,3%. Os restantes usos consumptivos (pecuaria
e turismo) ndo tém expressao significativa na regido hidrografica. O conjunto das
necessidades de agua para usos consumptivos, por sub-bacia, e a respectiva distribuicdo
pelos diferentes usos séo apresentados no Quadro 5 e no Gréfico 5.

Quadro 5 — Necessidades hidricas para usos consumptivos, em ano médio, por sub-bacia

Necessidades hidricas para usos consumptivos (hm3/a HepEesitetls

, hidricas por
Sub-bacia . p,
unidade de area
Urban Indastria gricultura | Pecuaria | Turismo | Total | (hm®%ano.km?)
Agueda 0,2 0,003 0,03 0,008
Cda 3,8 0,351 43,6 0,30 - 48,0 0,019

Costeiras entre o

Douro e o Vouga 12,5 1,747 2.4 0,06 03 16,9 0,082

36 B PGRH — Douro — Relatério técnico




ARH

N ORTE

Administracio da =] pG RH Nofte

g"iu Hu'!rourafln
Douro

Relatério técnico

Necessidades

Necessidades hidricas para usos consumptivos (hm>/ano)

Sub-bacia unr;lide:élzaj epgrrea

Douro 64,2 5,001 170,9 0,75 240,8 0,04
Paiva 1,8 0,055 221 0,15 - 24,1 0,03
Rabacal / Tuela 2,5 0,089 56,3 0,20 - 59,1 0,032
Sabor 4,9 0,119 37,0 0,38 - 42,4 0,013
Tamega 13,6 0,693 149,5 0,33 0,5 164,5 0,062
Tua 3,2 0,137 26,5 0,13 - 30,0 0,024
TOTAL 106,5 8,196 509,9 2,33 0,7 627,6

Gréfico 5 — Distribuicédo das necessidades hidricas das sub-bacias por tipologia de uso
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A analise por sub-bacia hidrografica permite verificar o destaque das sub-bacias do Douro e
do Tamega no coOmputo geral das necessidades de agua. No caso da sub-bacia do Douro,
esta importancia deve-se aos usos urbano e agricola e, relativamente, & sub-bacia do
Tamega é, claramente, a agricultura que determina a sua importancia. Se atendermos as
necessidades hidricas por unidade de area, para além das referidas sub-bacias, destaca-se
a das ribeiras costeiras entre o Douro e Vouga, na qual este indicador assume o maior valor,
afastando-se bastante das demais, devido a elevada densidade populacional desta area
litoral.

O Gréfico 5 permite verificar que o peso das necessidades da agricultura é preponderante
na generalidade das sub-bacias hidrograficas. Exceptua-se, apenas, a sub-bacia das
ribeiras costeiras entre o Douro e 0 Vouga, ha qual é o sector urbano que apresenta as
maiores necessidades. Na sub-bacia do Douro, apesar de se manter a preponderancia da
agricultura, o sector urbano assume, também, um peso importante. Os restantes usos
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apresentam um peso pouco significativo para as necessidades hidricas, mas é de referir a
industria na sub-bacia das ribeiras costeiras entre o Douro e o Vouga.

, N
U Mapa 11 — Necessidade de agua, por sub-bacia

2.6.2. Usos ndo consumptivos

2.6.2.1. Usos recreativos

A relevancia dos planos de 4gua na RH3 é significativa. Existem 49 albufeiras de aguas
publicas de servico publico reclassificadas pela Portaria n.° 522/2009, de 15 de Maio, das
quais apenas seis tém Plano de Ordenamento de Albufeira (POA) aprovado: Azibo,
Carrapatelo, Crestuma-Lever, Régua, Sabugal e Vilar. Todo o territério da RH3 € rico em
locais ribeirinhos e situados junto a albufeiras, utilizados como praias fluviais, areas
vocacionadas para o recreio e lazer. Foram identificados 91 locais utilizados como praias
fluviais, 17 dos quais classificados como aguas balneares pela Portaria n.° 267/2010, de 16
de Abril.

No que diz respeito a actividade termal, que tem vindo a assumir um valor econémico
relevante, com a recuperacdo de antigas zonas termais e a criagdo de uma forte
componente turistica, foram identificadas 13 zonas termais concessionadas.

AT
u Mapa 12 — Usos recreativos

2.6.2.2. Producao de energia

A producdo hidroeléctrica assume um significado relevante na RH3, existindo, actualmente,
11 aproveitamentos hidroeléctricos de grande dimenséao (poténcia superior a 10 MW), sendo
o total de poténcia instalada de 1 951 MW. Para além destas, encontram-se em fase de
construcéo dois refor¢cos de poténcia — Picote Il e Bemposta Il. Destas infra-estruturas, 12
destinam-se ao aproveitamento do potencial hidroeléctrico da sub-bacia Douro e o restante
(Central do Torrao) na sub-bacia Tamega. Em termos de pequenas centrais hidroeléctricas,
ou seja, com poténcia instalada inferior a 10 MW, estéo identificadas 43 unidades (com uma
poténcia total instalada de 178 MW). Para além dos aproveitamentos hidroeléctricos,
destaca-se a relevancia da energia produzida nas centrais térmicas e, em especial, a central
de ciclo combinado da Tapada do Outeiro, com uma poténcia instalada de 990 MW.

u Mapa 13 — Aproveitamentos hidroeléctricos

2.6.2.3. Aquicultura e pescas
A RH3 apresenta boas condi¢Bes térmicas e de qualidade da agua para a instalagdo de
truticulturas existindo, actualmente, 15 exploragfes activas, distribuidas pelas sub-bacias do
Tamega, do Rabacgal/Tuela, do Tua, do Cba, do Paiva e do Douro. No que diz respeito a
pesca desportiva, esta actividade constitui uma importante utilizacdo econdmica dos
recursos biolégicos naturais e, na area da RH3, existem 53 concessfes de pesca
desportiva, localizadas nas sub-bacias do Douro, do Cda, do Paiva e do Rabacal/Tuela.

U Mapa 14 — Aquicultura e pescas

2.6.3. Avaliacdo do balanco entre necessidades e disponibilidades
O balango entre as disponibilidades e as necessidades de agua tem o objectivo de

identificar potenciais problemas ou conflitos em termos da utilizagdo dos recursos hidriCﬁ=E
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gue possam levar a situacfes de escassez e/ou excesso de agua, a nivel das massas de
agua e das sub-bacias hidrograficas.

2.6.3.1. Massa de agua superficiais

No Quadro 6 apresenta-se um resumo do balanco entre as necessidades e disponibilidades
para cada uma das sub-bacias pertencentes a RH3, em ano médio, sendo que as
necessidades apresentadas neste quadro ndo correspondem as necessidades por sub-
bacia indicadas anteriormente, referidas ao local de consumo, mas sim aos volumes
necessarios em cada sub-bacia para satisfazer as necessidades que sejam abastecidas a
partir de origens de 4gua situadas na mesma. Neste quadro apresenta-se, ainda, a taxa de
utilizacdo dos recursos hidricos superficiais, calculada como a relacdo entre as
necessidades e disponibilidades hidricas totais22.

Quadro 6 — Resumo do balango superficial, por sub-bacia, em ano médio

Escoamentos
e . Taxa de
. modificados Retornos Necessidades Balango ——
Sub-bacia 3 3 H utilizac&o
pelos transvases (dam®) (dam®) (dam®)
3 (%)
(dam®)
Agueda 104 687 329 1622 103 393 2%
Coa 608 903 11438 49 985 570 356 8%

Costeiras entre o

Douro e o Vouga 114 871 6 491 4 477 116 885 4%
Douro 11 142 511 98 684 301 135 10 940 060 3%
Paiva 657 858 5021 30376 632 503 5%
Rabagal/Tuela 823 654 12 372 59 226 776 800 %
Sabor 928 371 10 385 49 889 888 867 5%
Tamega 2254 522 37 313 156 979 2134848 7%
Tua 374 862 7776 24734 357 905 6%

E possivel verificar que as necessidades das varias sub-bacias hidrograficas sdo bastante
inferiores as respectivas disponibilidades hidricas: em termos anuais e em ano médio, as
necessidades estimadas sdo inferiores a 8% das respectivas disponibilidades. A taxa de
utilizacé@o global dos recursos hidricos superficiais na area da RH3 é, em ano médio, de 4%,
um valor relativamente baixo. No entanto, tal ndo significa que ndo possam ocorrer, cOmo
ocorrem, situacdes de escassez de agua nas zonas interiores da RH3.

—a

/

Mapa 15 — Balango hidrico superficial em ano médio

22 Importa contudo referir que, tratando-se de um balanco anual, com base em valores médios, sem ter em conta os volumes armazenados nas
albufeiras, valores elevados desta taxa de utilizacdo ndo indicam, obrigatoriamente, a existéncia de falta de &gua, uma vez que algumas destas sub-bacias
tém albufeiras que permitem reservas inter-anuais significativas.
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2.6.3.2. Massa de agua subterraneas
No Quadro 7 apresenta-se o balan¢o hidrico subterraneo calculado para a RH3 com base
nos valores de recarga subterrnea estimados e 0s volumes de extrac¢Bes conhecidas e
estimadas.

Quadro 7 — Resumo do balango hidrico subterraneo

3
Bl (i) Disponibilida
(entradas — saidas) des hidricas

3

RH3 1 083,81 30,30 113,10 1 053,51 970,71 975,43

Extraccées (hm®ano)

Recarga

Sub-bacia (hm3/an0)

Na determinacao do volume de extrac¢bes por massa de agua subterranea consideraram-
se dois cenarios. Num primeiro cenério, foram considerados os volumes de extraccdes
conhecidos e que se encontram inventariados e descritos no relatério de pressdées. Num
segundo cenario, foram considerados os volumes de extrac¢des estimados. A necessidade
de estimar volumes de extrac¢bes resultou do facto de apds inventariagdo dos volumes
captados por massa de agua subterréneas se ter verificado que os volumes determinados
eram muito inferiores as necessidades médias apuradas para esta regido hidrografica,
indiciando que estes valores poderiam estar claramente subestimados. Por essa razéo, foi
necessario distribuir a diferenca entre os volumes de necessidades apuradas e os volumes
de extraccdes conhecidos, pelas massas de agua superficiais ou subterraneas.

A metodologia adoptada ponderou a importancia relativa do tipo de massa de agua nos
volumes de extrac¢cBes conhecidos nesta regido hidrografica. Desta forma, uma vez que as
origens de agua superficiais sdo nesta regido hidrografica as mais importantes, coube a
estas o maior volume das necessidades hidricas ndo inventariadas.

Salienta-se que as caracteristicas das massas de agua subterraneas da regido em analise,
promovem um escoamento do tipo subsuperficial, 0 que leva a uma forte interaccao entre
massas de agua superficiais e subterraneas. Por essa razéo, o erro associado a potencial
sub ou sobrestimagcdo do volume captado num tipo de origem é minimizado. O balanco
hidrico subterraneo é assim calculado para os dois cenarios (extrac¢cdes conhecidas e
extracgcbes estimadas) resultando os valores apresentados no Quadro 7. O resultado do
balanco é sempre positivo, para qualquer dos cenérios referidos, quer considerando o valor
de recarga média anual quer considerando apenas os valores estimados para as
disponibilidades hidricas médias anuais, uma vez que estes ndo sdo nunca excedidos pelas
extraccBes médias anuais.

Q Informagéo adicional

2.7. Servicos de abastecimento de 4gua e de saneamento de aguas residuais
A caracterizacdo dos sistemas de abastecimento de 4gua e de saneamento de aguas

residuais da RH3 é efectuada, no que respeita aos modelos de gestdo aplicados,
considerando as principais infra-estruturas e os niveis de atendimento das populacdes.

2.7.1. Modelos de gestéo e entidades gestoras

2.7.1.1. Abastecimento publico de 4gua
As actividades relativas ao abastecimento publico em alta na area da regiéo hidrogréafica do

Douro sdo da responsabilidade de 124 entidades gestoras enquanto, em ba%
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envolvidas 139 entidades gestoras. No que diz respeito aos servigcos de abastecimento
publico em alta, 81% dos concelhos abrangidos pela regido hidrografica sdo servidos
através de 4 entidades concessionadas multimunicipais, indicadas no Quadro 8.

Quadro 8 — Concessdes multimunicipais responsaveis pelos servi¢cos em alta

Modelo de

gestdo Entidade gestora Concelho

Aguas do Noroeste Fafe; Maia; Mondim de Basto; Vieira do Minho

Alfandega da Fé; Alij6; Armamar; Boticas; Braganga; Chaves;
Freixo de Espada a Cinta; Lamego; Macedo de Cavaleiros;
Meséo Frio; Mirandela; Mogadouro; Moimenta da Beira;
Aguas de Tras-os- Montalegre; Murca; Peso da Régua; Resende; ribeira de Pena;
Montes e Alto Douro Sabrosa; Santa Marta de Penaguido; Sao Jodo da Pesqueira;
Sernancelhe; Tabuago; Tarouca; Torre de Moncorvo; Valpagos;

Concessionarias Vila Flor; Vila Nova de Foz Céa; Vila Pouca de Aguiar; Vila Real;
multimunicipais Vinhais
) Arouca; Castelo de Paiva; Cinfées; Espinho; Felgueiras;
Aguas do Douro e Gondomar; Lousada; Maia; Matosinhos; Ovar; Pagos de
Paiva Ferreira; Paredes; Penafiel; Porto; Santa Maria da Feira;

Valongo; Vila Nova de Gaia

Aguas do Zézere e Aguiar da Beira; Almeida; Figueira de Castelo Rodrigo; Guarda;
Cbda Meda; Pinhel; Sabugal

A concess&o multimunicipal com maior representatividade é a Aguas de Tras-os-Montes e
Alto Douro, que serve 31 concelhos, seguida da Aguas do Douro e Paiva, que abrange 17
concelhos. No caso dos servigos de abastecimento publico em baixa, a maioria (77%) séo
servidos por gestdo directa de camaras municipais. Neste caso ndo hd nenhuma concesséao
multimunicipal existindo, no entanto, uma representatividade superior de concessdes
municipais e de empresas municipais e intermunicipais (gestéo delegada) face ao verificado
nos servicos em alta.

Drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas

O panorama dos servicos de saneamento de aguas residuais urbanas € bastante
semelhante ao do abastecimento de agua, apesar de envolver um numero inferior de
entidades gestoras. Assim, sendo 0s servicos de drenagem e tratamento de aguas residuais
urbanas também classificados em “alta” e em “baixa”, consoante as actividades realizadas
pelas entidades gestoras dos sistemas, verifica-se que as actividades relativas a drenagem
e tratamento de aguas residuais em alta, na area da RH3, sdo da responsabilidade de 60
entidades gestoras, enquanto em baixa estéo envolvidas 73 entidades gestoras.

No que diz respeito aos servicos de aguas residuais em alta, 68% dos concelhos
abrangidos pela regifo hidrografica s&o servidos através das Aguas do Noroeste, Aguas de
Tras-os-Montes e Alto Douro, Aguas do Zézere e Cda e SIMRIA — Sistema Multimunicipal
de Saneamento da Ria de Aveiro, sendo a Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro a que
serve mais concelhos (31). No caso dos servigos de saneamento de aguas residuais em
baixa, a maioria dos concelhos (74%) s&o servidos por gestdo directa de céamaras
municipais. N&o existe, neste caso, nenhuma concessédo multimunicipal.

PGRH — Douro — Relatério técnico l 41



2.7.2. Caracterizacdo dos sistemas de abastecimento publico de agua

2.7.2.1. Origens de aguas e instalacdes de tratamento de agua

A predominancia do numero de captacbes de agua de origem subterranea face as
captacOes de agua de origem superficial € notéria nos sistemas de abastecimento de agua,
na RH3. No entanto, este cenario altera-se radicalmente ao quantificar o volume fornecido
aos sistemas de abastecimento publico. Com efeito, 94% da agua de abastecimento publico
consumida na regido hidrografica € de origem superficial (Grafico 6) sendo que, das
captagcbes inventariadas que abastecem a RH3, 7 estdo localizadas noutra regido
hidrogréfica.

Grafico 6 — Numero de captacdes para abastecimento publico e volume consumido por tipo de
origem de agua

. . Volume consumido
NUmero de captacoes 6%
5% 0

95% 94%

® Subterranea ™ Supefficial B Subterranea ® Supefrficial
Fonte: TRH, 2010; INSAAR, 2009 (dados relativos a 2008) e elementos recebidos das entidades gestoras, 2011

Situacdo semelhante verifica-se para o tratamento de agua, em que as Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA), apesar de representarem apenas 8% do total de instalagdes
inventariadas (ETA e Postos de Cloragem), tratam 90% do volume de agua fornecido na
RH3. Das entidades gestoras responsaveis pelo abastecimento de agua destacam-se a
Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro e a Aguas do Douro e Paiva, de acordo com os
dados do INSAAR 2009 e dos relatérios de aplicacdo da TRH em 2010. A primeira
apresenta o maior nimero de captacdes superficiais (23) que, no seu conjunto, fornecem
cerca de 19 hm%ano na RH3. A segunda, apesar de possuir apenas 8 captacdes, é
responsavel pelo fornecimento de cerca de 75 hm*/ano.

.

u Mapa 16 — Principais origens de agua dos sistemas de abastecimento publico

2.7.2.2. Sistemas de distribuicdo de 4gua
A RH3 é coberta por um total de 2 349 redes de distribuicdo de &gua distribuidas por
1533 sistemas. A grande maioria dos sistemas e redes inventariados (cerca de 90%)
apresenta pequenas dimensdes, com populacdes servidas inferiores a 1 000 habitantes,
facto justificado pelas caracteristicas orograficas e pelo tecido urbano descontinuo e
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fragmentado. O maior sistema de distribuicido de agua de abastecimento é o da Aguas do
Douro, que serve cerca de 451 500 habitantesz2s.

u Mapa 17 — Redes de distribuicdo de agua

Niveis de atendimento

A RH3 atinge um valor global muito positivo de atendimento, 92%, ainda que ndo cumpra o
objectivo expresso no Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de
Aguas Residuais 1l (PEAASAR 1) para 2013, no qual se preconiza o valor de 95% de
populagdo servida. As sub-bacias hidrograficas Tua, ribeiras Costeiras entre o Douro e o
Vouga e Rabacal/Tuela, sdo as que apresentam os maiores valores para este indicador,
acima do objectivo do PEAASAR Il (99%, 100% e 100%, respectivamente) e todas as
restantes apresentam valores inferiores a este objectivo. Relativamente aos concelhos
abrangidos, 74% apresentam niveis de atendimento dos servigos de abastecimento de agua
superiores a 95%.

T,
V Mapa 18 — Nivel de atendimento de abastecimento publico de agua, por concelho

Sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas

Instalacbes de tratamento

Inventariaram-se cerca de 1 600 instalacdes de tratamento de aguas residuais urbanas na
RH3, das quais 32% sdo ETAR mecanizadas com, em regra, um nivel de tratamento
secundario ou superior e as restantes sdo ETAR ndo mecanizadas com tratamento biolégico
primario, designadas, simplesmente, por fossas sépticas. No entanto, como expectavel,
apesar do numero de ETAR envolvidas no tratamento de aguas residuais ser inferior ao das
fossas sépticas, aquelas servem 88% da populacgéo total residente na Regido (Grafico 7).

23 De acordo com os dados do Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais (Dados relativos a 2008).

e,
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Grafico 7 - Numero de instalag6es de tratamento e populagéo servida, por tipo de instalagédo de
tratamento de aguas residuais urbanas

Mimera de Instalagies de Tratamento de . )
Aguas Residuais Populagio servida

12%

65%

uETAR uFSC mETAR mFSC

Nota: FSC — Fossa Séptica Colectiva
Fonte: TRH, 2010; INSAAR, 2009 (dados relativos a 2008) e elementos recebidos das entidades gestoras, 2011

E interessante notar que, aproximadamente, 65% do servico de tratamento de Aaguas
residuais é realizado por instalacbes de grandes dimensdes (servindo uma populacéo
superior a 10 000 habitantes), embora representem apenas 1% do total das unidades de
tratamento existentes na area de estudo. No que se refere ao nivel de tratamento das ETAR
inventariadas, verifica-se que a maior parte (82%) dispde de tratamento de nivel secundario,
seguindo-se o tratamento terciario (14%) e, por fim, o tratamento primario.

Das entidades gestoras responsaveis pelos servicos de drenagem e tratamento de aguas
residuais, e em resultado do padrdo disperso da populacdo, é a Aguas de Tras-os-Montes e
Alto Douro que possui o maior numero de ETAR na Regiéo, sendo responsavel pelo servico
a mais de 200 mil habitantes. As maiores ETAR na RH3 estéo sob a gestdo de concessfes
e empresas municipais, responsaveis pelos sistemas de aguas residuais em concelhos
densamente povoados, tais como Vila Nova de Gaia (Simdouro), Porto (Aguas do Porto) e
Gondomar (Aguas de Gondomar).

T,

u Mapa 19 — Instalagdes de tratamento de aguas residuais urbanas, por tipo de instalagéo

2.7.3.2. Redes de drenagem

A RH3 é coberta por um total de 1 790 redes de drenagem de aguas residuais, pertencentes
a 1252 sistemas. Do total das redes inventariadas, 72% s&o do tipo separativas, 3%
pseudo-separativa, 13% do tipo mista e 12% unitarias. A maioria das redes de drenagem
identificadas (97%) € de pequenas dimensfes, servindo aglomerados inferiores a 5 000
habitantes, devido as caracteristicas orograficas da regido hidrografica e ao tecido urbano
descontinuo e fragmentado. Os cinco maiores sistemas de drenagem e tratamento de aguas
residuais s&o os da Simdouro, da INDAQUA Matosinhos, da Aguas do Porto e da Aguas de
Gondomar, que servem mais de 100 mil habitantes cada.

-

U Mapa 20 — Redes de drenagem de aguas residuais urbanas

2.7.3.3. Niveis de atendimento
Os niveis globais de atendimento de tratamento e de drenagem de aguas residuais na RH3
sdo 83% e 84%, respectivamente, valor inferior ao definido pelo PEAASAR Il para 2013,
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90% da populacao servida. Os investimentos em saneamento efectuados na Ultima década
permitiram, contudo, um aumento consideravel nos niveis de atendimento e metade dos
concelhos abrangidos, total ou parcialmente, apresentam niveis de atendimento acima do
objectivo do PEAASAR Il. Em contrapartida, cerca de 20% dos concelhos ainda oferecem
niveis de atendimento de tratamento e de drenagem de aguas residuais inferiores a 50%.
As sub-bacias hidrogréaficas Agueda, Cba, Sabor e Tua S0 as que apresentam 0s maiores
valores para estes indicadores, acima de 90%, sendo que a sub-bacia do Paiva apresenta o
menor valor, 53% e 58%, para o nivel de atendimento de tratamento e de drenagem de
aguas residuais, respectivamente.

-

U Mapa 21— Nivel de atendimento de tratamento de aguas residuais, por concelho

-
£

Mapa 22 — Nivel de atendimento de drenagem de aguas residuais, por concelho

Q Informacgdo adicional

2.8. Analise de perigos e riscos

A identificacdo de perigos e avaliacdo de riscos associada a fendmenos naturais e
antropogénicos — alteracdes climaticas, cheias, secas, eroséo hidrica, erosdo costeira,
movimentos de massas, sismos, infra-estruturas hidraulicas ou poluicdo acidental — deve ser
integrada, sistematicamente, no planeamento dos recursos hidricos para promover a sua
correcta gestdo, designadamente em termos de mitigacdo ou adaptacdo. Apresenta-se,
seguidamente, a identificacdo dos principais perigos e a respectiva avaliacdo de riscos na
RH3.

2.8.1. Variabilidade climatica

O norte de Portugal esta numa zona de vulnerabilidade climéatica muito significativa, ainda
gue com impactes territorialmente diferenciados e, nesse contexto, a analise efectuada ao
fenédmeno da variabilidade climatica visa equacionar 0s seus potenciais impactes nos
recursos hidricos. A variagdo da precipitagdo, temperatura e escoamento de superficie foi
simulada ao longo do século XXI, tendo por base as cenarizagfes desenvolvidas em varios
projectosz4 e aos resultados obtidos esta associada uma incerteza significativa, mas que é
similar no Douro Nacional e em Espanha, nomeadamente:

= A diminuicdo da precipitacao anual média de 35% no final do século XXI;

® 3 maior parte dos modelos prevé um ligeiro aumento da precipitacao diaria maxima no
periodo 1991-2020, havendo, no entanto, alguns modelos que prevéem uma reducao.

24 Estratégia Nacional de Adaptacao aos Impactos das Alterag6es Climaticas relacionados com os Recursos Hidricos (INAG, 2010), que, por sua vez, se
baseou nos resultados dos exercicios de simulagdo desenvolvidos no quadro do projecto ENSEMBLES (van der Linden et al., 2009). Os resultados sdo
posteriormente comparados com os dos projectos SIAM e SIAM Il (Santos et al., 2002; Santos et al., 2006) e da Agéncia Europeia de Ambiente (EEA,
2007)
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Relativamente a variacdo sazonal da precipitacdo anual no periodo 2071-2100, alguns
modelos prevéem um aumento de 30% da precipitagdo média no Inverno. No entanto,
nas restantes estacdes do ano prevé-se o seu decréscimo, que pode atingir 90% no
Verdo;

®  aumento da temperatura média do ar entre 2°C e 6°C no final do século XXI. O aumento
da temperatura média do ar no periodo 1991-2020 nédo devera exceder 1,5°C;

® relativamente a variacdo sazonal da precipitacdo anual média versus temperatura média
do ar os resultados da variacdo sazonal da precipitagdo média séo incertos, havendo
modelos que prevéem um aumento da precipitacdo em todas as estacdes do ano, com

destaque para o Verdo (cerca de 50% superior a registada no periodo 1951-1980),
enquanto que outros prevéem uma diminuigcdo da precipitacéo até 50% no Verao;

B 0s resultados dos exercicios de simulacdo do projecto ENSEMBLES sugerem uma
reducdo de 70% do escoamento anual médio no periodo 2071-2100. No entanto, alguns
modelos sugerem um aumento do escoamento anual médio nos outros periodos (1991-
2020 e 2021-2050). No que se refere a andlise sazonal do escoamento a maior parte dos
modelos prevé uma reducdo até 100% do escoamento médio no periodo 1991-2020 no
Verdo. No Inverno, varios modelos prevéem um aumento do escoamento, estando a
amplitude de variagdo entre -60 e 60%. Estas previses estdo, contudo, associadas a
uma elevada incerteza;

®m  Apesar da incerteza, todos 0s cenarios e estudos apresentados sdo coincidentes ao
preverem que, ao longo deste século, a RH3 devera sofrer um aumento da temperatura
média anual e uma diminuicdo da precipitacdo média anual, mais acentuada no Veréo.
Até 2020, tendo como referéncia o periodo 1950-1980, a temperatura do ar podera
aumentar cerca de 1°C no Verédo e a precipitagdo anual reduzir-se-a4, no maximo, cerca
de 10%. O nivel médio do mar devera aumentar a uma taxa média entre 1,9 mm/ano a
3,4 mm/ano.

2.8.2. Cheias

As cheias significativas que se registam na regido hidrogréafica do Douro estdo associadas a
intensidades de precipitagdo ndo muito elevadas mas de duracdo relevante, abrangendo
extensas areas. A maior contribuicdo para a formacédo de cheias resulta do terco final da
bacia, em particular na parte portuguesa e deve-se as precipitacdes médias mais elevadas e
as caracteristicas geomorfolégicas e orograficas, que proporcionam uma baixa
permeabilidade do terreno e relevo acidentado, com vales profundos e encaixados.
Atendendo as caracteristicas hidrolégicas da bacia hidrogréafica do rio Douro, o calculo dos
caudais de ponta de cheia nas massas de agua, foi repartido da seguinte forma:

® Massas de agua localizadas no curso principal do Douro (trecho portugués e

internacional);

®  Massas de agua localizadas nos afluentes do rio Douro.

No Quadro 9 séo apresentados os caudais de ponta de cheia registados historicamente em
diversas secg¢Bes no curso principal do rio Douro.

Quadro 9 — Caudais de ponta de cheia registados no rio Douro

Caudais de ponta de cheia (m3/s)

Area da bacia (km?)
1936 | 1939 | 1947 | 1948 | 1962 | 1966 | 1989

P
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Caudais de ponta de cheia (m3/s)

Area da bacia (km?)
1936 | 1939 | 1947 1962 | 1966 | 1989

Miranda 63 665 3740 | 6960 | 4450 | 3210 | 7300 | 5872 | 3377
Pocinho 81 005 6440 | 7250 | 5460 | 6420 10720 8450 | 7620
Régua 91119 8600 8650 | 7150 | 9630 | 15720 |12500 11 800
Atédes/Porto 97 173 11980 | 12220 | 11080 | 12 060 | 17 000 | 14 600 | 13484*

*valor referente & secgdo da barragem de Crestuma/Lever, localizada cerca de 5 km a montante da E.H. de Atdes.

Para avaliar os caudais de cheia em cada massa de agua pertencentes aos afluentes do rio
Douro aferiram-se formulas empiricas de validade regionalzs. Esta analise foi desenvolvida
considerando trés zonas, seguindo as ja consideradas no PBH do rio Douro:

® Zona |: Tamega (a jusante de Chaves), Paiva, Corgo, Sousa, Varosa e Arda;

®m  Sub-zona 1 - bacias a norte do rio Douro;

®  Sub-zona 2 — bacias a sul do rio Douro;

® Zona ll: Tamega (a montante de Chaves), Tua, Tedo, Tavora, Torto e Teja;
m  Zona lll: Sabor e Coa.

No Quadro 10, apresentam-se os coeficientes da formula racional, adaptada regionalmente,
para cada zona.

Quadro 10 - Coeficientes da formula racional de aplicacéo regional

Periodo de retorno

| -sub-zonal | 2,4222 | 0,7348 § 4,6414 0,7021 6,1198 | 0,6917 | 7,5426 0,685 | 9,3887 @ 0,679 10,8 0,6758
| -sub-zona2 | 1,4182 | 0,8661  2,1795 0,852 @ 2,6859 | 0,8467 @ 3,1726 @ 0,843 & 3,8034 @ 0,8395 4,28 0,8375
1l 1,1957  0,7672 | 2,5936 | 0,7463 @ 3,4892 | 0,7417 | 4,3416 @ 0,7391 @ 5,4402 | 0,737 6,26 0,7359
11 0,6021 0,834 | 1,1445 10,8372 11,5104  0,8371 | 1,8634 0,8369 | 2,3219 | 0,8365 2,67 0,8362

Os aproveitamentos hidroeléctricos existentes ao longo do curso principal e nos afluentes
Portugueses e Espanhois tém uma capacidade reduzida para amortecimento de cheias e
pouca capacidade de regularizacdo de caudais. Os aproveitamentos em construgdo ou em
fase de projecto néo terdo, igualmente, um efeito significativo no amortecimento das cheias.

25 Como seja a designada formula racional, Q = CAn (Q designa o caudal em m®/s, A a area da bacia em km® e ¢ e n sdo constantes empiricas que
dependem do periodo de retorno).
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No que respeita as zonas de risco de inundacdo em consequéncia de cheias naturais,
conjugou-se 0s levantamentos constantes nas seguintes fontes de informacgdo: PDM,
PBH do Douro, INAG, I.P. e LNEC, resultando os locais a seguir sintetizados como sendo as
gue implicam maiores prejuizos humanos e materiais: ribeira do Porto, Castelo de Paiva,
Régua, rio Sabor/ribeira Vilarica, Mirandela e Chaves.

N
U Mapa 23 — Zonas de risco de inundacado naregido hidrografica

2.8.3. Secas

A situacdo geografica do territorio Continental é favoravel & ocorréncia de episddios de
seca, quase sempre associados a situagdes em que o anticiclone subtropical do Atlantico
Norte impede que as perturbacbes da frente polar atinjam a Peninsula Ibérica. Assim,
relativamente aos episédios mais recentes em Portugal, importa referir as secas de 1994-
1995 e a de 2004-2005, a primeira mais gravosa na regido Sul, enquanto a 2004-2005, de
maior extensdo territorial, teve influéncia no Centro do Pais, bem como no Sul e Nortezs. O
Quadro 11 apresenta 0s anos em que ocorreram as principais secas, incluindo a zona onde
se insere a regido em analise, assim como a classificagdo da seca de acordo com o indice
SPI (Standardized Precipitation Index).

Quadro 11 - Principais secas e respectiva classificagdo conforme indice SPI

Ano Regido afectada Classificagdo SPI
1944/45 Todo o territério Moderada a extrema
1944/45 Todo o territrio Moderada a extrema
1949 Norte Moderada a extrema
1950 Todo o territério Moderada
1953/54 Norte Moderada a extrema
1957 Norte Moderada a severa
1967 Norte Moderada
1974 Sul Moderada a severa
1975 Todo o territério Moderada
1980/81/82 Todo o territério Moderada a severa
1992/93 Todo o territério Moderada a extrema
1995 Sul Moderada a severa
2004/2005 Todo o territério Moderada a extrema

Na andlise do risco de seca estimou-se a evolucdo histdrica do indice SPI para trés (SPI3),
seis (SP16) e doze meses (SPI12)27. Na RH3 o intervalo médio entre ocorréncia de secas
aumenta com o aumento da escala temporal do SPI, sendo de cerca de 20 meses para

26 A seca que decorreu entre 2004-2005 foi a mais intensa dos Ultimos 65 anos (Pires, et. al., 2010). Segundo estes autores, verifica-se que os Ultimos 30
anos foram os de maior frequéncia de situagfes de seca.

27 A escala de trés meses permite analisar a seca meteoroldgica, enquanto que a escala de doze meses permite observar a seca hidrolégica. Estes
indicadores podem ser utilizados na gestdo operacional do risco de secas, pois permitem quantificar em cada momento a gravidade da situagdo e
determinar quais as medidas que devem ser aplicadas, entre aquelas que, idealmente, estéo pré-definidas em Planos de Gestéo de Risco de Secas.
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SPI3 (trés meses) e cerca de 45 meses para SPI12 (12 meses), 0 que sugere que o sistema
hidroldgico consegue recuperar o défice de precipitacdo em relacao a condicfes médias.

T
u Mapa 24 — Seca hidrolégica na regido hidrografica (SPI 12)

Eroséo hidrica

As zonas susceptiveis de provocar maiores taxas de erosdo situam-se em areas de relevo
acidentado, ao longo das principais massas de agua, encaixadas, que incluem as serras do
Maréo, do Alvdo e de Montesinho, o concelho de Arouca, os vales dos rios Douro, Sabor,
Tamega, Arda e Paiva, os trocos inicial e final do rio Tua, assim como os trocos finais dos
rios Corgo, Coa, Aguiar e Agueda. Estima-se que sejam produzidos cerca de 2,8x10° t/ano
de sedimentos (Quadro 12), a que corresponde um valor anual especifico de 1,49 t/ha/ano.
Por outro lado, cerca de 55% da RH3 tem uma classe de erosdo entre 0 e 5
t/ha.ano(Quadro 12), sendo a erosao especifica média da regido 10,3 t/ha/ano. No entanto,
as classes de eroséo que mais contribuem para o total de erosao real verificada sdo a 20-50
t/ha.anoe a 10-20 t/ha/ano, apesar de ocuparem apenas, respectivamente, 10% e 13% da
area total.

Quadro 12 — Producéao de sedimentos na RH3

i IR R N TR

0-5 317 760 11 2237 743 11
5-10 359 551 13 2532052 13
10-20 482 889 17 3400 629 17
20 -50 873 926 32 6 154 408 32
50 - 100 306 296 11 2157 017 11
> 100 424 612 15 2990 222 15
Total 2765034 100 19472 071 100

Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do rio Douro (INAG, 2001)

Comparando o volume de producdo de sedimentos (Quadro 13) com o volume anual de
sedimentos correspondente a capacidade de transporte (Quadro 14), verifica-se que 0s
trocos finais da maior parte dos rios tém tendéncia para se encontrar em erosdo (rios
Tamega, Tua, Tavora e Paiva). Em contrapartida, os trogos finais dos rios Sabor e Cba

apresentam uma tendéncia para se encontrarem num estado de assoreamento.

Quadro 13 - Producéo de sedimentos nas principais sub-bacias hidrogréficas

Producéo de sedimentos
Sub-bacia*

(t/ha/ano) (10° t/ano)

Cda 1,062 0,280
Paiva 2,440 0,185
Sabor 4,996 2,987
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Producéo de sedimentos

Sub-bacia*
Tamega 4,916 1,588
Tavora 0,723 0,038
Tua 4,907 1,861

* Sub-bacias principais consideradas no Plano de Bacia Hidrogréafica do rio Douro
Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do rio Douro (INAG, 2001)

Quadro 14 — Capacidade de transporte sélido dos principais afluentes do rio Douro

Caudal médio Caudal modelador Capacidade de transporte s6lido
anual (m/s m3/s
(m77s) (m*/s) (10° m*/ano) (10° t/ano)
Coa

19,4 35 0,11 0,20
Paiva 22,2 40 3,29 5,80
Sabor 30,0 54 0,20 0,35
Tamega 70,0 126 6,73 11,85
Tavora 5,0 9 1,58 2,78
Tua 43,3 78 3,19 5,61

Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do rio Douro (INAG, 2001)

No que respeita a deposi¢do de sedimentos nas albufeiras, a sedimentacéo € eficaz na
albufeira da barragem do Torrdo e tem alguma expressdo nas varias albufeiras que tém
vindo a ser construidas (destaca-se a de Ribeiro Grande de Arco, na ribeira da Vilari¢ca).
Adicionalmente, atendendo as grandes albufeiras das novas barragens que foram
seleccionadas no &mbito do PNBEPH (Novembro de 2007), o volume de sedimentos
provenientes dos rios Tamega (barragens de Friddo, Daivbes e Alto Tamega), Tua
(barragem de Foz Tua) e Sabor (barragens do escaldo de jusante e de montante do Baixo
Sabor) sera novamente reduzido. Em consequéncia desta situacdo, a necessidade de
dragagens para assegurar a navegabilidade do rio Douro devera continuar a diminuir e, pelo
contrario, o risco de eroséo costeira a sul da barra do Douro podera aumentar.

2.8.5. Eroséao costeira e capacidade de recarga do litoral

As intervengbes humanas de regularizacdo fluvial e a construcdo de infra-estruturas
portuarias e de protec¢cdo costeiras associadas a uma inadequada ocupac¢éo do territorio
tém contribuido para uma alteracdo da costa Noroeste de Portugal Continental, mesmo em
zonas aparentemente estaveis, como praias encaixadas ou protegidas por afloramentos
rochosos. De um ponto de vista qualitativo, é possivel verificar a erosdo do litoral da RH3
pelo emagrecimento das praias a Sul das obras exteriores de Leixdes, pelo aumento da
praia a Norte do quebra-mar da Aguda e pela observacao da influéncia da implantacao de
espordes perpendiculares a costa. As areas criticas com maior risco de erosao costeira na
RH3 s&o:
®m Cabedelo — ainda se desconhece o efectivo efeito dos molhes da embocadura do rio
Douro sobre a estabilidade desta zona e, consequentemente, sobre a zona humida
interior;

50 B PGRH - Douro — Relatério técnico




ARH

N ORTE

2
T MPCIER o

Relatério técnico

m  Faixa litoral desde Espinho até a lagoa de Paramos/barrinha de Esmoriz — 0 processo
erosivo pode originar a retirada da populacdo de Paramos e pode afectar o sistema
lagos/barrinha.

O principal processo de fornecimento de sedimentos para o litoral encontra-se associado ao
rio Douro (volume aluvionar anual de cerca de 300 000 m® 28.). O escasso fornecimento
sedimentar fluvial faz com que a deriva seja apenas parcialmente saturada e sé os multiplos
afloramentos e bancadas rochosas e o0s aluvides provenientes das pequenas ribeiras tém
permitido alimentar a faixa de areia litoral. E de destacar a ac¢do de retencdo sedimentar
existente no espordo da Madalena, no quebra-mar da Aguda e no espordo Norte de
Espinho, este ultimo ja por contributo da eroséo do corddo dunar a Sul da praia da Granja. A
Sul de Espinho, as estruturas de engenharia costeira reduziram, ou interromperam, a deriva
litoral, aumentando o risco de eroséo costeira, verificando-se um recuo da linha de costa
fora deste troco, a Norte do Furadouro.

2.8.6. Movimentos de massas

Os movimentos de massas, também designados por deslizamentos de terras, ocorrem
espagcadamente no tempo e no espaco e sdo, na maioria das vezes, desencadeados na
sequéncia de periodos extremos e prolongados de precipitacdo. A proposta de PROT-Norte
identificou um risco forte a muito forte de movimentos de massa nos concelhos de
Cabeceiras de Basto, ribeira de Pena, Mondim de Basto, Celorico de Basto, Amarante,
Santa Marta de Penaguido, Baido, Resende, Mesdo Frio, Peso da Régua, Lamego,
Armamar, Sabrosa, Tabuaco, Alij6, Sdo Jodo da Pesqueira, Carrazeda de Ansides, Vila
Nova de Foz Cba, Torre de Moncorvo, Freixo de Espada a Cinta, Vinhais e Arouca. A parte
remanescente da RH3 foi abrangida pelo PROT-Centro e identificou as cabeceiras dos rios
Cabrum, Varosa e Balsemao como as massas de agua com maior risco.

2.8.7. Sismos

De acordo com a Carta de Sismicidade Histérica e Actual apresentada no Atlas do Ambiente
observam-se trés graus de intensidade sismica considerando a escala de Mercalli
modificada - 1956 (classes VI, VI e VII) na RH3. Grande parte da area da regido hidrogréafica
insere-se no grau VI. A area compreendida entre Braganc¢a, Mirandela, Murca, ribeira de
Pena e Montalegre esta cartografada como grau V e uma pequena area entre Vila Nova de
Foz Cba e Torre de Moncorvo, esta cartografada de grau VII, provavelmente associada a
actividade sismica recente registada na falha de Manteigas-Vilarica-Braganca.

28 Fonte: Hidrotécnica Portuguesa, “Estudo dos Problemas Litorais entre o rio Minho e Leixdes”, “Estudo dos Problemas Litorais entre
Leixdes e o Cabo Mondego”
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2.8.8. Infra-estruturas hidraulicas

O principal risco inerente a infra-estruturas hidraulicas € o da onda de cheia na sequéncia
de uma ruptura do aproveitamento pelo que, ainda que se trate de cenarios com uma
probabilidade de ocorréncia muito baixa, os potenciais efeitos sdo muito significativos em
termos de perdas humanas e materiais. Na RH3 existem 67 barragens abrangidas pelo
RSB, 30 sédo da classe | (classe mais gravosa), 20 sédo da classe Il, 3 sdo de classe lll, e as
restantes 14 tem classificagdo desconhecida. Nas 14 infra-estruturas hidraulicas ainda nédo
classificadas, estdo incluidas um conjunto de barragens de construcdo recente e as
barragens seleccionadas no ambito do PNBEPH, que ja se encontram em construcdo ou
gue tém contratos de concessao assinados.

As barragens de Aldeadavilla e Saucelhe, situadas no Douro internacional, embora se
situem em territério espanhol, estdo suficientemente perto da fronteira para que uma
eventual rotura cause estragos em territério portugués (apresentam dimensfes das
barragens de classe I).

E ainda de referir, que as 30 barragens da classe | devem possuir Planos de Emergéncia
Internos, no entanto apenas estdo aprovados 19, conquanto a extensdo das areas
susceptiveis de serem inundadas em caso de rotura de barragens seja deles parte
integrante.

N
u Mapa 25 — Classes de risco das barragens abrangidas pelo RSB

2.8.9. Poluicéo acidental

A regido hidrografica do Douro é condicionada pela existéncia de diversas actividades e
factores criticos que, em determinadas circunstancias, podem desencadear acidentes com
repercussbes graves para o meio hidrico. Assim, tendo em conta o grau de risco e 0s
potenciais impactes negativos consideraram-se, como potenciais fontes poluidoras, as
instalacdes PCIP, instalacbes SEVESO, unidades de gestdo de residuos (aterros),
exploragbes mineiras, unidades fitofarmacéuticas, bombas de gasolina, estagbes de
tratamento de &aguas residuais urbanas que sirvam populacdes superiores a 2 000
habitantes e infra-estruturas de transporte de matérias perigosas. Nesta base, foram
identificadas:

m 47 InstalagBes PCIP, com maior concentragdo na sub-bacia do Douro e na sub-bacia do

Vouga, onde se localizam 20 e 17 instalacdes, respectivamente;

®m 10 Instalagbes SEVESO, sendo nove de nivel inferior de perigosidade e uma de nivel
superior de perigosidade. Na sub-bacia do Douro localizam-se 5 unidades e na sub-bacia
Costeiras entre o Douro e o0 Vouga localizam-se 4 instalacoes;

m 7 unidades de gestéo de residuos (aterros) localizando-se 4 na sub-bacia do Douro;

® 86 minas, sendo que se encontram em maior nimero na sub-bacia do Douro onde se
localizam 27 minas, 17 minas na sub-bacia do Cb6a, 16 na sub-bacia do Tamega e 16
unidades na sub-bacia do Sabor;

®m 148 unidades fitofarmacéuticas, com maior incidéncia na sub-bacia do Douro (73
unidades) e na sub-bacia do Tamega (35 instalacdes);

m 431 instalacBes de abastecimento de combustiveis, sendo que 232 localizam-se na sub-
bacia do Douro, 52 na sub-bacia do Tamega, 24 na sub-bacia do Tua, 24 na sub-bacia
do Coba, 14 na sub-bacia do Rabacal/Tuela, 50 na sub-bacia Costeiras entre o Douro e 0

Vouga, 4 na sub-bacia de Agueda e 6 na sub-bacia do Paiva;
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m 71 ETAR com populac¢éo servida superior a 2 000 habitantes, localizando-se com maior
incidéncia na sub-bacia do Douro (39 ETAR) e na sub-bacia do Tamega (13 ETAR).

Além das instalagGes referenciadas, existem outras fontes potenciais de poluicdo acidental,
em especial os eixos de circulagdo rodoviaria de distribuicdo de matérias perigosas a partir
dos centros logisticos. Neste contexto, destacam-se 0s eixos que servem as cidades de Vila
Nova de Gaia, Porto, Valongo, Gondomar, Espinho e Santa Maria da Feira, devido a uma
maior densidade de infra-estruturas de transporte, coincidente com as areas de maior
densidade populacional e de actividades econémicas.

T
u Mapa 26 — Poluicdo acidental — potenciais fontes poluidoras principais

Q Informagéo adicional

Caracterizagao das massas de agua

Massas de agua superficiais

Na regido hidrogréafica do Douro, foram identificadas massas de agua superficiais naturais
nas categorias "Rios”, "Aguas de Transi¢do” e "Aguas Costeiras’. As massas de agua
fortemente modificadas foram incluidas nas categorias ’Rios”, "Lagos” e "Aguas de
Transigao”, dado serem as categorias de dguas naturais com as quais mais se assemelham,
sendo que ndo existem massas de agua fortemente modificadas em "Aguas Costeiras”. As
massas de agua artificiais foram incluidas na categoria "Rios”, também por ser a categoria
de aguas de superficie naturais com a qual mais se assemelham. Importa ainda referir que
as massas de agua pertencentes as categorias “Rios” e “Lagos” estao incluidas na Eco-
regido Ibérico-Macaronésica, enquanto que as massas de agua das categorias “Aguas de
Transicéo e “Aguas Costeiras” pertencem & Eco-regido Oceano Atlantico.

Tipologia

Rios

Em Portugal, aplica-se o sistema B, consagrado no Anexo Il da DQA, para definir os tipos
de massas de é&gua para a categoria “Rios”. Em complemento dos cinco factores
obrigatorios de caracterizagdo foram utilizados factores facultativos — o declive médio, o
escoamento, a amplitude térmica do ar, a temperatura média do ar e a precipitacdo — para
traduzir o gradiente climatico Norte-Sul. No que respeita aos factores obrigatorios
considerou-se, dadas as dimens8es reduzidas do territério, uma Unica classe para a
longitude e latitude e na definicdo de tipos, considerou-se uma rede hidrica constituida por
cursos de agua com uma area de drenagem superior a 5 km? ?°. A tipologia abiética, foi

29 INAG, I.P. 2005. Relatério Sintese Sobre a Caracterizacédo das Regides Hidrogréaficas Previstas na Directiva-Quadro da Agua.

e,
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concertada e validada com informacdo bioldgica relativa a invertebrados bentonicos,
fitobentos, macrofitos e ictiofauna, obtida em campanhas de amostragem efectuadas em
locais de referéncia (2004-2005)*. Esta relacdo permitiu definir 15 tipos de rios ao nivel de
Portugal Continental, sendo que a RH3 abrange apenas cinco, homeadamente, 0os Rios
Montanhosos do Norte (M), os Rios do Norte de Pequena Dimensao (N1; £100), os Rios do
Norte de Média-Grande Dimensao (N1; >100), os Rios do Alto Douro de Média-Grande
Dimensao (N2) e os Rios do Alto Douro de Pequena Dimensao (N3). Importa referir que,
para as massas de agua da categoria “Rios” identificadas provisoriamente como fortemente
modificadas ou artificiais, a tipologia corresponde a das massas de agua naturais, ou seja,
os trocos de rio presentes a jusante de barragens com alteracdes hidromorfolégicas
significativas assumem a mesma tipologia das massas de a4gua naturais da categoria “Rio”.
Por dltimo, relativamente as massas de agua atrtificiais interiores, que correspondem aos
canais de rega dos aproveitamentos hidroagricolas de Macedo de Cavaleiros e Veiga de
Chaves, nao foi definida uma tipologia.

3.1.1.2. Lagos

N&o existem lagos naturais identificados na RH3, mas as albufeiras foram incluidas nesta
categoria, conforme Anexo Il da DQA. A metodologia de definicdo dos tipos de albufeiras
proposta por Ferreira et al (2009)*!, e posteriormente adoptada pela autoridade nacional da
agua, conforme referido no documento de apoio “Critérios para a classificagdo do estado
das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” (INAG, 2009) consistiu na aplicagao do
sistema B proposto para a categoria “Lagos”. A definicdo da tipologia de albufeiras, com
base no sistema B, envolveu a analise estatistica multivariada de 23 variaveis abioticas,
dando origem a trés grandes tipos: Norte, Sul e Curso Principal. Na RH3 verifica-se a
existéncia dos tipos Norte, que agrega as massas de agua mais frias (média anual),
instaladas em regies mais pluviosas, elevadas ou declivosas, e Curso Principal, que
corresponde ao curso principal do rio Douro.

3.1.1.3. Aguas de transi¢éo

No processo de definicdo de tipologia das aguas de transicao foram utilizadas as seguintes
ferramentas principais: uma abordagem pericial (top-down approach), baseada no
conhecimento de especialistas, e uma andlise de clusters (bottom-up approach),
desenvolvida como uma continuacdo da ferramenta LoiczView e denominada “Deluxe
Integrated System for Clustering Operations” (DISCO). Com base no documento guia “WFD
CIS Guidance Document N.° 5” (2003), foram seleccionados os factores obrigatérios e
facultativos para os sistemas com area superior a 1 km?.

Na abordagem pericial, a classificacdo das aguas de transicao foi efectuada através do
sistema B. Foi elaborada uma lista preliminar de tipos que foi intensivamente revista e
discutida por peritos nacionais e por consultores internacionais, tendo sido aprovada uma
lista final por consenso. Assim, foram definidos dois tipos de 4guas de transi¢do, com base
na consideracdo de que o numero de tipos deveria ser relativamente pequeno, mas ao
mesmo tempo reflectir com exactidao a diversidade existente de sistemas. A andlise de
clusters foi efectuada através da aplicacdo DISCO, alimentada pelos factores obrigatorios e

30 INAG, I:P. 2008. Tipologia de Rios em Portugal Continental no &mbito da implementacéo da Directiva-Quadro da Agua. | — Caracterizagéo abidtica.

31 Qualidade ecoldgica e gestao integrada de albufeiras — Relatério Final produzido no @mbito do Contrato n.° 2003/067/INAG
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facultativos do sistema B, que descrevem cada sistema de transicdo. O nimero de clusters
foi igual ao nimero de tipos definidos na abordagem pericial (dois tipos) (Bettencourt et al.,
2003). A tipologia final foi alcancada através de uma comparacao das tipologias obtidas com
a abordagem pericial e com a analise de clusters.Deste modo foram definidos dos dois
tipos: A1 — Estuario Mesotidal Estratificado, presente na zona Norte de Portugal Continental,
onde o regime pluviométrico é uniformemente distribuido ao longo dos meses de Inverno e
A2 — Estuario Mesotidal Homogéneo com descargas irregulares de rio, verificado na regido
Centro e Sul, onde ocorrem ocasionalmente episddios intensos de precipitacdo, hos meses
de Inverno (INAG, 2005). Na RH3 apenas se verifica a existéncia de massas de agua do
tipo Al, sendo que as massas de agua fortemente modificadas desta categoria, assumem
idéntico tipo.

Aguas costeiras

A definicdo de tipos de massas de agua costeira foi efectuada através da metodologia ja
referida para as aguas de transicao, e foi efectuada no ambito do projecto “TICOR: Typology
and Reference Conditions for Portuguese Transitional and Coastal Waters” (Bettencourt et
al., 2003). Assim, através da aplicacdo do sistema B, foram definidos cinco tipos de aguas
costeiras para Portugal: dois que correspondem a lagoas costeiras (A3 — Lagoa Mesotidal
Semi-fechada e A4 — Lagoa Mesotidal pouco profunda) e trés referentes a costa aberta (A5
— Costa Atlantica Mesotidal Exposta, A6 - Costa Atlantica Mesotidal Moderadamente
Exposta e A7 - Costa Atlantica Mesotidal Abrigada). Na area abrangida pela RH3 existe
apenas uma massa de agua definida como lagoa costeira (tipo A3), a Barrinha de Esmoriz e
uma massa de agua costeira pertencente ao tipo Ab.

Delimitacéo

A delimitacdo das massas de agua, para Portugal Continental, baseou-se nos principios
fundamentais da Directiva-Quadro da Agua e nas orientagdes do documento “Identification
of Waterbodies” — WFD CIS Guidance Document n.° 2 (2003), em que uma massa de agua
corresponde a uma subunidade da regido hidrografica para a qual possam ser claramente
definidos objectivos ambientais, ou seja, para a qual o estado possa ser avaliado e
comparado com os objectivos estipulados e uma massa de agua devera apresentar um
Unico estado ecolégico (homogeneidade de estado).

Os factores gerais de caracterizagdo aplicados para a delimitagdo das massas de agua
prendem-se, nomeadamente, com a tipologia de massa de agua (critério base fundamental),
a presenca de massas de agua fortemente modificadas ou artificiais, a presenca de
pressfes antropogénicas significativas, e dados de qualidade fisico-quimica e ecoldgica
existentes. Para cada categoria de agua foram ainda aplicados critérios especificos de
caracterizagdo, que originaram a delimitacdo actual das massas de agua.

Rios

Para a categoria de massa de agua “Rio”, para além dos factores gerais, foram
estabelecidos gradientes de impacto das pressdes antropogénicas sobre as massas de
agua, baseados nas concentra¢g8es dos nutrientes que afectam os estado tréfico (Azoto e
Fosforo) e nas concentragbes de matéria organica que afectam as condicdes de
oxigenacdo. Procedeu-se a delimitagdo de uma nova massa de agua sempre que as
condicbes de suporte aos elementos biologicos variavam significativamente devido ao
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impacte das pressdes. A avaliacdo das condi¢cbes de suporte aos elementos bioldgicos foi
possivel através da andlise dos dados de monitorizacdo da rede de estagdes de
amostragem existentes. E, por ultimo, com base numa andlise pericial, as massas de agua
foram iterativamente agrupadas de modo a conduzir a um nimero minimo de massas de
agua, para as quais seja possivel estabelecer claramente os objectivos de qualidade
ambiental. Na RH3 foram delimitadas 353 massas de dgua naturais da categoria Rio.

3.1.2.2. Aguas de transicdo

No que respeita as aguas de transicao, a delimitagdo das massas de agua resultou da
conjugacdo de caracteristicas naturais (morfologia e salinidade) e das pressdes
antropogénicas existentes. Foi aplicado um factor adimensional de forma a reflectir a
influéncia da geometria da coluna de agua nos processos ecolégicos e efectuado um
zonamento da salinidade em trés classes, que estabelecem o gradiente entre aguas doces
e marinhas. A avaliacdo das pressdes antropogénicas foi efectuada com base em
estimativas das cargas afluentes de azoto e fésforo e na estimativa da concentracdo de
nutrientes limitativa para a produgdo primaria. As massas de agua foram posteriormente
agregadas com base nas concentracdes em oxigénio dissolvido e clorofila a. Na RH3 foi
delimitada uma massa de agua natural da categoria Aguas de transi¢ao.

3.1.2.3. Aguas costeiras
A metodologia utilizada para as aguas costeiras foi distinta para as lagoas costeiras e as
para as zonas de costa aberta. Para as primeiras foram utilizados os factores especificos
aplicados para as aguas de transicao (morfologia, salinidade e pressdes antropogénicas),
enquanto que, para as zonas de costa aberta o principal critério de delimitacdo assentou
nas pressdes antropogénicas existentes. Considerando a influéncia dos estuarios, as
massas de agua costeiras abertas foram classificadas
em dois grupos: (Grupo A) — massas de agua costeiras
adjacentes a estuarios e lagoas costeiras com
comunicacdo permanente com o0 mar, que recebem Rios 353
guantidades significativas de aguas doces ao longo de Aguas de Transigio — 1
todo o ano e descargas de poluentes associadas; Aguas Costeiras — 2
(Grupo B) — massas de agua costeiras que demonstram
evidéncia de ndo serem significativamente influenciadas por afluéncias de aguas e soélidos
suspensos resultantes de accdes antropogénicas. Na RH3 foram delimitadas duas massas
de agua naturais da categoria Aguas costeiras.

Massas de dgua superficiais

naturais da RH3

Total — 356

Massas de agua fortemente

modificadas e artificiais da RH3

Total de massas de agua fortemente
modificadas — 25

Rios (trocos a jusante de barragens) — 6
Lagos (albufeiras) — 17
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3.1.2.4. Massas de agua artificiais e fortemente Aguas de Transicdo — 2
modificadas Total de massas de agua artificiais — 2
Rios — 2

Sob determinadas condi¢Bes, a DQA permite que 0s

Estados Membros identifiquem e designem massas de agua artificiais ou fortemente
modificadas de acordo com o n.° 3 do art.° 4.°. Deste modo, no &mbito do art.® 5.°, e em
concordancia com o Guidance n.° 4 — Identification and Designation of Heavily Modified and
Artificial Water Bodies (CIS WFD, 2003), foram identificadas as massas de agua artificiais e
as massas de agua fortemente modificadas existentes em cada regiao hidrografica. Na RH3
foram identificadas duas massas de agua artificiais: os canais de rega dos A.H. de Macedo
de Cavaleiros e da Veiga de Chaves. Por outro lado, e de acordo com a DQA32, foram
identificadas as massas de agua fortemente modificadas caso se verificasse o seguinte:

» as albufeiras com uma area inundada superior a 0,4 km?;

®  0s trocos a jusante de barragens onde se verificava uma reducdo ou alteracdo
significativa do escoamento, com base em dados hidrologicos existentes no SNIRH. Nos
casos em que se verificava insuficiéncia ou inexisténcia de dados, os trogos foram assim
delimitados quando o comprimento da massa de agua, definida até a confluéncia com
uma massa de agua com area de bacia de drenagem superior a 50 km?, era superior a
2 km, desde que esta tivesse igual tipologia, as massas de &gua integravam
aproveitamentos hidraulicos complexos e nado existissem medidas mitigadoras na
barragem de montante (regimes de caudais ecolégicos e escadas de peixes);

B as massas de agua de transicdo nas quais se verificavam alterac@es fisicas em mais de
50% da extensao total do perimetro da massa de agua ou quando as alteragfes fisicas
se verificam entre 30 e 50% da extensdo total do perimetro da massa de agua, e
pericialmente, se considerou que essas alteracdes fisicas alteravam o caracter da massa
de agua;

Deste modo, na RH3 foram identificados seis trocos a jusante de barragens (categoria
“Rio”), nomeadamente a jusante das barragens do Azibo, Sabugal, Santa Maria de Aguiar,
Varosa, Vascoveiro e Vilar. Foram ainda designadas também 17 albufeiras (categoria
“Lagos”), nomeadamente: Crestuma, Carrapatelo, Régua, Valeira, Pocinho, Saucelhe,
Aldeadavila, Bemposta, Picote e Miranda, no rio Douro; Torréo, no rio Tamega; Varosa, no
rio Varosa; Vilar, no rio Tavora; Azibo, na ribeira de Salselas; Vascoveiro, na ribeira da
Pega; Santa Maria do Aguiar, na ribeira de Aguiar; e Sabugal, no rio Céa. Relativamente as
massas de agua de transicdo, foram designadas como fortemente modificadas as massas
de agua Douro-WB1 (que corresponde a parte mais larga do estuério, a jusante da ponte da

32 As massas de agua fortemente modificadas foram designadas sempre que se verificaram os seguintes aspectos:

- alterag6es hidromorfoldgicas significativas, que alteram o caracter da massa de agua, derivadas de alteracdes fisicas resultantes da actividade humana;

- alterag6es hidromorfolégicas que ndo permitam atingir o bom estado ecolégico;

- alteragOes das caracteristicas hidromorfolégicas das massas de dgua que induzem efeitos adversos sobre o ambiente em geral e/ou sobre 0s usos a que
se destina essa massa de agua, ou 0s objectivos benéficos proporcionados pelas caracteristicas artificias ou fortemente modificadas da massa de agua
ndo podem ser alcangados por outros meios que constituam uma melhor opgdo ambiental, por razdes de exequibilidade técnica ou custos
desproporcionados.
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Arrdbida) e Douro-WB2 (que corresponde a um troco intermédio, que se estende até a
ponte de D. Luiz, na zona mais estreita do estuario).

—a

U Mapa 27 — Massas de agua superficiais (costeiras, transi¢ao, rios, albufeiras, artificiais)

Q Informagéo adicional

3.2. Massas de agua subterraneas

Na regido hidrografica do Douro existem trés massas de agua subterréneas: o Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro, o sistema aquifero da Veiga de Chaves e a Orla
Ocidental Indiferenciada da Bacia do Douro. O sistema aquifero da Veiga de Chaves é o
Unico aquifero identificado com importancia de ambito regional, nomeadamente para
abastecimento publico. Os estratos geoldgicos que cobrem a sua area de drenagem séo
aluvibes e depositos de terragos, de idade plio-plistocénica, e na base destes, depdsitos
plio-plistocénicos e rochas detriticas resultantes da alteracdo das rochas graniticas
subjacentes. Neste sistema aquifero predominam aguas subterraneas de facies cloretada
sédica-magnesiana, com baixas condutividades eléctricas e pH ligeiramente &cidos, as
quais apresentam alguns sinais de contaminacdo antropogénica evidenciados pela
presenca de nitratos.

As restantes massas de agua tém, genericamente, baixas produtividades. Com efeito, na
area de drenagem do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro ocorrem estratos
geoldgicos que apresentam uma grande variabilidade podendo dar origem a diferentes
ambientes hidrogeoldgicos com importancia local. As litologias aflorantes s@o rochas
graniticas, metassedimentares, metavulcanitos e quartzitos, que ocupam a quase totalidade
da regido, podendo ainda encontrar-se afloramentos de depdsitos de cobertura, calcarios e
filbes de quartzo. Nesta massa de agua predominam aguas subterraneas de facies
bicarbonatada calco-sddica, com baixas condutividades eléctricas e pH ligeiramente acidos.
Estas aguas apresentam um valor de mediana de nitrato bastante inferior ao valor
paramétrico para consumo humano. De entre os elementos menores, os mais abundantes
sdo o ferro, o manganés e o arsénio, ultrapassando, em diversas andlises, o valor
paramétrico para consumo humano.

P7am
u Mapa 28 — Massas de agua subterraneas

Q Informagdo adicional

3.3. Zonas protegidas

No ambito da Lei da Agua, as zonas protegidas sdo massas de agua, ou outras areas

delimitadas geograficamente, que requerem proteccdo especial e estdo abrangidas por

legislacéo especifica relativa a proteccéo de aguas superficiais e subterraneas, conservacao
de habitats e espécies directamente dependentes da dgua. Nessa base, constituem zonas
protegidas:

m As zonas designadas por normativo proprio para captacdo de agua destinada ao
consumo humano: ao abrigo da Directiva 2000/60/CE, de 23 de Outubro, todas as
massas de agua destinadas a captagdo de agua para consumo humano que fornecam
mais de 10 m*/dia, em média, ou que sirvam mais de 50 pessoas, bem como todas as

massas de agua previstas para esse fim;
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as zonas designadas por normativo proprio para proteccdo de espécies aquaticas de
interesse econdmico: Aguas piscicolas (Directiva 2006/44/CE, de 6 de Setembro) e
Aguas conquicolas (Directiva 79/923/CEE, de 30 de Outubro);

as massas de agua designadas como aguas de recreio incluindo zonas designadas
como aguas balneares; Directiva 2006/7/CE, de 15 de Fevereiro;

zonas sensiveis em termos de nutrientes, incluindo as zonas vulneraveis (Directiva
Nitratos — Directiva 91/676/CEE, de 12 de Setembro) e as zonas designadas como zonas
sensiveis (Directiva das Aguas Residuais Urbanas — Directiva 98/15/CE, de 21 de
Fevereiro);

zonas designadas para proteccao de habitats e da fauna e da flora selvagens em que a
manutencdo ou o melhoramento do estado da agua seja um dos factores importantes
para a sua conservacao incluindo os sitios relevantes da rede Natura 2000: zonas de
Proteccdo Especial (ZPE), Directiva Aves — (Directiva 79/409/CEE, de 2 de Abril) e
Directiva Habitats — (Directiva 92/43/CEE, de 2 de Abril);

zonas de infiltracdo méxima (Directiva 2000/60/CE, de 23 de Outubro).

As zonas protegidas e areas classificadas existentes na regido hidrografica do Douro,
apresentam-se no Quadro 15 e a avaliacdo de conformidade com a legislacdo especifica de
cada zona protegida é apresentada no Quadro 16.

Quadro 15 - Zonas protegidas e areas classificadas da regido hidrografica do Douro

Zonas protegida Caracterizacdo

- Foram identificadas 86 capta¢Oes superficiais:
- 39 na sub-bacia do rio Douro;
Zonas designadas para - 6 na sub-bacia rio Coéa ;
captacéo de agua para - 13 na sub-bacia do rio Sabor;
produgéao de agua ) N .
destinada ao consumo - 5 na sub-bacia do rio Tamega;
humano - 4 na sub-bacia do rio Tua;

- 12 na sub-bacia do rio Rabacal/Tuela;

(2] . . .

‘S - 7 na sub-bacia do rio Paiva.

) ) . . .

= - Foram identificadas nove zonas protegidas, todas em aguas
GDJ_ Zonas designadas para interiores, nos rios Alvelames, Azibo, Balsemao, Ferreira, Ouro,
78l proteccdo de espécies Paiva e Tavora:

9 aquaticas de interesse - 3 classificadas como de “aguas de salmonideos”;

=4 economico - 6 classificadas como de “aguas de ciprinideos”.
Sl (Aguas piscicolas) - As 4guas piscicolas existentes abrangem um total de 21 massas

de agua da categoria “rios”.

- Foram identificadas 46 aguas balneares (Portaria n.° 267/2010, de

Massas de agua 16 de Abril):
designadas como aguas de - 29 costeiras ou de transicao

recreio - 17interiores

(Aguas balneares) - As 4guas balneares estdo associadas a um total de nove massas
de agua.
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Zonas protegida Caracterizacdo

- Estéo designadas cinco zonas sensiveis:

- A albufeira do Torréo, no rio Tamega, e as albufeiras de
Carrapatelo, Miranda e do Pocinho, no rio Douro, designadas pelo
Critério de Eutrofizagao:

- Um trogo no rio Ferreira, identificado pela Directiva 75/440/CEE
(Coli — parametro responséavel pelo incumprimento).

- Actualmente ndo existem zonas vulneraveis associadas a massas
de agua superficiais designadas na RH3.

Zonas sensiveis

- Foram identificadas as seguintes zonas designadas para protecgao
de habitats ou de espécies:

Zonas designadas para - 13 Sitios de Importancia comunitéaria (SIC) relacionados com os
proteccdo de habitats ou de recursos hidricos, de um total de 14;
especies - cinco Areas Protegidas (AP) constantes da Rede Nacional de

Areas Protegidas (RNAP);
- Cinco Zonas de Proteccao Especial (ZPE).

Zonas designadas para

captagdo de agua destinada - Foram identificadas 1 710 captacdes de agua subterranea

2 aconsumo humano pertencentes a sistemas publicos, todas localizadas no Macico
& Antigo Indiferenciado da bacia do Douro.
<
< Zonas de proteccédo dos - Estao aprovados 15 perimetros de proteccao de captacdes de
= recursos hidrogeoldgicos aguas subterranea minerais e de nascentes
(]
@ Zonas sensiveis em termos - Nao existem zonas vulneraveis por nitratos de origem agricola nas
S de nutrientes massas de agua subterranea da RH3.
o
\< . . ~
Zo’na}s de infiltragao - Nao foram identificadas zonas de infiltragcdo maxima.
maxima
; N
Mapa 29 — CaptacOes de agua superficiais destinadas a producéo de agua para consumo
humano

AT

u Mapa 30 — Aguas balneares

AT

U Mapa 31 — Zonas de proteccédo de habitats, fauna, flora e aves selvagens
T

u Mapa 32 — CaptacOes de dgua subterranea destinadas a producao de dgua para consumo
humano

—a

U Mapa 33 — Zonas sensiveis em termos de nutrientes nas aguas subterraneas

Quadro 16 — Avaliagdo de conformidade com a legislacdo especifica de cada zona protegida

Texto de
Ano de Avaliacdo de conformidade

exemplo referéncia

- 6 com classificacdo Al
- 12 com classificagéo A2

VMA - 19 com classificacdo A3
Zonas designadas para - 5 com classifica¢ao superior a A3
captacdo de agua para - 44 sem classificacédo
producgéo de dgua 2008/2009
destinada ao consumo - Nenhuma com classificacdo Al
humano (a) - 13 com classificagéo A2
VMR - 1 com classificacao A3

- 28 com classifica¢é@o superior a A3
- 44 sem classificacéo
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Texto de Ano de
A Avaliacdo de conformidade

exemplo referéncia
Zonas designadas para VMA - 6 conformes
proteccao de espécies - 3 n&o conformes (d)
aquaticas de interesse 2009
econémico - 2 conformes

) o VMR ~

(Aguas piscicolas) (a) - 7 ndo conformes
Massas de agua - 42 classificadas como excelente

designadas como aguas de
recreio

(Aguas balneares) (b)

2010 - 3 classificadas como boas
- 1 classificada como aceitavel

Foram identificadas trés ETAR (que servem mais de 10 000
habitantes) que descarregam directamente para zonas
sensiveis e quatro que descarregam em areas de influéncia de
Zonas sensiveis (c) 2007 zonas sensiveis, destas:

- 1 esta em conformidade
- 6 estdo em incumprimento

(a) Normas de qualidade definidas no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

(b) Normas de qualidade definidas no Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 de Junho.

(c) Os requisitos para as descargas ETAR séo definidos no Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho, e Decreto-Lei n.° 348/98, de 9
de Novembro

(d) Em dois dos trés trocos aqui apresentados parte do trogo esta conforme com as normas de qualidade que lhes séo aplicadas.
Fonte: ARH do Norte, I.P. (2008-2009); SNIRH (INAG, 2009 a 2010.) e INSAAR 2008.

Q Informagdo adicional

Pressfes naturais e incidéncias antropogénicas significativas

Na caracterizagdo das pressdes antropogénicas significativas sobre as massas de agua
superficiais e subterrAneas da regido hidrografica do Douro consideraram-se pressdes
gualitativas — topicas e difusas — e pressdes quantitativas. Nas massas de agua superficiais
foram consideradas, adicionalmente, pressdes hidromorfoldgicas e pressdes bioldgicas.

Pressfes qualitativas

As pressdes qualitativas sobre as massas de agua estdo associadas, fundamentalmente, a
fontes tdpicas e difusas. No que refere as fontes tdpicas de poluicdo, consideraram-se as
seguintes categorias de pressdo: urbanas, indlstria, pecuaria, aquicultura e instalacdes
portudrias, nas massas de agua de superficie; e indUstria extractiva e aterros e lixeiras, nas
massas de A&gua subterrdneas. Para a poluicdo com origem em fontes difusas
consideraram-se 0s sectores da agricultura, pecuaria e os campos de golfe.

Massas de 4gua de superficie

O Grafico 8 apresenta a estimativa da carga poluente quantificavel por categoria de pressao
tépica e difusa considerada, para os sectores urbano e industrial, para as massas de agua
de superficie.
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Grafico 8 — Contribuicdo da carga organica e de nutrientes por sector, nas massas de agua
superficiais, por fontes topicas e difusas (kg/ano)
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Os efluentes de origem urbana sé&o os que mais contribuem para a carga organica afluente
aos recursos hidricos superficiais na RH3. Por outro lado, a agricultura é o sector que mais
contribui para as elevadas cargas de nutrientes (azoto e fosforo). Em concreto, na RH3, a
rejeicdo de aguas residuais urbanas contribui com cerca de 74% e 97% da carga poluente
total afluente em termos de CBOs e CQO, respectivamente, e cerca de 24% e 22%, em
termos de azoto e de fésforo, respectivamente. A sub-bacia com maiores cargas, para todos
os poluentes analisados, é a do Douro, pela sua dimensédo e nimero de populacdo, seguida
do Tamega e do Coa.

A agricultura, particularmente quando praticada de forma intensiva, € uma importante fonte
de contaminacdo por azoto e fosforo. A agricultura é responsavel pela rejeicdo anual de
cerca 7,4 x10° toneladas de azoto e 1,4 x10° toneladas de fésforo, o que representa 76% e
77% da carga total associada a cada os poluentes, respectivamente. As massas de agua
com maior pressédo de origem agricola sédo o rio Sabor (na sub-bacia Sabor) — que recebe
mais de 200 t/ano de azoto e mais de 100 t/ano de fésforo — e a albufeira da Régua (sub-
bacia Douro), com mais de 200 t/ano de azotoss.

A actividade industrial na regido hidrografica do Douro apresenta uma expressao
significativa a nivel nacional e um peso determinante em contexto regional, a nivel
socioecondmico, principalmente em termos de emprego e de volume de negdcios. A
rejeicdo de efluentes de instalacdes industriais nos recursos hidricos superficiais €, em
regra, efectuada apOds tratamento na propria unidade industrial ou em sistemas de
drenagem municipal ou multimunicipal. Os sectores mais representativos sdo os das
industrias alimentar, téxtil e metalUrgicas de base, integrando o maior nimero de empresas
presentes na regido, assim como a industria transformadora. Nos concelhos do interior, o
sector da industria alimentar assume especial importancia em termos de poluicdo pontual

33 E de notar que, devido & similaridade entre as origens de presséo e dada sua baixa representatividade face as cargas estimadas

para o sector agricola, incluiu-se nesta andlise os seis campos de golfe existentes na Regido.

62 B PGRH - Douro — Relatério técnico




ARH

N O R T E|achond poorfica Dok

) |
Administracio da % pG RH Norte

Relatério técnico

devido a producédo de azeite e vinho, responsaveis por picos de poluicdo em determinadas
épocas do ano.

Em termos de carga proveniente de actividade industrial, as adegas representam maior
impacte em termos de azoto e fésforo, em particular nas sub-bacias do Douro e do Paiva.
No caso dos lagares, as cargas sao significativas para todos os poluentes analisados, tendo
maior impacte nas sub-bacias do Rabagcal/Tuela, Sabor, Céa e Agueda. Os lacticinios
contribuem de forma pouco relevante, quando comparados com outras industrias, tendo
expressdo apenas na sub-bacia do Tamega. As cargas provenientes das indUstrias
transformadoras apenas tém expressédo nas sub-bacias do Douro e das ribeiras Costeiras
entre o Douro e 0 Vouga.

Relativamente aos restantes sectores, designadamente pecudria, aquicultura e instalacdes
portudrias, as cargas poluentes estimadas, nas massas de agua superficiais ndo sao
significativas quando comparadas com as dos sectores urbano, agricola e industrial. No
entanto, as press@es associadas a aquicultura assumem algum impacte local, sobretudo
guando a actividade se desenvolve em regime semi-intensivo ou intensivo, podendo originar
ocorréncia de cargas organicas e concentracdes de azoto amoniacal, nitratos e fosfatos
elevadas, aumento do teor de soélidos suspenso totais e presenca de produtos quimicos
eventualmente utilizados nas explora¢des, nomeadamente antibidticos e antifingicos. No
entanto, apenas foi possivel estimar as cargas para uma exploracdo aquicola e néo se
considerou esta actividade como tendo uma pressao significativa ao nivel da RH3.

No que concerne a instalagcfes portuarias, foram consideradas como relevantes o cais da
Ribeira-Estiva, a marina do Freixo, o porto de pesca da Afurada, o futuro porto de recreio de
Vila Nova de Gaia, o estaleiro da Socrenaval e o cais de Gaia, todas na sub-bacia do Douro.
Dado que os efluentes das areas portuarias estdo ligados aos sistemas de drenagem
municipal, as pressdes associadas a instalacdes portuarias sdo pouco significativas.

Com base nos dados de base utilizados na elaboracédo do relatério da Estratégia Nacional
para os Efluentes Agro-Pecuérios e Agro-Industriais (ENEAPAI) estima-se que existam, na
RH3, cerca de 66 mil suinos e 42 mil bovinos. A avicultura, apesar de assinalada no
ENEAPAI, sera vocacionada para o abate, pelo que ndo existem rejeicdes directas
relevantes de efluentes nas linhas de agua superficiais. No sector da pecuaria, 0
espalhamento no solo é a forma mais comum de gestéao dos efluentes e ha uma significativa
lacuna de informacéo relativa & eventual existéncia de descargas directas nas massas de
agua. Contudo, procedeu-se a estimativa de cargas produzidas, por forma a aferir se o
destino final dado aos efluentes deste sector (espalhamento no solo) podera contribuir para
a degradacdo do estado das massas de &gua. De facto, a intensificacdo da producao
animal, com o consequente aumento da quantidade de chorume e estrume, tem provocado
sérias dificuldades na gestédo destes residuos organicos e a sua utilizacdo como fertilizante
agricola nem sempre é efectuada na medida das necessidades das culturas ocorrendo,
muitas vezes, contaminagéo dos recursos hidricos por lixiviagdo dos efluentes aplicados no
solo. Considerando os resultados obtidos através da rede de monitorizacdo da qualidade
das aguas superficiais, verifica-se que n&o ha indicios que as taxas de lixiviagdo para os
recursos hidricos superficiais sejam muito superiores as consideradas no ponto relativo a
agricultura, onde se considerou a lixiviacdo dos nutrientes aplicados como fertilizantes. As
aplicagbes de chorume no solo, face ao tipo de culturas existentes na regido e as
caracteristicas do solo (muito permeaveis), afectam, de forma mais significativa, a qualidade
das massas de 4gua subterraneas.
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3.4.1.2. Massas de agua de subterraneas

No que respeita as pressdes exercidas pelas actividades antropogénicas de natureza
pontual na qualidade das massas de agua subterraneas, o impacte das exploracfes
mineiras desactivadas €, aparentemente, reduzido, mas importa reforcar o controlo e
monitorizacao da qualidade das aguas subterraneas. Relativamente aos aterros sanitarios
existentes na RH3, considera-se que, face a informacao disponivel, nenhum representa uma
pressao significativa na qualidade das aguas subterraneas. Assim, verifica-se que as fontes
de origem topica, passiveis de exercer pressdo nas massas de agua subterréneas, ndo séo
significativas na RH3. Por outro lado, em termos de contaminagéo difusa das massas de
agua subterraneas, a tendéncia de descida da Superficie Agricola Utilizavel (SAU) ocupada
pela terra aravel, juntamente com os baixos niveis de incorporagdo unitaria dos meios de
producgdo agricola, traduzem uma diminui¢cdo da pressdo das actividades pecuérias nas
massas de agua subterranea na RH3.
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u Mapa 34 — Fontes de poluicao tépica
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U Mapa 35 — Cargas tépicas urbanas per capita, por massa de agua (CQO)
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u Mapa 36 — Cargas tépicas urbanas per capita, por massa de agua CBOs)
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u Mapa 37— Cargas topicas urbanas per capita, por massa de agua (Ntotal)

=

U Mapa 38 — Cargas tépicas urbanas per capita, por massa de agua (Piotal)
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u Mapa 39 — Cargas tépicas especificas provenientes das unidades industriais (CQO)
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U Mapa 40 — Cargas tépicas especificas provenientes das unidades industriais (CBOs)
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U Mapa 41— Cargas topicas especificas provenientes das unidades industriais (Ntotal)
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U Mapa 42 — Cargas tépicas especificas provenientes das unidades industriais (Potar)
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u Mapa 43— Cargas difusas especificas provenientes da agricultura (Ntotal)
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U Mapa 44— Cargas difusas especificas provenientes da agricultura (Potal)
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u Mapa 45 — Cargas difusas especificas de Niotal

AT
U Mapa 46 — Cargas difusas especificas de Piotal

3.4.1.3. Substéancias prioritarias e outros poluentes (SPOP)
Foram identificadas as instalagBes industriais potencialmente emissores de substancias
prioritarias e outros poluentes, através da licenca ambiental de algumas industrias PCIP (ou
seja, industrias com efeitos sobre as emissdes e a poluicdo para o ambiente, identificadas
regra geral, pela capacidade de produgéo e sua natureza, de acordo com o estipulado no
anexo | do Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de Agosto). Refira-se que relativamente a estas
substancias, ndo se dispde de informagéo que permita quantificar a sua emissao por fonte

poluente. E
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Na RH3, destacam-se as seguintes: industria téxtil (CAE 13), indUstria da pasta de papel e
papel (CAE 17), refinarias (CAE 19), industria metalirgica (CAE 24), fabricacdo de produtos
metalicos, excepto maquinas e equipamentos (CAE 25). As estagfes de tratamento de
aguas residuais urbanas, os aterros sanitarios e as lixeiras encerradas sdo também fontes
potenciais de emissao de substancias prioritarias e outros poluentes especificos para as
massas de agua.

No Quadro 17 apresenta-se as principais substancias prioritarias e outros poluentes que
potencialmente podem ser impacte nas massas de agua superficiais e subterraneas da
RHS3.

Quadro 17 — Principais substancias prioritarias e outros poluentes

Tipo de
. = SPOP
pressao
Superficial Cadmio; Mercurio; Niquel; Chumbo; Benzeno; Tricloroetileno.
Subterranea Cadmio; Mercurio; Niquel; Chumbo;

Pressfes quantitativas

As pressdes quantitativas estdo relacionadas com as actividades que extraem &agua
destinada ao abastecimento publico, uso agricola e industrial. Na regido hidrografica do
Douro, identificaram-se 120 captacdes de origem superficial, das quais 86 correspondem a
captacdes superficiais para abastecimento publico, responsaveis por mais de 95% do
volume captado. Destaca-se a sub-bacia do Douro, com o maior nimero de captacdes
superficiais e com cerca de 83% do volume total captado. Relativamente as pressoes
quantitativas significativas, verifica-se 0 seguinte relativamente as 120 captacoes
superficiais:

m 22 captacles localizam-se em massas de agua que apresentam taxas de utilizacéo

superiores a 10%;

m 4 captacdes possuem volumes de extracgdo anual superior a 5 hm3, trés localizadas na
albufeira de Crestuma, que totalizam cerca de 99 hm?®*/ano, e uma no rio Paiva, com 7
hm?®/ano;

m 17 captagBes localizam-se em massas de dgua do nordeste transmontano, onde tém
vindo a ocorrer problemas de escassez de agua, colocando em causa a utilizacdo da
agua para o consumo humano e actividades econémicas.

As captacbes subterréneas identificadas na RH3 destinam-se fundamentalmente ao
abastecimento para usos agricolas e, ainda, para o abastecimento publico de pequenos
aglomerados. Estas captacdes encontram-se localizadas maioritariamente no Macigo Antigo
Indiferenciado da Bacia do Douro. Em geral, ndo existem pressdes significativas de caracter
quantitativo nas massas de agua subterraneas podendo, no entanto, ocorrer em resposta a
periodos de seca.

Pressdes hidromorfologicas

Efeito de barreira: Na RH3 existem 67 grandes barragens (de acordo com 0s critérios do
RSB) e identificaram-se 41 pequenas barragens ou acudes. Em territério espanhol,
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identificaram-se, também, duas grandes barragens (de Aldeadavilla e Saucelhe) que estédo
suficientemente perto da fronteira com Portugal para ter impactes em territério portugués.
Na maioria das grandes barragens o efeito de barreira foi considerado de intensidade
elevada, dado que a sua altura ndo permite a colocacdo de dispositivos eficazes para
transposicao da fauna aquética. Por outro lado, as pequenas barragens ou acudes, embora
tenham um efeito de barreira frequentemente mitigado pela existéncia de dispositivos de
transposicao de fauna aquatica, conquanto a sua operacionalidade deva ser inspeccionada
com regularidade.

Alteracdo do regime natural de escoamento: O leito principal do Douro tem o seu regime
significativamente alterado devido, sobretudo, aos armazenamentos existentes na bacia
espanhola. Prevé-se, ainda, que os rios Tamega e Sabor, devido a construgdo das novas
barragens previstas no ambito do Plano Nacional de Barragens com Elevado Potencial
Hidroeléctrico (PNBEPH), venham a ter indices de regularizacdo mais elevados. Cerca de
11% das massas de agua registam uma reducao do escoamento em trogos de rio devido
aos circuitos hidroeléctricos de derivagdo presentes nos pequenos aproveitamentos
hidroeléctricos, embora a percentagem real possa ser mais elevada. Na RH3 existem
poucos transvases e sdo todos de pequena escala, em termos quantitativos, ndo tendo
significado no balango hidrico. Todos os transvases identificados ocorrem entre linhas de
agua da RH3, com excepcéo do transvase da albufeira de Sabugal (localizada na sub-bacia
do Cda na RH3) para a albufeira de Meimoa (localizada na sub-bacia rio Zézere na regiao
hidrografica do Tejo).

Extraccdo de inertes: Nas Ultimas décadas, a extraccdo de inertes no rio Douro foi
efectuada a uma taxa excessiva e criou, no préprio leito do rio, uma capacidade de
sedimentacdo de parte significativa do caudal solido afluente. Nesse contexto, importa
considerar esta actividade com reserva e prudéncia, por forma a ndo eliminar a alimentacéo
em sedimentos do litoral. A extraccao de inertes apenas é permitida sob o condicionamento
de planos especificos e no rio Douro e seus afluentes, essa actividade apenas é efectuada
para assegurar a navegabilidade do rio.

Pressbes hidromorfolégicas nas massas de agua costeiras e de transicdo: As
principais pressdes identificadas dizem respeito a erosdo litoral, designadamente no
Cabedelo e na faixa litoral entre Espinho e a lagoa de Paramos/barrinha de Esmoriz;
retencdes marginais ao longo do troco de costa e no estuario do rio Douro; assoreamento
na lagoa de Barrinha de Esmoriz e no estuario do rio Douro, junto ao Cabedelo, que podera
provocar alteragdes na hidrodindmica.

AT
u Mapa 47 — Infra-estruturas no dominio hidrico

3.4.4. Pressfes bioldgicas

As principais pressdes biolégicas na regido hidrografica do Douro advém da actividade
pesqueira, que constitui uma pressao directa has comunidades piscicolas constantes nos
diversos ecossistemas aquaticos, e da presenca de espécies exdticas de caracter invasor.
No caso da actividade da pesca, a pressao desta actividade nas aguas interiores é
superior nos rios Tamega e Tua, principalmente ao nivel da actividade ladica, e no rio
Douro, essencialmente devido a pesca profissional. No caso da pesca comercial em aguas
costeiras e de transicdo, uma vez que esta actividade é bastante controlada, em especial ao
nivel das embarcacdes de maior dimenséo, ndo se identificaram pressdes significativas.

Na RH3 identificaram-se numerosas espécies exOticas, de caracter invasor, para 0s
diferentes grupos biologicos existentes (ictiofauna, invertebrados e flora exdtica). A sub-
bacia do Tamega e as albufeiras presentes ao longo do rio Douro sdo as principais
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afectadas, embora a sub-bacia do Sabor apresente também uma riqueza elevada destas
espécies. Nas massas de agua costeiras e de transicao ndo se tem identificado a presenca
destas espécies, no entanto, a presenca de espécies exoticas na albufeira de Crestuma
leva a possibilidade de alguns exemplares poderem ser arrastados para o estuario do
Douro.

Q Informagéo adicional

4. Redes de monitorizagéo

O planeamento e a gestdo dos recursos hidricos exigem o conhecimento adequado do
estado das massas de agua e das pressdes a que estdo sujeitas, para permitir a
identificacdo e caracterizacdo de eventuais problemas e a definicdo, implementagcédo e
acompanhamento de medidas eficazes que visem resolvé-lossa. Os programas de
monitorizacdo de aguas superficiais incluirdio a monitorizacdo dos estados ecoldgico e
guimico e do potencial ecologico e, ainda, de variaveis como o nivel hidrométrico ou o
caudal, caso seja pertinente para a determinacao do estado ecoldgico e quimico e do
potencial ecoldgico. Para as aguas subterréaneas, os programas incluirdo a monitorizacéo
dos estados quimico e quantitativo e para zonas protegidas, 0os programas serao
complementados pelas especificacdes constantes da legislacdo comunitaria especifica para
as zonas protegidas.

4.1. Aguas de superficie

4.1.1. Rede devigilancia, operacional e de investigacao

O Quadro 18 apresenta o numero de estacdes e as massas de agua superficiais
monitorizadas por tipo de rede de monitorizagdo. Verifica-se que as estacdes da rede de
vigilancia abrangem 56 massas de agua da categoria rios e 4 massas de agua da categoria
lagos — albufeiras, existindo 316 massas de agua destas categorias que ndo se encontram
monitorizadas. As estacdes da rede operacional abrangem 63 massas de agua da categoria
rio e 11 massas de agua da categoria lagos — albufeiras, existindo 302 massas de agua que
ndo se encontram monitorizadas, conquanto haja esta¢cdes que monitorizam a mesma
massa de agua superficial. Nado se encontra implementada na RH3 qualquer rede de
investigacao.

34 A base desse conhecimento é proporcionada por programas de monitorizagdo que recolhem de forma sistematica um vasto conjunto de variaveis
fisicas, quimicas e biol6gicas em varios locais da regido hidrogréafica. Neste sentido, o Anexo V da DQA define trés tipos de redes de monitorizacédo das
aguas superficiais, designadamente de vigilancia, operacional e de investigagdo. No que respeita as aguas subterraneas, a Directiva estabelece a
necessidade de monitorizagdo da quantidade dos recursos de todas as massas de dgua ou grupos de massas de agua, e ainda a monitorizagdo do seu
estado quimico em redes operacional e de vigilancia. As redes de monitorizagdo de aguas superficiais ou subterraneas devem ser complementadas com
monitorizagdo em zonas protegidas, de acordo com as especificagdes constantes da legislagdo comunitaria. Os parametros e frequéncia de monitorizagdo
da rede de monitorizacdo de vigilancia e operacional para as aguas superficiais e da rede do estado quantitativo e quimico para as subterraneas
encontram-se também definidos no Anexo V da DQA e nos Anexos VI e VII do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Margo
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Quadro 18 — Massas de agua superficiais monitorizadas por tipo de rede de monitorizacdo e
nimero de estacdes

Monitorizagdo de

Monitorizagdo Operacional

: N.© total vigilancia
Categoria de
de 4 massas de
massa de agua agua N. N.° massas N.o N.° massas
estacdes de agua estacdes agua
Rios 359 59 56 68 63
Lagos — albufeiras 17 4 4 15 11
Transicao 3 0 0 0 0
Costeiras 2 0 0 0 0

A andlise da representatividade das redes de monitorizagdo da RH3 encontra-se
sistematizada no Quadro 19. A avaliacdo da representatividade das redes de monitorizacao
resulta da verificacdo da sua capacidade de cumprir os objectivos definidos para a sua
operacao e a andlise foi complementada com outros critérios, designadamente a analise
das pressdes significativas a que as massas de agua estédo sujeitas e com a avaliacdo do
seu estado.

Quadro 19 — Anélise da representatividade das redes de monitorizacdo das aguas superficiais

N.° N.° massas de

Estado da N.° N.° de massas . . ~ Representatividade
: . ~ massas | aguaem risco nao
Categoria massa de massas de 4gua nao ) . darede de
. . B de 4gua | monitorizadas pela o
agua de agua | monitorizadas ) : monitorizagéo
em risco rede operacional
Bom ou 254 200 96 75
superior
Razoavel 80 36 53 23
Rios Mediocre 29 3 12 5 N&o representativa
Mau 3 1 2 0
Total 359 240 163 100
Bom ou 2 0 2 1
superior
Lagos - Inferior a bom 13 2 13 5 Parcialmente
albufeiras representativa
sem 2 0 2 0
classificagao
Total 17 2 17 6

Conclui-se que a actual rede ndo é representativa na categoria rio e é parcialmente
representativa na categoria lagos — albufeiras. O Quadro 20 sintetiza o nUmero de estagbes
existentes, propostas e o nimero de massas de &gua monitorizadas actualmente e a
monitorizar na categoria rio.

Quadro 20 - Sintese das esta¢gdes propostas e massas de agua a monitorizar na categoria rio

N.° de massas de agua

: N.° estacdes N.° estacdes . N.° massas de agua a
Tipo de rede : monitorizadas .
existentes propostas monitorizar
actualmente
Vigilancia 59 0 56 56
Operacional 68 132 63 76
Total 127 13 119 122
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Por outro lado, a avaliacdo da adequabilidade resulta da verificacdo da sua capacidade de
cumprir as frequéncias de monitorizacdo e os parametros a monitorizar definidos na DQA.
Neste caso particular, para as massas de agua da categoria rios, verificam-se lacunas na
monitorizacdo de parametros biolégicos, que apenas foram monitorizados em 2010 e no
periodo 2004-2006, num conjunto reduzido de pontos. Para as massas de agua da
categoria lagos — albufeiras verificam-se lacunas na monitorizagdo de parametros
biologicos, uma vez que ndo existem pontos da rede DQA em massas de agua desta
categoria.

T
u Mapa 48 — Rede de monitorizagcdo das aguas superficiais

Outras redes de monitorizacdo

Em complemento das redes de vigilancia, operacional e de investigagcdo, existem outras

redes de monitorizagdo complementares as preconizadas pela DQA, designadamente:

® Rede meteorolégica — constituida por oito estacfes climatoldgicas, estando seis activas
e 152 estacdes udométricas, estando 117 activas desactivadas;

® Rede hidrométrica — constituida por 148 estagfes, estando 110 activas: 110 instaladas
em massas de agua da categoria rios (estando 92 activas), 32 instaladas em oito massas
de agua da categoria lagos — albufeiras (estando 16 activas) e seis instaladas em duas
massas de agua de transi¢do (estando duas activas);

®  Rede sedimentoldgica — constituida por 12 estac8es que abrangem dez massas de agua
da categoria rios, encontrando todas inactivas.

A avaliacdo da representatividade e adequabilidade destas redes permite concluir o

seguinte:

m A rede climatolégica € representativa no interior, mas ndo possui estacdes de
monitorizacdo no litoral. No que respeita a sua adequabilidade, verifica-se que o0s
parametros monitorizados pelas estacfes sdo adequados para a caracterizagédo

climatolégica do local;

m As actuais redes udométricas e redes hidrométricas sdo representativas e a sua
adequabilidade é suficiente;

m A rede sedimentolégica € pouco representativa. Identificou-se uma lacuna na frequéncia
de monitorizacdo da rede sedimentoldgica, que apenas dispde de medi¢cdes nos
anos 80.

-

U Mapa 49 — Redes de monitorizagao climatolégica, hidrométrica e sedimentolégica

Q Informacgdo adicional

Aguas subterraneas

A monitorizacdo das massas de agua subterraneas engloba as redes de monitorizacao do
estado quantitativo e do estado quimico. A caracterizacdo destas redes, bem como a
analise da sua representatividade, é apresentada no Quadro 21. Na RH3 néo existe
nenhuma massa de agua subterranea identificada como estando em risco de néo atingir os
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objectivos especificados no art.° 4.° da DQA, pelo que a rede de monitorizacao operacional
nao se encontra implementada.

Quadro 21 — Caracteristicas das redes de monitorizagao das aguas subterraneas e analise da
representatividade

: ~ Densidade
Designacéo da N.cde .
Rede ) ~ (pontos por Representatividade
massa de agua estacoes 2
km?)
Veiga de Chaves N&o representativa
Estado Orla Ocidental
quimico — Indiferenciado da Bacia 69 0 0 0 N&o representativa
rede de do Douro
vigilancia ) )
(@) Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia | 18 736 19 1/ 986 59 N&o representativa
do Douro
Veiga de Chaves 15 1 1/15 100 N&o representativa
Orla Ocidental
Estado Indiferenciado da Bacia 69 0 0 0 N&o representativa
. do Douro
quantitativo
Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia | 18 736 9 1/ 2 082 66 N&o representativa
do Douro
Legenda: Critério com valor ndo representativo

Nota: (a) seis pontos de monitorizacéo pertencem a rede oficial de vigilancia (art. 8.° da DQA), os restantes pertencem a rede de
qualidade da ARH do Norte, I.P..

IR - indice de Representatividade (%)
Fonte: SNIRH e ARH do Norte, I.P.

Nenhuma rede pode ser considerada representativa na RH 3 uma vez que apresentam
densidades de amostragem inferiores as recomendadas e, no caso das redes de
monitorizacao das massas de 4gua de Veiga de Chaves e da Orla Ocidental Indiferenciado
da Bacia do Douro, apresentam um ndmero insuficiente de pontos de monitorizag&oss. Em
termos de adequabilidade das redes de vigilancia do estado quimico e do estado
guantitativo das massas de aguas subterréneas, que resulta da verificacdo da capacidade
de cumprir a frequéncia e os pardmetros a monitorizar, concluiu-se que ambas as redes de
monitorizacdo sdo adequadas. No ambito das massas de agua subterrdneas, a ARH do
Norte, I.P. ja estabeleceu uma rede de monitorizacéo de abastecimento publico, tendo sido
delineada uma monitorizagéo integrada, onde os pontos de monitorizagdo de abastecimento
publico coincidem com as redes de vigilancia. Foram, assim, identificados 21 pontos nestas
condicdes, todos localizados na massa de agua Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Douro.

-
/

Mapa 50 — Rede de monitorizagdo das aguas subterraneas

35 A avaliagdo da representatividade e adequabilidade das redes de monitorizagdo de massas de agua subterraneas resulta da verificacdo da sua
capacidade de cumprir os critérios definidos no anexo V da DQA. A metodologia utilizada assegura a combinagdo de trés critérios: nimero de pontos,
densidade de amostragem e distribui¢cdo espacial por massas de agua subterraneas.
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Monitorizacdo de zonas protegidas e areas classificadas

A monitorizacdo de zonas protegidas tem como objectivo avaliar a magnitude e impacte das
pressdes significativas e as alteracdes no estado das massas de agua resultantes da
aplicacdo do programa de medidas. O Quadro 22 apresenta o numero total de zonas
protegidas e de areas classificadas existentes na RH3, assim como o nimero destas zonas
gue sdo objecto de monitorizacdo e a representatividade da respectiva rede.

Quadro 22 — NUmero de zonas protegidas e areas classificadas monitorizadas por tipo e
numero de estacdes por tipo de rede

N.° de zonas
N.° total de N.° de N.° de

. protegidas e ~ ~
zonas protegidas Area estacOes estacdes
e areas o monitorizagdo | monitorizagéo
i classificadas . S
classificadas o operacional vigilancia
monitorizadas

Representatividade
darede de
monitorizagao

CaptacgOes de aguas

superficiais destinadas 86 48 - -

ao consumo humano

Zonas para proteccao
de espécies aquaticas
de interesse
econémico

Aguas de recreio e
balneares

Zonas sensiveis
(dguas superficiais)

Zonas de

proteccéo de SIC
habitats da

fauna e da

flora AP
selvagens e
conservagao

das aves ZPE
selvagens

5.1.

9 8 7 9
46 46 - _
7 0 N&o representativa
5 5 (60 nas areas de | (1 nas areas de
influéncia) influéncia)

13 10 22 17

5 3 6 6

5 5 12 7

Nota: Os SIC de Valongo, Minas de Santo Adrido e Serras da Freita e Arada, e o trogo piscicola PT23 — Balsem&o néo estéo a ser
monitorizados.
Fonte: Intersig (art. 13.°)

-

U Mapa 51 — Rede de monitorizagdo das zonas protegidas e areas classificadas

Q Informagéo adicional

Avaliacdo do estado das massas de agua

Aguas de superficie

De acordo com a DQA, as massas de agua superficiais devem atingir o “Bom”
estado/potencial, no sentido do cumprimento dos objectivos ambientais estabelecidos por
esta directiva. O estado/potencial de uma massa de agua superficial engloba a
determinacédo do estado/potencial ecoldgico e quimico, sendo determinado pelo pior dos
dois — principio one-out all-out. A avaliagdo do estado/potencial das massas de agua

superficiais monitorizadas na RH3 foi realizada com base em critérios definidos pela
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autoridade nacional da agua, enquanto que para as massas de agua ndo monitorizadas
optou-se por um método indirecto com base nas pressoes identificadas.

5.1.1. Estado ecoldgico

Relativamente a categoria “Rios”, verifica-se que a maioria das massas de agua naturais da
RH3 possui “Bom” Estado Ecolégico, cerca de 71%. Das massas de agua com Estado
Ecoldgico inferior a “Bom”, 22% possuem Estado Ecologico “Razoavel”’, 6% Estado
Ecoloégico “Mediocre” e 1% “Mau” Estado Ecolégico (Quadro 23). No que se refere a Unica
massa de agua de transicdo, apesar de possuir classificacdo de Estado Ecoldgico
“Razoavel”’, esta é apenas indicativa, dado o caracter preliminar dos critérios de
classificagdo e a inexisténcia de indices intercalibrados, pelo que estes resultados nao
foram utilizados para a atribuicdo do Estado final da massa de agua (Quadro 23). Das
massas de agua costeiras naturais existentes na RH3, uma apresenta Estado Ecoldgico
“Excelente” e a outra Estado Ecoldgico “Razoavel” (Quadro 23).

Quadro 23 — Numero de massas de agua da RH3 por categoria e classe de Estado Ecoldgico

Classe de
agua agua agua
Excelente - - - - 1 50
Bom 251 71 - - - R
78 22 1 100 1 50

Mediocre 21 6 - - R R
Mau 3 1 - - - -

Total 353 - 1 - 2 .

T
U Mapa 52 — Estado ecoldgico das massas de agua de superficie

5.1.2. Potencial ecoldgico

No que diz respeito as massas de agua fortemente modificadas existentes na RH3, verifica-
se que, para os tro¢os a jusante de barragens, 66% do total de massas de agua possui
Potencial Ecoldgico superior a “Bom”, enquanto que a maioria das albufeiras (82%) possui
Potencial Ecoldgico inferior a “Bom” (Quadro 24). Tal como referido para as massas de agua
naturais, também as duas massas de agua fortemente modificadas da categoria Aguas de
Transicdo da RH3, apesar de lhes ter sido atribuida a classificacdo Estado Ecolégico
“Razoavel’, esta deve ser considerada apenas como indicativa, dado o caracter preliminar
dos critérios de classificagdo e a inexisténcia de indices inter-calibrados (Quadro 24). Deste
modo, estes resultados ndo foram utilizados para a atribuicdo do Estado final das massas
de agua.

Quadro 24 — Numero de massas de agua fortemente modificadas da RH3 por categoria e classe
de Potencial Ecol6gico

Ri r i n . % .
los (trogos ajusante de Lagos (albufeiras) Aguas de transicao
Fllessc e barragens)
Qualidade ®
% N.° de massas de %
agua

N.° de massas de
agua

N.° de massas de

, %
agua
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Rios (trogos a jusante de

Lagos (albufeiras Aguas de transicéo
Classe de barragens) gos ( ) g c

Qualidade

Bom ou superior

M

Relativamente as massas de agua artificiais, dado ndo existirem elementos suficientes, nem
critérios de classificacdo, estas massas de agua nao foram classificadas.

.

N.° de massas de N.° de massas de N.° de massas de
agua agua agua

4 66 3 18 - -

u Mapa 53 — Potencial ecoldgico das massas de agua de superficie

5.1.3. Estado Quimico

No que diz respeito a avaliacdo do Estado Quimico, de entre as massas de &gua
monitorizadas da categoria “Rios”, existe apenas uma com classificacao "Insuficiente", o rio
Tinto. As trés massas de 4gua de transicdo avaliadas com base nos dados do projecto
EEMA3s possuem igualmente Estado Quimico "Insuficiente” (Quadro 25).

Quadro 25 — Numero de massas de dgua fortemente modificadas da RH3 por categoria e classe
de Estado Quimico

Classe de Qualidade

N.° de massas N.° de massas N.° de massas N.° de massas
de agua de agua de agua

Apesar das restantes massas de agua monitorizadas apresentarem “Bom” Estado Quimico,
a grande maioria das massas de agua da RH3 ndo possuem dados de monitorizacao de
substancias prioritarias e outros poluentes.

36 Projecto EEMA (Avaliagdo do Estado Ecolégico das Massas de Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua
Fortemente Modificadas), financiado pelo Fundo de Coesdo no ambito do Eixo Prioritario Il (Prevengdo, Gestdo e Monitorizagédo de Riscos Naturais e
Tecnolégicos), Dominio de Combate & Erosdo e Defesa Costeira, do Programa Operacional Temético Valorizag&o do Territério (POVT).
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.
u Mapa 54 — Estado quimico das massas de agua de superficie

5.1.4. Sintese
No que diz respeito as massas de agua da categoria “Rios” da RH3, estas apresentam, de
um modo geral, “Bom” Estado (=71%; =3 034 km), estando apenas 29% das massas de
agua em incumprimento (=2 079 km), conforme se pode verificar no Grafico9 e no
Quadro 26.

Gréfico 9 — Valores relativos do nUmero de massas de agua da categoria “Rios” por classe de
qualidade (estado final) para a RH3

6% 1%

N =

W Excelente ®mBom Razoavel m Mediocre ®m Mau

Nas duas massas de agua “Costeiras” presentes na RH3, uma possui estado excelente
(=36 057 ha), enquanto que a outra apresenta estado razoavel (=102 ha) (Quadro 26).

Quadro 26 — NUmero de massas de agua da RH3 por categoria e classe de Estado

O w0 e

N.cde % da
massas | Area das massas | area em
de de agua (ha) relacéo
agua ao total

Clas§e i N.° de massas de Comprimento “0do
Qualidade Sy das massas | comprimento em
agua . o
de agua (km) || relacao ao total

Excelente

Bom

Mediocre

Mau

Total

Relativamente as massas de agua fortemente modificadas “Rios”, verifica-se que 50%
(=27 km) apresentam “Bom” Potencial, enquanto que a outra metade (=29 km) possui
potencial inferior a “Bom” (Grafico 10 e Quadro 25). No que diz respeito as massas de agua
“albufeiras”, apenas as de Azibo e Sabugal, 12% (=1 110 ha), apresentam “Bom” potencial,
enquanto que 76% (=5 579 ha) apresentam potencial inferior a “Bom”. Optou-se por nao
classificar as albufeiras de Crestuma e Carrapatelo (=1 937 ha), dado que os resultados
obtidos nao reflectem as pressdes antropogénicas sentidas em ambas as massas de agua

—
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(Gréfico 10 e Quadro 27). Como referido anteriormente, face ao caracter preliminar dos
critérios de classificacdo e a insuficiéncia de dados, as massas de agua de “transi¢cdo” e
“artificiais” apresentam-se “Sem Classificacao”.

Grafico 10 — Valores relativos do nimero de massas de agua ((a) “rios fortemente modificados”
e (b) “albufeiras”) por classe de qualidade (potencial final) para a RH3

(a) (b)
= Bom ou superior Razodvel ®mMediocre W Mau = Bom ou superior Inferior a Bom M Sem Classificacio

Quadro 27 — Numero de massas de agua da RH3 por categoria e classe de Potencial

Rios (trocos ajusante de barragens) Lagos (Albufeiras)

N.° de Comprimento das . N.° de Area das % da area
. % do comprimento ~
massas de massas de agua ~ massas de | massas de | em relacdo
. em relacéo ao total . .
agua (km) agua agua (ha) ao total

A anadlise dos elementos responsaveis pelo Estado/Potencial inferior a “Bom”, revelou que
as classificagdes inferiores a “Bom” s&o maioritariamente devidas aos elementos bioldgicos,
nomeadamente aos invertebrados benténicos, os quais sdo geralmente acompanhados pelo
incumprimento dos parametros de saturacdo de oxigénio e de oxigénio dissolvido. Para as
massas de dagua com pior classificacdo (Mau e Mediocre) também se verifica o
incumprimento de outros parametros fisico-quimicos, designadamente CBOs, fosfatos, azoto
amoniacal e nitratos. Por dltimo, a Unica massa de agua que apresenta um Estado Quimico
“Insuficiente” é o rio Tinto, por incumprimento de varios elementos de classificacao
(bioldgico, fisico-quimico, quimico e hidromorfolégico).

Em termos espaciais (Figura 4 e Grafico 11), verifica-se que as massas de agua em
incumprimento se localizam, maioritariamente, nos sectores médios e inferiores das
principais bacias hidrograficas da RH3, com particular incidéncia junto do litoral, bem como
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nas sub-bacias do Douro, do Tamega e do Coba, associadas as maiores densidades
populacionais e maiores areas de ocupagao urbana.

Figura 4 — Estado/Potencial final das massas de agua superficiais da RH3
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Grafico 11 — Classificacao do Estado/Potencial final das massas de 4gua da RH3 por sub-bacia
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N

U Mapa 55— Estado/Potencial final das massas de agua de superficie

A analise das pressdes significativas na RH3, permite concluir que as pressdes
maioritariamente responsaveis pelo estado inferior a “Bom” sédo de origem urbana, pecuéria
e industrial nas regies do litoral e grandes centros urbanos, sendo de origem agricola no
interior.

@ Informagéo adicional
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5.2. Aguas subterraneas

5.2.1. Estado quantitativo

A andlise do estado quantitativo das massas de agua subterraneas é apresentada na Figura
5 e no Quadro 2837. As massas de agua subterraneas Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Douro e Veiga de Chaves encontram-se em bom estado quantitativo. No que
concerne a massa de agua Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Douro néo foi possivel
obter, por insuficiéncia de dados, uma concluséo precisa sobre o seu estado quantitativo.

Quadro 28 — Anélise do estado quantitativo das massas de agua subterraneas

Disponibilidade Extracc¢bes Analise de Estado

Massa de agua hidrica (hm®) (hm®) tendéncias quantitativo

Macigo Antigo
Indiferenciado da 969 11
Bacia do Douro

Sem tendéncia
significativa

Com tendéncia
Veiga de Chaves 2,43 Sem dados crescente
significativa

Orla Ocidental
Indiferenciado da 4,35 Sem dados Sem dados Sem informagéo
Bacia do Douro

37 A definicdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas consistiu na aplicagdo dos seguintes critérios: (1) comparagédo entre a
disponibilidade hidrica média mensal e as extracges para um mesmo periodo de tempo e; (2) analise de tendéncias de evolugdo do nivel piezométrico
nos ultimos 4 anos.
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Figura 5 — Estado quantitativo das massas de agua subterraneas da RH3

&
U Mapa 56 — Estado quantitativo das massas de agua subterraneas

5.2.2. Estado quimico

A avaliacdo do estado quimico permitiu inferir que as trés massas de agua subterraneas da
RH3 se encontram em bom estado (Quadro 29)ss.

38 A analise do estado quimico das massas de 4gua subterraneas consistiu na aplicacdo do seguinte procedimento: (1) comparagdo dos valores médios
do indice de susceptibilidade, quantificacéo das pressdes difusas e risco de contaminagéo na area de recarga de forma a aferir a vulnerabilidade a
contaminacéo; (2) agregacéo e anélise dos dados de monitorizacéo entre 2007 e 2010; (3) comparacéo dos valores médios calculados para os diferentes
parametros com os valores dos limiares, definidos pela autoridade nacional da agua (2009), com os valores das normas de qualidade das aguas
subterraneas e com os valores de concentragédo natural. Ressalva-se, no entanto, que no caso da massa de agua Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia
do Douro, foi utilizada, devido a auséncia completa de dados de qualquer rede de monitorizagdo do estado quimico, uma metodologia alternativa baseada
na andlise de componentes principais para identificar potenciais correlagdes entre as quantidades de cargas difusas de azoto, o indice de susceptibilidade
e o estado quimico das massas de agua subterraneas indiferenciadas da ARH do Norte, I.P..
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Quadro 29 — Anélise do estado quimico das massas de agua subterraneas

Estado quimico

Massa de agua subterranea
(2007-2010)

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro
Veiga de Chaves

Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Douro

/ ‘\,
u Mapa 57 — Estado quimico das massas de agua subterraneas

5.2.3. Tendéncias significativas e persistentes na concentragcdo de poluentes

A identificac&o de tendéncias significativas e persistentes para o Unico poluente identificado

nas massas de agua subterraneas analisadas (nitrato) permite concluir o seguinte:

®m Existe uma tendéncia de diminuicdo estatisticamente significativa da concentracdo de
nitrato na massa de agua subterranea Maci¢co Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro;

m N&do sdo identificadas tendéncias estatisticamente significativas de aumento de
concentracao de nitrato na massa de agua subterranea Veiga de Chaves;

m N&o foram detectadas sazonalidades significativas, do ponto de vista estatistico, nas
séries temporais consideradas para as massas de agua subterrdneas Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Douro e Veiga de Chaves;

m  N&o foi efectuada a andlise de tendéncias significativas e persistentes para a massa de
agua subterraneas Orla Ocidental indiferenciado da Bacia do Douro por falta de dados
de monitorizag&o.

O Informagdo adicional

6. Diagnostico

O diagnostico efectuado sobre a gestdo e recursos hidricos na regiao hidrografica do Douro
constituiu um elemento essencial para estabelecer uma relacédo entre a situacéo actual, os
objectivos e o Programa de Medidas, tendo sido estruturado segundo as setes areas
tematicas do PGRH-Douro, nomeadamente

= Area temética 1 — Qualidade da agua (AT1);

= Area tematica 2 — Quantidade da agua (AT2);

m Areatematica 3 — Gestéo de riscos e valorizagdo do dominio hidrico (AT3);
= Area temética 4 — Quadro institucional e normativo (AT4);

®  Area tematica 5 — Quadro econémico e financeiro (AT5);

= Areatematica 6 — Monitorizag&o, investigacéo e conhecimento (AT6);

® Areatematica 7 — Comunicag&o e governanca (AT7).

No sentido de dotar o diagnéstico com um caracter objectivo e quantificavel da situacéo
actual na RH3 em funcédo de cada Area Tematica, adoptou-se um conjunto de indicadores
gue correspondem a um modelo de avaliagdo ambiental com descritores associados a
Forca motriz, Presséo, Estado, Impacte e Resposta, base estrutural equivalente ao modelo
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DPSIR (Driving Forces, Pressure, State, Impact e Response). Os indicadores de diagndstico
do PGRH-Douro séo apresentados no Quadro 30.

Quadro 30 — Indicadores quantitativos de caracterizagao e diagnéstico

Indicador tegrr;?ca Unidade Total
Area AT1; AT2 km2 18 859
Densidade populacional (2008) AT1; AT2 hab./km? 104
Precipitagdo em ano médio (Portugal) (1931-2010) AT1; AT2 mm 999
Temperatura anual média (Portugal) (1961-1990) AT2 °C 13
Escoamento total em ano médio modificado pelos transvases (*) AT2 hms3/ano 17 011
Disponibilidades hidricas subterraneas (*) AT2 hms3/ano 975
Afluéncia de Espanha em regime modificado (*) AT1; AT2 hm?®/ano 9 000
Efectivos animais (1999) AT1 ii?;g?: 332 250
Ocupagcéo agricola (2006) AT1 % a7
Empresas da industria transformadora (*) AT5 N.© 16 674
Estabelecimentos turisticos (alojamento e restauragao) (2008) AT5 N.© 15231
Campos de golfe (2010) AT5 N.© 6
Carga poluente de CBOs afluente as massas de agua superficiais (*) AT1 t/ano 4342
Carga poluente de CQO afluente as massas de agua superficiais (*) AT1 t/ano 13 301
Carga poluente de Ny afluente as massas de agua superficiais (*) AT1 t/ano 9825
Carga poluente de Py afluente as massas de agua superficiais (*) AT1 t/ano 1774
Pontos de descarga directa de aguas residuais urbanas (2010) AT1 N.© 35
Necessidades de agua do sector urbano (*) AT2 hms3/ano 107
Necessidades de agua do sector agricola (*) AT2 hms3/ano 510
Necessidades de agua do sector industrial (*) AT2 hms3/ano 13,6
Necessidades de agua do sector pecuario (*) AT2 hms3/ano 2,3
Necessidades de agua do sector do turismo (*) AT2 hm3/ano 0,7
Razéo entre as necessidades de agua e as disponibilidades em ano médio (*) AT2 % 4
indice de regularizacéo do escoamento (¥) AT3 - 0,52
N.° de grandes barragens sem classificagao (2010) AT3 N.°/N.° total 14/67
N.° de barragens da classe | do RSB (2010) AT3 N.© 30
N.° de instalagdes PCIP (2010) AT3 N.° 47
N.° de instalagdes Seveso (2010) AT3 N.© 10
Area ardida (1990-2009) AT3 % 39
Areas urbanas inundaveis/ Area total da sub-bacia (¥) AT3 m?/km? 5 666
Area sujeita a risco elevado de eros&o hidrica (*) AT3 km? 452

Estado

de 4gua com estado inferior a bom devido aos elementos de qualidade AT1 N.° 107
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. Area .
Indicador tematica Unidade Total
biolégica (*)

Massa de d&gua com estado inferior a bom devido aos elementos de qualidade fisico-

P . AT1 N.° 55
quimicos gerais (*)
Massa de 4gua com estado inferior a bom devido aos poluentes especificos (*) AT1 N.© 0
Massa de dgua com estado inferior a excelente devido aos elementos de qualidade o
. e AT1 N. 64
hidromorfolégica (*)
Massa de dgua com estado inferior a bom devido as substancias prioritarias e
A : g p AT1 N.° 1
outras substancias perigosas com normas definidas a nivel europeu (*)
Aguas balneares com classificacdo minima de "Aceitavel" (Decreto-Lei n.° 135/2009, AT1 % 100
de 3 de Junho) (2010)
Instalggoes d_e t,ra}tageilto de aguas residuais urbanas com grau de tratamento AT1 % a1
superior a primario 7 (*)
%apaudade de armazenamento Gtil acumulada em albufeiras (territério portugués) AT2 hm3 ~1594
Capacidade de armazenamento Util acumulada em albufeiras (territorio espanhol) (*) AT2 hms3 7293
Comprimento de costa sujeito arisco elevado de erosao (*) AT3 km =~6,5
VAB por m® de 4gua consumido no sector agricola e pecudario (*) AT5 €/m® 0,21
VAB por m® de agua consumido no sector da indUstria transformadora (*) AT5 €/m® 484,73
VAB por m® de 4gua consumido no sector do turismo (alojamento e restauragao) (*) AT5 €/m? 120,53
Massas de agua superficiais monitorizadas @ (2010) AT6 % 35
EstagcBes de monitorizagao da rede de vigilancia das aguas superficiais (2010) AT6 N.° 63
Estag8es de monitorizacdo da rede operacional das aguas superficiais (2010) AT6 N.© 83
Massas de agua subterraneas monitorizadas (2010) AT6 % 67
EstagBes de monitorizagdo da rede de vigilancia das aguas subterraneas (2010) AT6 N.© 20
Estac6es de monitorizacao piezométricas das aguas subterraneas (2010) AT6 N.© 10
Estagdes de monitorizagdo em zonas protegidas (2010) AT6 N.° 161
Estac6es de monitorizacao da rede hidrométrica activas (2010) AT6 N.© 110
EstacOes de monitorizacao da rede sedimentolégica activas (2010) AT6 N.© 0
Massas de agua com estado inferior a bom (2010) AT1 % 31
Perda de solo anual média (*) AT3 t/ano 19 211 000
Acessibilidade aos servicos de aguas (2007) AT5 % 0,51
Populagéo servida por sistemas de tratamento de aguas residuais (*) AT1 % 83
Nivel de atendimento do abastecimento publico de agua (*) AT2 % 92
Preco médio da agua ©® (2009) AT2; AT5 €/m? 1,07
N.°/N.°
Planos de Seguranca de Barragens (2010) AT3 exigido por 19/30
Lei
Diplomas comunitarios sem transposicéo (relativamente ao nimero total de AT4 % 5
directivas identificadas) (2010)
Diplomas legais nacionais em incumprimento (relativamente ao niumero total de
; ) ; g et AT4 % 51
diplomas legais nacionais identificadas) (2010)
Diplomas legais comunitarios em incumprimento (relativamente ao nimero total de ATA % 60
diplomas legais comunitarios identificadas) (2010)
Contra-ordenagdes cobradas (2010) AT4 N.© 193
Numero de acgdes de fiscalizagdo promovidas internamente pela ARH do Norte, I.P. AT4
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Indicador Ar,e?‘ Unidade Total
tematica

(2010)
Numero de acc¢bes de fiscalizacdo promovidas pela ARH do Norte, I.P. em
colaboragédo com entidades externas (2010) AT4 N.° 151
Valor de coimas colectado (2010) AT4 € 41 016
Titulos de Utilizagdo dos Recursos Hidricos emitidos (2010) AT4 N.© 5507
Investimentos em aguas de abastecimento e em aguas residuais (2008) AT5 € 65 867 000
Nivel de recuperacao de custos nos servi¢cos de aguas de abastecimento (*) AT5 % 76
Nivel de recuperacao de custos nos servi¢cos de aguas residuais (*) AT5 % 47
Proveitos da taxa de recursos hidricos na ARH do Norte, I.P. (2010) AT5 M€ 7,7
Encargos com a agua nos consumidores domésticos (2007) AT5 €/ano 13,04
Técnicos da ARH do Norte, I.P. ¥ (2011) AT6 N. 48
Projectos promovidos pela ARH do Norte, I.P. (2010) AT6 N.© 19
Accdes de sensibilizagdo e comunicacdo promovidas ARH do Norte, I.P. ¥ (2010) AT7 N.° 484
Visitas ao Portal da ARH do Norte, I.P. (2010) AT7 N.© 80 272
Reunides de trabalho com os congéneres Espanhdis, no ambito ou ndo da CADC AT7 N 3
(2010) '
Reunibes do Conselho de Regido Hidrografica (2010) AT7 N.°/ano 3
Reunides do Conselho Nacional da Agua (2010) AT7 N.° 3

) percentagem tendo em conta o total de ETAR e FSC.

@ valor relativo estimado com base na totalidade das massas de agua superficiais

@ Preco médio da dgua tendo em conta o encargo médio dos utilizadores com a agua (sector das dguas de abastecimento e sector
das aguas residuais) e a Taxa de Recursos Hidricos, para um consumo médio anual de 120 m3/ano

“ Considerando apenas os técnicos superiores e dirigentes (que sdo todos técnicos superiores)

® Engloba: divulgacdo notas de imprensa; organizacdo de seminarios/workshops/simpoésios; mediacdo da relagdo entre a
presidéncia ARH do Norte, I.P. e comunicagdo social/noticias publicadas; divulgacdo informagao/website; boletim informativo;
educacdo ambiental)

(*) N&o é possivel precisar a data, devido a diversidade de fontes de informag&o.

Fonte: AT4 e AT6 — Plano de Actividades da ARH do Norte, I.P. (2010); Relatério de Actividades da ARH do Norte, I.P (2010);
Informacé&o disponibilizada pela ARH do Norte, I.P.

No sentido de convergir com a analise ambiental e articular os principais pontos-chave
presentes na RH3, realizou-se uma andlise estratégica dos pontos fortes, pontos fracos,
oportunidades e ameacas (SWOT - Strenghts, Weaknesses, Opportunities e Threats). Esta
metodologia permite evidenciar os principais problemas existentes e constitui um
instrumento relevante para a definicdo do Programa de Medidas (Quadro 31).
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Pontos fortes

- Boa qualidade da maioria das aguas
balneares interiores e costeiras, ndo
existindo situag@es de interdicao;

- A maioria das massas de agua
“naturais” cumpre os objectivos
ambientais preconizados pela DQA,;

- Existéncia de empresas que reportam
PRTR39 para agua, solo e transferéncia
para aguas residuais.

Qualidade da agua

Quadro 31 — Andlise Estratégica da RH3

Pontos fracos

- A maioria das massas de agua fortemente
modificadas apresenta potencial ecolégico inferior a
bom;

- Inventario incompleto de rejeicdes, tipo de
tratamento e cargas emitidas por industrias,
pecuarias e industrias agro-alimentares;

- Fiscalizac&@o conducente a reposi¢éo da legalidade
insuficiente;

- Presséo elevada do sector pecuario,
nomeadamente nos nicleo de acgao prioritaria para
a bovinicultura e avicultura, no ambito da ENEAPAL,

- Carga poluente de azoto e fésforo com origem
agricola e problemas significativos de eutrofizagao;

- Existéncia de instalagdes de tratamento de aguas
residuais com nivel de tratamento insuficiente para
ser considerado apropriado;

- Instalacdes de tratamento que ndo cumprem, com
a regularidade necessaria, os requisitos de
descarga previstos na legislacéo;

- Insuficiente cobertura com infra-estruturas de
drenagem e de tratamento de aguas residuais;

- Existéncia de antigas pedreiras, lixeiras e passivos
industriais;

39 Pollutant Release and Transfer Register - Registo de Emissdes e Transferéncias de Poluentes
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Oportunidades

- Melhoria da informac&o fornecida a
ARH do Norte, I.P. relativamente as
fontes de poluigdo e cargas associadas;

- Consideracgéo do estado das massas
de agua na definicdo dos limites de
descarga;

- Implementacdo da ENEAPAI, levando
a reducgédo das cargas com origem na
actividade agro-pecuéria;

- Implementacao do PEAASAR Il e de
outras estratégias nacionais;

- Beneficiar dos recursos financeiros
previstos no QREN para a
implementacgéo de sistemas de
tratamento de aguas residuais
eficientes, com consequente melhoria da
qualidade da agua;

- Planeamento integrado de toda a
regido hidrogréfica.

Ameacas

- Quantidade e dispersao das fontes
poluentes, incluindo nas massas de agua a
montante;

- Presenca de espécies invasoras nas
massas de agua de transigao;

- Afluéncias de Espanha;

- Alterages climéaticas poderéo, com
grande probabilidade, acentuar os riscos
de degradacéo da qualidade das massas

de agua, em particular o risco de
contaminagao de aquiferos costeiros;

- Escassez de agua, levando a diminuigao
da capacidade de depuracao dos recursos
hidricos.
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Administracio da
Ro%&o Hidrografica
do Norte LP.

Pontos fortes

- Taxa global de utilizagdo consumptiva
dos recursos hidricos superficiais baixa
na ordem dos 4%);

- Recursos hidricos subterraneos
explorados abaixo da sua recarga
natural.

Pontos fracos

- Acentuada irregularidade temporal de recursos
hidricos, sobretudo no Nordeste Transmontano;

- Recursos hidricos subterraneos com baixa
produtividade especifica;

- Existéncia de massas de agua superficiais em que
a extraccdo de agua ultrapassa 25% das
disponibilidades (com destaque para a albufeira do
Azibo (30%), para o ribeiro Grande (38%) e para o
ribeiro de Temilobos (48%));

- Uso pouco eficiente da agua.

Oportunidades

- Potencial hidroeléctrico ainda por
explorar;

- Resolugédo do problema de escassez
do abastecimento a Braganga através
da captacdo de agua em Montezinho;

- Resolucgéo do problema de escassez
em Vila Pouca de Aguiar e em
Carrazeda de Ansides mediante a
construcao da barragem de Cabouco e
da realizacéo de obras de ligagdo ao
sistema multimunicipal existente;

- Construcao de pequenas e médias
barragens para permitir a exploracéo de
novos regadios, bem como a realizacdo

de derivagGes de reforco para que a
albufeira de Sambade alimente um novo

perimetro de rega.

SPGRH

Douro

Relatério técnico

Ameacas

- Severa escassez de volume de
armazenamento para assegurar o
abastecimento urbano ao Concelho de
Braganca, dado o estado de elevado
stress hidrico da massa de agua da
albufeira do Azibo. Constitui também uma
ameaca que esteja a ser encarada a
hipétese de aumentar a extracgao de agua
nesta albufeira para resolver o problema
de Braganca;

- Escassez de volume de armazenamento
para assegurar o abastecimento urbano a
Vila Pouca de Aguiar e a Carrazeda de
Ansides;

- Falta de sistemas adutores para reforcar
0 abastecimento de 4gua a Carrazeda de
Ansides e a Vimioso a partir de
reservatoérios existentes;

- Falta de reservatorios de armazenamento
e derivagBes de agua para permitir a
construgdo de onze novos perimetros de
regadio;

- A produgéo de energia hidroeléctrica no
Douro sera prejudicada pela redugédo de
14% das afluéncias de Espanha, esperada
entre 2015 e 2027, devido a potencial
expanséo de regadios na bacia espanhola.
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Gestao de riscos e valorizagdo do dominio hidrico

- As areas sujeitas a um risco elevado de
inundacdes estao identificadas, ainda que
de forma empirica;

- Existéncia de um sistema de protec¢éo
civil capaz de responder a emergéncias;

- Existéncia de legisla¢@o nacional que
estabelece a obrigacéo de elaboracéo de
Planos de Emergéncia Internos e
Externos, nomeadamente para barragens
e instalacbes industriais associadas a
riscos elevados;

- Existéncia de Plano de Accéo para o
Litoral 2013, actualizado.
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- Existéncia de zonas urbanas sujeitas a risco
significativo de cheias e inundacdes;

- Falta de modelos e sistemas de previsdo, alerta e
gestao de cheias em todas as entidades com
responsabilidades;

- Falta de planos de seguranca de agua em
situagdes de riscos ambientais ou antropogénicos
(secas, acidentes com substancias perigosas, etc.);

- Deficiéncias do ordenamento de recursos hidricos
nos PMOT e auséncia de cartas de riscos e/ou
lacunas na sua divulgagéo e aplicacéo;

- Elevada vulnerabilidade a erosao costeira no trogo
Granja-Paramos e reduc¢éo na alimentacéo de
sedimentos;

- Press@es hidromorfoldgicas significativas, com
impactes negativos a diferentes niveis (biologico,
transporte sedimentar);

- Auséncia de Plano de Emergéncia na maioria das
barragens da Classe [;

- Risco elevado de incéndios florestais.

Oportunidades

- Dinamica criada pela Lei da Agua e,
em particular, o estabelecimento das
ARH do Norte I.P. com potencial para
criar as parcerias adequadas com
instituicbes nacionais, regionais e locais
para resolugdo dos problemas ja ha
muito identificados;

- Planeamento integrado de toda a
regido hidrogréfica;
- Aprovacao e transposi¢éo da Directiva
2007/60/CE que estabelece um conjunto
de requisitos para o controlo do risco de
inundacao;
- IntervengGes do Plano de
Ordenamento do Estuério do Douro;

- Grande volume de sedimentos
mobilizaveis sem afectacao significativa
de actividades humanas ou valores
naturais relevantes;

- A Estratégia de Adaptagao as
Alteracdes Climaticas que tem por
objectivo a identificacéo e
implementacéo de medidas para a
reducéo dos impactes das alteragbes
climéticas.

Ameacas

- Caréncia de recursos financeiros e
humanos para desencadear as acgoes
planeadas;

- Caracter demasiado local dos objectivos
das intervengdes costeira;

- Quantidade e dispersao de fontes
poluentes;

- Riscos de poluigao acidental;

- Alterag@es climaticas poderdo, com
grande probabilidade, acentuar os riscos
de situag6es hidrolégicas extremas, de
erosdo hidrica, de eroséo costeira e de
degradacao da qualidade das massas de
agua, em particular o risco de
contaminacéo de aquiferos costeiros;

- Afluéncias de Espanha;

- Aproveitamento de todo o potencial
hidroeléctrico ainda disponivel, mas ja em
zonas ambientalmente sensiveis.
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Quadro institucional e normativo
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Pontos fortes

- Nova visdo da tematica dos recursos
hidricos, decorrente da DQA e da Lei da
Agua, consagrando a gestéo integrada
dos recursos hidricos com base na regido
hidrografica;

- Existéncia de um quadro legal
apropriado a deciséo nos diferentes
instrumentos de gestéo dos recursos

hidricos;

- Possibilidade de delegacéo de algumas
competéncias de gestdo da agua nos
municipios e nas associac¢des de
utilizadores;

- Aplicacéo de regime econémico e
financeiro as utilizacdes da agua, com
base nos principios do utilizador-pagador
e do poluidor-pagador;

- Implementacéo do sistema integrado de
informacéo e de gestao or¢camental,
financeira, patrimonial e de recursos
humanos;

- Promocéo de parcerias com entidades
publicas e privadas.

- Nao existéncia, em termos médios, de
dificuldades de acessibilidade ao recurso
agua;

- Boa dinamica econémica e com uma
representatividade boa em termos
regionais e nacionais;

Pontos fracos

- Licenciamento insuficiente e/ou ineficiente por
auséncia de instrumentos de apoio a decisao;

- Fiscalizagao insuficiente e/ou ineficiente;

- Medic&o e auto-controlo insuficiente e/ou
ineficiente;

- Reduzido quadro técnico especializado no dominio

da agua em instituigoes regionais e locais;

- Dificuldades na implementacéo dos planos de
gestdo da agua, tendo em conta a diversidade de

entidades envolvidas.

- Cobertura de servigos publicos por niveis pouco
satisfatorios, principalmente no sector das aguas

residuais;
- Declinio do sector agricola;
- Elevado envelhecimento humano.

Oportunidades

- Alteragdo de procedimentos e regras
no sentido de os adaptar as exigéncias
legais comunitarias e nacionais mais
recentes;

- Interaccao entre instituicdes
responsaveis pela gestao de recursos
hidricos mais intensa e articulada;

- Uniformizagao dos procedimentos de
licenciamento das utilizagbes dos
recursos hidricos;

- Promocéao do licenciamento e da
eficacia de gestéo de titulos de
utilizacéo de recursos hidricos;

- Implementacgéo de sistemas de
tratamento de aguas residuais eficientes
com os recursos financeiros previstos no

QREN e consequente melhoria da
qualidade da agua para diversos usos;

- Crescente sensibiliza¢do da populacao
sobre os problemas de poluigéo e
escassez da agua;

- Gestao "mais proxima" dos utilizadores
e mais direccionada para os poluentes;

- Internalizag&o dos custos e beneficios
associados a utilizagao da agua.

- Melhoria dos valores de nivel de
recuperagao de custos;
- Ajustamentos tarifarios;

- Aumento gradual de investimentos,
principalmente no sector das aguas
residuais.

SPGRH

Douro

Relatério técnico

Ameacas

- Dificuldade na aceitagao do regime
econdémico e financeiro dos recursos
hidricos;

- Constrangimentos financeiros que o
engquadramento econoémico do pais impde.

- Perspectivas de aumento de populagdes
com fracos rendimentos;

- Dependéncia do sector agricola de
apoios prestados pela economia em geral.
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Oportunidades

Ameacas

- Promocéo de parcerias com entidades
de elevada credibilidade;

- Aumento do conhecimento e
competéncias no sector da agua e
ambiente;

- Projecto coordenado pela autoridade
nacional da agua para arranque de uma
futura rede de vigilancia das massas de

aguas costeiras, de transicao e
fortemente modificadas.

- Revisdo da rede de monitorizacéo da
qualidade ecoldgica e fisico-quimica e
definigdo da nova “Estratégia de
monitorizagao no quadro territorial da
ARH do Norte, I.P.”.

Monitorizag&o, investigacao e conhecimento
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- Subsistem lacunas de conhecimento em diversas
areas cientificas e técnicas relevantes no ambito da
gestao dos recursos hidricos;

- As redes de monitorizagdo néo atingem critérios
exigentes de representatividade e inexisténcia de
rede de monitorizagao das aguas costeiras e de
transicao;

- A insuficiéncia de dados de monitorizagdo nédo
permite aferir directamente o estado de massas de
agua;

- Insuficiente identificacdo das pressdes pontuais e
difusas;

- Deficiéncia de bases de dados sistematicas e
actualizadas, incluindo cartografia digital;

- Auséncia de modelos de previsao para apoio a
decisdo na administragdo e recursos hidricos.

- Melhoria da adequabilidade e
representatividade da rede de
monitorizagédo em resultado do PGRH-
Douro;

- Reforgo na producéo e utilizagéo do
conhecimento sobre os recursos
hidricos interiores, estuarinos e costeiros
na regido hidrogréfica;

- Gestao integrada dos recursos hidricos
com base na regido hidrografica;

- Estreitamento de processos
colaborativos com as Universidades da
regiao;

- Os compromissos europeus,
designadamente os que resultam da
Directiva-Quadro “Estratégia Marinha”,
gue obrigam a monitorizagao continua
do estado ambiental das aguas
marinhas nacionais.

- Limitacdes financeiras e de recursos
humanos;

- Actual conjuntura econémica atrasara o
estabelecimento da rede de monitorizacao
continua.




Comunicagéo e governanca
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Pontos fortes

- Nova viséo da tematica dos recursos
hidricos, decorrente da DQA e da Lei da
Agua, relativa a divulgacao e informagao

publica;

- Aplicacé@o de regime econémico e
financeiro as utilizagGes da agua, com
base nos principios do utilizador-pagador
e do poluidor-pagador;

- Promogéo da cidadania, aumentando o
grau de informagao, consulta e
participacéo publica na gestéo dos
recursos hidricos;

- Promocéo de parcerias com entidades
publicas e privadas;

- Participacéo alargada e
responsabilizacdo dos varios actores com
responsabilidades na gestéo e
planeamento dos recursos hidricos,
através do CRH;

- Crescente disponibilizagao de
informag&o actualizada sobre o estado
dos recursos hidricos, nomeadamente

através do SI.LADD;

- Interesse histérico do publico em geral
na tematica dos recursos hidricos;

- Cooperagao transfronteiriga.

Pontos fracos

- Insuficiente interesse e/ou reduzida participagéo
dos actores intervenientes na tematica dos recursos
hidricos;

- Necessidade de organizar a informagéao sobre os
recursos hidricos de forma sistematica e acessivel,

- Insuficiente consciéncia ambiental na utilizagéo
dos recursos hidricos;

- Implementacgé&o do Plano Hidrolégico da Bacia
Hidrografica do Duero, entre 2015-2027,
particularmente no que se refere a potencial
diminuigao da disponibilidade hidrica, sobretudo no
em anos de seca.

Oportunidades

- Alteragdo de procedimentos e regras
no sentido de os adaptar as exigéncias
legais comunitarias e nacionais mais
recentes;

- Interaccao entre instituicdes
responsaveis pela gestao de recursos
hidricos mais intensa e articulada,
incluindo a nivel transfronteirigo;

- Sistematizac¢éo de informacgé&o sobre os
recursos hidricos e a sua
disponibilizacao publica;

- Crescente sensibilizacéo da populagao

sobre os problemas de poluicéo e
escassez da agua;

- Consciencializacao dos utilizadores
para a necessidade da preservagéo da
agua, em qualidade e quantidade —
adopcéo de MTD e custo econémico da
agua;

- Internalizag¢&o dos custos e beneficios
associados a utilizacdo da agua;

- Envolvimento dos vérios actores com
responsabilidades na gestao dos
recursos hidricos.

- Racionaliza¢@o nos modelos de gestéo
dos servicos de agua e recursos hidricos
em resultado das dificuldades
economicas e financeiras.

SPGRH
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Ameacas

- Dificuldade de investimento imediato dos
utilizadores na adopcao de MTD;

- Dificuldade na aceitagdo do regime
econémico e financeiro dos recursos
hidricos;

- Resisténcia a responsabilizagdo dos
utilizadores na adopcéo de medidas de
gestao especificas, com interferéncia
directa nas suas actividades;

- Dificuldade ou resisténcia a
disponibilizagcéo de dados de utilizagao dos
recursos hidricos, numa base mais
alargada;

- Meios insuficientes para a recolha,
organizagéo e disponibilizagao sistematica
de informacé&o sobre os recursos hidricos.

- Dificuldades econémicas e financeiras
gerais com impactes nos modelos de
gestao dos servigos de dgua e recursos
hidricos.
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Os resultados da analise estratégica foram subsequentemente relacionados com as
Questdes Significativas da Gestdo da Agua (QSiGA)4o0, apresentando-se, no Quadro 32,
a sua actualizagdo face as informag6es obtidas no ambito do presente PGRH. Assim, neste
grafico sdo apresentados os aspectos mais relevantes e as principais preocupacdes a
considerar em cada area de intervencao do PGRH-Douro.

Quadro 32 — Questdes significativas

Questdes significativas Aspectos relevantes

- E expectavel que as pressdes nas massas de agua junto & fronteira
com Portugal, sobretudo com origem na pecuaria e exploracdo mineira,
se mantenham ou possam mesmo agravar-se;

- O Plano Hidroldgico da Bacia Hidrografica do Douro ndo contempla a
recuperacéo do estado das massas de agua junto a fronteira luso-
Afluéncias de Espanha espanhola;
- Existéncia de disposi¢Ges da Convencgédo de Albufeira que nédo estdo a
ser plenamente aplicadas;

-Impactes em termos de quantidade e qualidade da dgua, podendo
afectar, nomeadamente, as captagdes de agua para abastecimento
publico e o uso balneério interior.

- Descarga de aguas residuais, uso de fertilizantes na agricultura, gestéo
incorrecta de residuos organicos das explorages agro-pecuarias,
nomeadamente estrume, chorumes e lamas de depuracao;

- Deficiéncia ou desadequacéo do tratamento de aguas residuais dos
sectores urbano, industrial e agro-pecuario;

Contaminagéo das massas de - Descargas clandestinas de aguas residuais;

agua por poluicéo de origem - Existéncia de instalagdes que nao cumprem os requisitos de descarga
urbana, industrial e agricola previstos na legislagéo;
(nitratos, fosforo, CBO5, azoto

- - Fiscalizacéo insuficiente das descargas de aguas residuais;
amoniacal)

- Eutrofizacdo das massas de agua e perda da qualidade ecoldgica,
nomeadamente na albufeira Torrdo no rio Tamega e nas albufeiras de
Carrapatelo, Miranda e Pocinho no rio Douro;

- Zonas mais afectadas: captagdes de Mirandela; albufeiras de
Carrapatelo, Torrao e Crestuma; estuario do Douro; rio Sousa; Barrinha
de Esmoriz.

- Contaminagé&o quimica em zonas de lixeiras néo seladas ou
Contaminacgéo de aguas deficientemente seladas;

subterraneas - Existéncia de antigas pedreiras utilizadas para deposicéo de residuos
industriais;

Qualidade da agua

- Reducao de 14% das afluéncias provenientes de Espanha, entre 2015
e 2027, por via do aumento dos regadios;

- Excesso de captagdo de agua subterranea na zona central da bacia
hidrogréafica do Douro,

- Taxa de utilizag&o dos recursos hidricos na parte espanhola da regido
hidrogréafica do Douro perto do limite considerado como aceitavel
internacionalmente;

- Actividade mais afectada: produgé&o hidroeléctrica da cascata do Douro.

Afluéncias de Espanha

Quantidade da dgua

40 As QSIGA foram definidas como as pressdes decorrentes de ac¢des sobre as massas de dgua, os impactos resultantes dessas acces e os aspectos
de ordem normativa, organizacional, socioeconémica, ou outros, que dificultem o cumprimento dos objectivos da Lei da Agua, tendo sido identificadas
através de um trabalho conjunto entre o INAG, I.P., e a ARH do Norte, I.P, em 2009, numa fase preparatéria do PGRH-Norte.
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Gestéo de risco e valorizagao do dominio hidrico/recursos hidricos
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Questdes significativas

Alterac6es ao regime de
escoamento

Escassez de agua

Uso pouco eficiente da agua

Alterac6es ao regime de
escoamento

Risco de cheias e de
inundacoes

Eroséo e assoreamento

Degradacéo de zonas costeiras

Extrac¢do de inertes intensiva

Fiscalizac&o insuficiente e/ou
ineficiente

Licenciamento insuficiente e/ou
ineficiente

Medicao e auto-controlo
insuficiente e/ou ineficiente das
captacdes e descargas

Douro

SPGRHW.

Relatério técnico

Aspectos relevantes

- Regime de escoamento mais regular que o natural no leito do rio
Douro, por via da regularizagéo proporcionada pelas albufeiras
espanholas;

- Afluentes do Douro com regime ainda quase natural, mas que passara
a ser regularizado apés a construcéo das novas barragens do Tamega,
do Tua e do Sabor;

- Redugao dos escoamentos em determinados trogos de rio, por via de
transvases internos e externos, embora com expressao territorial
bastante localizada.

- Escassez de 4gua para consumo humano e actividades econémicas,
devido ao insuficiente armazenamento, cujos concelhos mais afectados
sdo Braganca, Carrazeda de Ansides (Nordeste transmontano) e Vila
Pouca de Aguiar;

- Auséncia de reservatérios de armazenamento e derivacdes de agua
para permitir a construgdo de onze novos perimetros de regadio.
- Perdas Fnos sistemas de abastecimento publico;
- Falta de monitorizacdo de caudais associados as actividades
econdémicas, em especial da actividade agricola e culturas de regadio.

- Intensa regularizacéo dos cursos de agua, nomeadamente através da
construgao de grandes infra-estruturas hidraulicas, do estrangulamento
dos leitos e da impermeabiliza¢éo de grandes superficies.

- Ineficiente politica de ordenamento do territério;

- Crescente impermeabilizacéo dos solos pela ocupagéo urbana;

- Ocupacéo indevida de leitos de cheia, margens e zonas de elevado
declive;

- Zonas mais afectadas: zonas urbanas e agricolas ribeirinhas,
nomeadamente nos concelhos de Chaves, Amarante, Valongo, Porto,
Vila Nova de Gaia, Gondomar, Penafiel e Régua.

- Extraccéo de sedimentos a taxa excessiva nas ultimas décadas;
- Retencao de sedimentos em albufeiras;
- Navegacéo intensa no canal de navegacao do rio Douro;
- Zonas mais afectadas: tro¢o nacional e estuario do rio Douro e Barrinha
de Esmoriz.
- Alterag6es morfologicas da costa (fendmenos erosivos) e questdes de
ordenamento e planeamento do territorio;

- Reducéo significativa do contributo de fontes aluvionares, em resultado
da construcé@o de aproveitamentos hidraulicos, da realizacdo de
dragagens, quer para recolha de inertes quer nas areas portuarias, e da
construcao de obras portuarias que interrompem o transito sedimentar
litoral, afectando particularmente as zonas de Aguda, Espinho e Porto.

- Reducao das cotas do perfil longitudinal do leito do rio Douro, em
resultado da excessiva actividade de extraccdo de inertes.

- Meios humanos, técnicos e logisticos insuficientes para proceder a
rotina de fiscalizagdo dos recursos hidricos, em virtude dos
constrangimentos financeiros que o enquadramento econémico do pais
impoe.

- Estrutura de fiscalizag&o ineficiente.

- Sistema de informagé&o documental e de arquivo deficiente.

- Auto-controlo das captacdes de dgua incompleto, ndo permitindo
avaliar o uso eficiente da agua;

- Auto-controlo de descargas de aguas residuais efectuado,
frequentemente, em desacordo com 0s termos impostos nos respectivos
titulos de utilizag&o.
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Questdes significativas Aspectos relevantes

—  — | |
- Elevado nimero de entidades envolvidas em algumas areas tematicas;

Dificuldades de articulagéo - Lacunas a eficiente articulagéo institucional originarias na diversidade
institucional de entidades envolvidas, bem como em procedimentos burocréaticos
MOrosos.

- Necessidade de se proceder a revisdes dos tarifarios, visando a
melhoria dos niveis de recuperagdo de custos, bem como a
racionalizagdo do consumo de agua;

- Os aumentos das tarifas devem ser tanto maiores quanto maiores séo
os escaldes de consumo, o0 que nem sempre tem sucedido;

- A existéncia de duas componentes das tarifas (uma fixa e outra
variavel) devera ser universal, neste sentido na revisao dos niveis
Tarifarios desadequados tarifarios devem ser mantidos o mais possivel os valores da componente
fixa, visando a néo introdugao de factores perturbadores na optimizagao
do consumo de agua;

- O valor social da 4gua assume pertinéncia significativa,
designadamente para as classes de rendimentos mais baixos, assim o
ajustamento dos niveis tarifarios deve ter em linha de conta os
fenomenos do envelhecimento humano e o consequente crescimento de
populacédo dependente de rendimentos fixos.

Niveis de cobertura da
populagéo nos servicos
publicos de agua
insatisfatorios

- Os niveis de cobertura terdo de aumentar gradualmente,
principalmente no sector das aguas residuais, pelo que sera necessario
continuar a investir neste dominio.

Quadro econémico e financeiro

- Restrigbes financeiras nas contratagoes e na formacao dos recursos

Conhecimento especializado e humanos;
actualizado - Dificuldades de interacg&o entre as entidades e os centros de
investigacao.

- O nimero elevado de massas de agua na regido hidrografica do Norte,
torna a monitorizagdo das mesmas complexa, ao nivel técnico e
financeiro.

Monitorizacao insuficiente e/ou
ineficiente das massas de agua

Monitorizagéo,
investigacao e
conhecimento

- Meios humanos, técnicos e logisticos insuficientes;

- Alguma dificuldade na articulagdo com outros servigos/entidades com

Fiscalizaco insuficiente e/ou competéncia nas areas da fiscalizagao e inspecgao;

ineficiente . . N
- Dificuldade de desenvolvimento dos processos de contra-ordenacao;

- Alguma dificuldade de resposta atempada a reclamacdes atendidas.

- Algumas captag6es de agua néo incluem a medicéo de caudais
captados, desconhecendo-se com rigor suficiente os consumos e as
Medig&o e auto-controlo perdas e desperdicios de agua em termos quantitativos;

insuficiente e/ou ineficiente das - Descargas de aguas residuais sem auto-controlo ou com auto-controlo
captagdes e descargas em inconformidade;

- Pedidos de renovagéo dos titulos de utilizagao dos recursos hidricos
ndo sdo requeridos nos prazos com alguma frequéncia.

Comunicagao e governanga
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Parte 3 — Analise Econdmica das Utilizacdes da agua

7. Importancia socioecondmica das utilizagdes

A avaliacdo da importancia socioeconémica das utilizacBes ao longo da regido hidrografica
do Douro apresenta-se sintetizada no Quadro 33, concentrando as quatro principais
varidveis de andlise (pessoal ao servico, n.° de empresas, volume de negocios e VAB)
estruturadas mediante os principais sectores econémicos.

A economia da regido hidrogréafica do Douro apresenta alguma expressdo da producgéo
nacional, concentrando 13% do produto interno bruto (PIB) e valor acrescentado bruto
(VAB) e cerca de 11% do emprego.

Ao nivel sectorial, & possivel observar a predominancia de “outros sectores” onde esta
englobado, por exemplo, o comércio, concentrando cerca de 65% do emprego e 61% do
VAB da regido hidrogréafica. Ainda assim, a industria transformadora tem igualmente um
papel de destaque por ser responsavel por cerca de 25% do emprego e 36% do VAB da
regido. Contudo, o quadro demonstra também o peso diminuto do sector da pesca e
aquicultura, induUstria extractiva e agricultura e pecuaria, em todas as variaveis de analise,
na economia da regido hidrografica.

Quadro 33 — Representatividade dos sectores econémicos da RH3
N.° de empresas/

estabelecimentos | Volume de negécio
/infra-estruturas

T I T O T B BT A

Pessoal ao
Servico

Sector

Agricultura e

u'l 11 500 2,2 3300 2,0 610 000 1,8 110 000 0,6
Pecuéria

Inddstria 128 817 251 16 674 10,0 7 598 820 22,2 6 591 838 36,2
transformadora

IndUstria Extractiva 2578 0,5 319 0,2 122 827 0,4 40 970 0,2
Turismo (Alojamento 38 780 7,6 15231 9,1 1099 316 3,2 300 000 1,6
e Restauracao) ’ ’ ’ ’
Pescas e Aquicultura 150 0,0 102 0,1 3438 0,0 910 0,0
Outros Sectores* 331525 64,6 131 533 78,7 24 870 790 72,5 11 165 779 61,3
RH3 513350 | 100,0 167 159 100,0 | 34305191 | 100,0 | 18209 497 100,0

*A rubrica “outros sectores” contém o"Comeércio”, "Transportes e Logistica", "Construgdo e Produgéo de Energia"“, "Administracdo
Publica", "Educacéo", entre outros.
Fonte: INE — Anuérios Estatisticos, Estatisticas do turismo. Dados relativos a 2007 e 2008.

A relagdo entre os indicadores econdmicos e as necessidades de Agua estimados,
identificam os elevados consumos de agua por parte da agricultura e pecuaria quando
comparados com os restantes sectores com utilizagfes consumptivas (Quadro 34).

Neste ambito, o sector da indUstria transformadora destaca-se ao nivel da produtividade
econdmica da agua com cerca de 485 €/m° enquanto que o turismo (alojamento e
restauragao) apresenta o melhor indicador “empregabilidade da agua” com cerca de 15 mil
trabalhadores por cada hm® de 4gua necessario.
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Quadro 34 — Importancia da agua e eficiéncia de utilizagdo do recurso

. Produtividade Intensidade da . .
. Necessidades de oy . o ~ . Empregabilidade da agua
Indicadores Aqua (hmg) econOmica da dgua utilizacédo da agua (N trabalhadores/hm?’)
9 (VAB/m®) (M*/VAB) :
Agricultura e 512.23 0,21 4,6567 22
pecuaria
Industria 13,60 484,73 0,0021 9.473
transformadora
Turismo
(Alojamento e 2,49 120,53 0,01 15.580
Restauragéo)
Fonte: INE — Anuérios Estatisticos, Estatisticas do turismo. Dados relativos a 2007 e 2008. Estimativas das necessidades de agua
actuais.
De salientar que, a andlise dos Quadros 33 e 34 penalizam o sector da agricultura e
pecuaria na regido hidrografica, contudo, € fundamental ter em consideracdo que estes
estdo incluidos na estratégia nacional de desenvolvimento do pais.
Q Informagéo adicional
8. Nivel de recuperacao de custos
8.1. Servicos Publicos de Aguas

As entidades gestoras dos servigos de agua devem procurar o equilibrio financeiro, como
condicdo necessdria para assegurar a sustentabilidade do sector conseguindo através das
suas receitas, excluindo eventuais subsidios atribuidos, recuperar todos 0s seus custos.

E expectavel que, no futuro, os objectivos de equilibrio econémico-financeiro incluam, para
além dos custos dos servigos, uma recuperacao adequada dos custos associados a gestao
do recurso, nomeadamente o0s custos ambientais e de escassez.

O Nivel de Recuperacéo de Custos (NRC) dos servigos publicos de abastecimento de agua
(AA), assim como a respectiva estrutura de custos e proveitos, € apresentado no Quadro 35.
Este permite verificar uma consisténcia de NRC dos servi¢os na regido hidrogréfica e a nivel
nacional, com o impacte dos investimentos realizados nos Ultimos anos a resultarem em
NRC inferiores a 100%. A regido hidrografica do Douro representa cerca de 15% das
receitas nacionais dos servicos.

Quadro 35 — Nivel de Recuperacao de Custos no Sector AA da RH3 (milhares de €)

Custos de exploracéao 323.949 341.270 53.715
Custos gerais 268.982 289.305 36.196
Investimentos 182.647 189.694 39.287

Custo Transacgao - - -

Custos totais 775.579 820.269 129.199
Receita tarifaria 604.489 637.415 91.212
Oultras receitas 35.248 38.554 7.105
Receitas Transaccao - - 1
Receitas totais 639.737 675.969 98.317
Recuperagéo de custos totais (%) 82% 82%
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Recuperacgédo de custos de exploragdo (%) 108% 107% 109%
Fonte: INAG, |.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

O Quadro 36 sintetiza a informacdao relativa aos servigos publicos de saneamento de aguas
residuais na RH3 verificando-se uma situacdo, ao nivel de exploragdo, ligeiramente mais
favoravel quando comparado com a média nacional estimando-se uma recuperacdo destes
custos de cerca de 69%. Contudo, quando se avalia o NRC total, este € igualmente inferior
a 100%, estando acima da média nacional (69%). Os indicadores apresentados
representam as especificidades dos sistemas tarifarios aplicados nestes servicos que, em
alguns casos representam encargos que nao tém em consideragdo 0s custos de prestacao
do mesmo, em outros casos S80 mesmo inexistentes colocando em causa a
sustentabilidade futura dos servicos. Contudo, a representatividade dos servicos é
ligeiramente superior que 0s servigos abastecimento de agua, tendo um peso de cerca de
17% nas receitas totais a nivel nacional.

Deve ainda ser tido em consideracdo na evolucdo destes indicadores os elevados
investimentos a realizar de forma a cumprir 0os niveis de atendimento estabelecidos no
PEAASAR ILI.

Quadro 36 — Nivel de Recuperagao de Custos no Sector AR da RH3 (milhares de €)

Custos de exploracao 209.824 214.619 33.532
Custos gerais 147.569 150.926 24.344
Investimentos 131.762 135.854 26.579
Custo Transacgao - - 89

Custos totais 489.155 501.399 84.544
Receita tarifaria 196.781 203.449 31.086
Outras receitas 36.129 36.515 8.813

Receitas Transacgéo - - -

Receitas totais 232.910 239.964 39.899
Recuperacgéo de custos totais (%) 48% 48% 47%
Recuperacéo de custos de exploragéo (%) 65% 66% 69%

Fonte: INAG, I.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

A visdo agregada dos servicos de agua pode ser observada no Quadro 37, com os NRC
totais a serem estimados em 65%, penalizados pelos indicadores do sector do saneamento
de aguas residuais. Em termos globais, cerca de 20% dos investimentos nacionais nos
servigos de agua foram realizados na regido hidrogréfica do Douro.

Para uma melhor avaliacdo da sustentabilidade dos servicos de agua (abastecimento de
agua e saneamento de aguas residuais) é importante um investimento na producdo de
informacgéo de gestédo, promovendo a sua organizacao, tratamento e reporte sob pena de os
indicadores calculados nao retratarem a realidade dificultando a implementacao de medidas
eficazes.
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Quadro 37 — Nivel de Recuperacdo de Custos nos Servigcos de Agua (AA + AR) da RH3
(milhares de €)

Custos de exploracao 533.774 555.889 87.247
Custos gerais 416.551 440.231 60.540
Investimentos 314.409 325.548 65.867
Custo Transaccao - - 89
Custos totais 1.264.734 1.321.668 213.743
Receita tarifaria 801.270 840.864 122.298
Outras receitas 71.378 75.069 15.917
Receitas Transaccao - - 1
Receitas totais 872.648 915.933 138.215
Recuperacgéo de custos totais (%) 69% 69% 65%
Recuperagéo de custos de exploragéo (%) 92% 92% 93%

Fonte: INAG, I.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

8.2. Agricultura

Para efeitos da andlise do NRC dos servicos da agua no sector agricola, no Quadro 38
apresentam-se 0s proveitos e custos apurados para os aproveitamentos hidroagricolas de
Macedo de Cavaleiros e de Chaves em 2009.

Como se pode observar através da analise do quadro, os dois aproveitamentos apresentam
NRC bastante distintos. No caso de Chaves, o NRC tem-se situado proximo do equilibro,
sendo mesmo igual a 100% em 2009, contudo, o aproveitamento de Macedo de Cavaleiros
apresenta um NRC de cerca de 53%, valor impulsionado pela pesada estrutura de custos
(402€/ha) e a baixa taxa de adesdo dos agricultores, em que apenas cerca de 12% da area
beneficiada é efectivamente regada.

A analise da sustentabilidade é relevante nos aproveitamentos hidroagricolas pela
importancia que os mesmos tém para o sector agricola, sendo que, para responder as
necessidades de melhoria continua é fundamental que os mesmos sejam “auto-suficientes”.

Quadro 38 — Nivel de recuperacédo de custos nos aproveitamentos hidroagricolas da regido
hidrogréafica do Douro em 2009

A. H. de Macedo de Cavaleiros A. H. de Chaves
I N R R T
Proveitos 83 170,00 211,36 0,042 163 890,00 139,01
Custos (1) 158 200,00 402,04 0,079 163 890,00 139,01 2)
NRC 52,6% 100%

(1) N&o inclui custos de investimento de construcdo e aquisicdo das infra-estruturas priméarias e equipamentos de rega destes
aproveitamentos
(2) Neste aproveitamento ndo ha medicéo de volumes, pelo que néo é possivel calcular custos e proveitos por metro clbico.

Q Informacdo adicional
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Politica de precos

Tarifarios aplicaveis

Sector Urbano

Abastecimento de agua

A aplicacdo de sistemas tarifarios no servico de abastecimento de agua (AA) é uma
realidade em Portugal, existindo uma grande diversidade de modelos tarifarios que resultam
em encargos distintos para os utilizadores ao longo do territdrio.

Verifica-se que, em termos médios, na RH3, os encargos para os utilizadores variam entre
63,88 €/ano (consumo de 60 m°) e 177,58 €/ano (consumo de 180 m®. O Grafico 12
demonstra a composicao do encargo anual, com a componente fixa a ser estimada em 33 €/
ano, e o valor por m? a variar entre 0,50 € (consumo de 60 m3) e 0,80 € (consumo de
180m°).

Gréfico 12 — Niveis Tariférios do servico de abastecimento de 4gua na RH3

Dependentedo
Diametro 63,88€

do Contador

Valor
Fixo

180m3 | 143,89€

120m3 (N 79,14€

Valor Variavel

60m3 |MEN 30,19€

180m3 | 177,58€

120m3 [ 112,83€

60m3 — 63,88€

0€ 20€ 40€ 60€ 80€ 100€ 120€ 140€ 160€ 180€ 200€

Valor Total

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR) — "Os Servigos em Numeros". Dados relativos a 2009.

Saneamento de aguas residuais

No caso dos servicos de saneamento de aguas residuais (AR), de salientar que em alguns
dos municipios ndo sao aplicadas tarifas de utilizagdo. Este facto cria uma potencial
situacdo de insustentabilidade na prestacdo do servico, resultando em niveis de
recuperacao de custos nulos. Ao longo da analise foram identificados nove municipios nesta
situacdo, nomeadamente, Vinhais, Vila Nova de Foz Céa, Vila Flor, Torre de Moncorvo,
Tabuaco, Penedono, Freixo de Espada a Cinta, Figueira de Castelo Rodrigo e Alfandega da
Fé.
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No que se refere aos encargos cobrados aos utilizadores (Grafico 13), o valor médio
cobrado por estes servigos na regido hidrogréfica varia entre 35,64 € (volumes de 60 m®) e
77,10 €/ ano (volumes de 180 m3). Em termos unitarios, a aplicacdo da componente variavel
representa um encargo entre 0,26 € e 0,32 € por cada m®.

Dado que os grandes investimentos no sector de saneamento na regido hidrografica séo
relativamente recentes, sendo expectavel que os mesmos se mantenham, é natural que a
situacdo apresentada mostre encargos mais elevados que as da média nacional (21,97
€/ano — volume de 60 m® — e 52,75 €/ano — volumes de 180 m°).

Grafico 13 — Niveis Tarifarios do servico de saneamento de aguas residuais na RH3

Dependente do
Diametro 33,69€
do Contador
1soms | 5705
120m3 (I 35:3€
eom3 | 15.60€
1eoms (I 77.10€

120m3 - (I 5536¢

coms [ < o<

0€ 10€ 20€ 30€ 40€ ©50€ 60€ 70€ B80€ 90€

Valor
Fixo

Valor Variavel

Valor Total

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR) — "Os Servigos em Nimeros". Dados relativos a 2009.

9.1.2.  Sector Agricola

O regime financeiros1 dos aproveitamentos hidroagricolas do Grupo ll42 rege-se pela

aplicacédo de:

®m  Taxa de beneficiagcdo é suportada pelos beneficiarios e destina-se a reembolsar o Estado
na percentagem das despesas de investimento que néo tiver sido considerada como
investimento a fundo perdido. A reparticdo dos encargos anuais relativos a taxa de
beneficiacdo deverd ser feita com base na area beneficiada, dotagcdes e consumos de
agua, no interesse econdémico e social das culturas, na valorizacao dos prédios e das
producdes e nas condicdes efectivas de rega e enxugo verificadas (art. 63.°);

m Taxa de exploracédo e conservacdo destina-se a suportar a totalidade das despesas de
operacdo e de manutencdo inerentes a cada aproveitamento hidroagricola, ficando
totalmente a cargo dos seus beneficiarios. O seu valor € fixado anualmente pela entidade

41 Decreto-Lei n.° 269/82, de 10 de Julho (com as adaptacdes necessarias ao Decreto-Lei n.° 97/2008).
42 Os aproveitamentos hidroagricolas do Grupo Il sdo classificados como “obras de interesse regional com elevado interesse para o desenvolvimento
agricola da regigo”.
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responsavel pela administracao e funcionamento das obras (associacédo de beneficiarios,
junta de agricultores, cooperativa de rega ou similar) a quem também compete a sua
liquidacao.

Nos diferentes aproveitamentos hidroagricolas nacionais do Grupo Il as formas de aplicagéo
do valor a pagar correspondente a taxa de exploracdo e conservacdo é bastante variada.
Algumas modalidades mais frequentes séo:

®m  Taxa fixa simples por hectare de area beneficiada;

®m Taxa fixa por hectare de area beneficiada mais uma taxa por metro cubico de agua
consumida na rega;

®m Taxa fixa por hectare de area beneficiada mas diferenciada consoante o tipo de solos,
segundo a classe de aptidao para o regadio, acrescida duma taxa por metro cubico de
agua consumida na rega,;

m Taxa fixa por hectare de area regada, diferenciada consoante a cultura praticada,
acrescida duma taxa por metro cubico de agua consumida na rega.

No aproveitamento hidroagricola de Macedo de Cavaleiros as “taxas de exploragao”

consideradas séo diferenciadas da seguinte forma:

= Area onde a agua é distribuida sob pressdo — a tarifa praticada é aplicada por unidade
de agua fornecida (€/m°);

= Area onde a agua é distribuida por gravidade — a tarifa é aplicada a unidade de area
regada (€/ha) e diferenciada consoante a cultura, segundo uma estimativa das
respectivas necessidades hidricas.

Para além desta taxa de exploragéo, € ainda cobrada uma “taxa de conservagao” que é
aplicada a toda a area beneficiada, independentemente de ser regada ou nao.

No caso do aproveitamento hidroagricola de Chaves as taxas aplicadas assentam apenas
na cobranca de valores por hectare, considerando uma taxa de beneficiagdo (componente
fixa) e uma taxa por hectare regado, considerando também valores distintos para utentes
com titulo precério.

Taxa de recursos hidricos

A taxa de recursos hidricos (TRH) constitui um dos principais instrumentos do regime
econdémico e financeiro (REF) dos recursos hidricos (Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de
Junho).

Nas diversas componentes que a integram, a TRH assenta num principio de equivaléncia, o
que implica que o utilizador dos recursos hidricos deve contribuir para o custo que imputa a
comunidade ou para o beneficio que a comunidade lhe proporciona. Este apresenta-se
como um instrumento para promover a aplicagdo do principio do utilizador -pagador e
poluidor-pagador.

A TRH cobrada na Regido Norte em 2010 foi de aproximadamente 7,7 milhGes de euros,
valor inferior ao periodo homodlogo visto que em 2009 o valor ascendeu a 8,1 milhdes de
euros. Esta reducao teve como origem um decréscimo do valor cobrado ao nivel da
componente E, ou seja, descarga de efluentes.
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A cobranca da taxa permitiu a ARH do Norte I.P. aplicar em projectos no ano de 2009,
através do Fundo de Proteccdo dos Recursos Hidricos (FPRH), cerca de 1,4 milhdes de
euros distribuidos em:

Apoio a intervencdes de proteccdo e sistematizacdo de recursos hidricos — 868 mil
euros;

Apoio ao arranque de projectos estratégicos (protecgdo de captagfes, apoio ao arranque
do ENEAPAI) — 351 mil euros;

Accdes de fiscalizacao, seguranca e vistoria técnica em aproveitamentos hidroeléctricos,
nomeadamente apoiando o inventario e regularizacao de captacdes — 160,7 mil euros;

Accdes de reposicéo da legalidade: 15,9 mil euros;

Accoes de educagéo activa, conhecimento e formacgéo: 4,8 mil euros.

O Grafico 14 permite avaliar os valores cobrados nos dois anos em analise tendo por base
uma desagregacao por sector, identificando o grande contributo do ciclo urbano de agua
(74% do total em 2009), que, por sua vez, inclui abastecimento de agua (cerca de 58% em
2009) e saneamento de aguas residuais (cerca de 42% em 2009).

Gréfico 14 — Taxa de recursos hidricos, por sector, cobrada na regido norte em 2009 e 2010
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Fonte: ARH do Norte, I.P., Relatérios de gestéo da taxa de recursos hidricos, 2009 e 2010.

Realizando a analise tendo por base a regido hidrografica do Douro, o Gréfico 15 resulta de
uma amostra de utilizadores e titulos de utilizagdo que permite avaliar a estrutura da TRH
por componente, possibilitando uma andlise mais especifica.

A analise do grafico permite concluir que a componente “A” é aquela que tem um maior
peso nas receitas de TRH cobradas na regido hidrografica, que, em conjunto com a
cobranca da componente “U”, totalizam cerca de 86% das receitas totais. Esta situacao é
consistente com a analise anterior, destacando o contributo do sector de abastecimento de
agua na aplicacao da TRH. Também a componente “E”, que incide sobre a descarga de
efluentes, tem um peso consideravel de cerca de 13%, que deriva do contributo do sector
de saneamento e aguas residuais.
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Gréfico 15 — Estrutura por componentes dos resultados da amostra da regido hidrografica do
Douro

17%

69%

HCompA ®mCompE mCompl| mCompO Comp U

Fonte: ARH do Norte, I.P.

Q Informagéo adicional

Acessibilidade aos recursos hidricos

Os servicos de aguas, abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais, sao

essenciais ao bem-estar geral dos cidadaos, a saude publica e ao desenvolvimento das

actividades econémicas.

No ambito do PGRH a acessibilidade aos servicos de agua foi avaliada mediante duas

perspectivas distintas, relacionando os encargos com 0s servi¢cos de agua e:

® Rendimentos do agregado familiar — proporciona uma avaliacdo em termos médios da
situacdo na regido hidrogréfica;

®  Rendimentos dos pensionistas — avaliacdo da situacdo actual da populagdo com maiores
fragilidades financeiras.

Os resultados da andlise da acessibilidade aos servicos de agua mediante estas duas
perspectivas podem ser verificados no Quadro 39. Assim, avaliando a situacdo média dos
agregados perante um consumo mensal de 10€/m? e cujo o ganho médio estimado na
regido hidrogréafica do Douro é de cerca de 2 628 €/més, o peso dos encargos médios com
0s servicos de agua é de cerca de 0,51%. O peso dos encargos varia entre 0,05%
(municipio de Penedono) e 1,22% (municipio de Sabugal), valores estes que sao
considerados como baixos e que podem néo incentivar a utilizagéo eficiente do recurso.
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Apesar do elevado nivel de acessibilidade média verificado, quando o0 mesmo indicador é
avaliado no ambito da situacéo dos pensionistas, verifica-se que o peso dos encargos com
0s servigos de dgua se estima em cerca de 4,19%.

Neste caso, o0 valor estimado identifica problemas de acesso aos servicos por parte destes
utilizadores, pelo que, segundo o Despacho n.° 5/2009 do Ministério do Ambiente,
Ordenamento do Territdrio e Desenvolvimento Regional (MAOTDR), de 26 de Junho4s “De
acordo com as recomendacdes das organizacdes internacionais, 0 encargo com 0S Servigos
de abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais a suportar pelos utilizadores
finais ndo deve exceder os 2,5% do rendimento das familias. Dadas as condicdes
especificas do nosso Pais e a necessidade de assegurar uma transicdo gradual para
valores mais consentaneos com os de uma economia desenvolvida, julga-se que o esforco
dos utilizadores no financiamento dos servigcos referidos deve ser limitado a 0,75% do
rendimento médio disponivel do agregado familiar. Este valor pode ser incrementado até
1,25% em situagOes de maior escassez de fundos”.

O baixo peso dos encargos com os servicos de agua verificados no rendimento médio das
familias evidencia margem para um aumento de tarifas que financie a necessidade de
investimento na expansdo das redesss4, visto que na regido hidrogréfica ainda ndo se
encontram totalmente cumpridos os objectivos do PEAASAR II, e a melhoria continua da
gualidade dos servicos prestados.

Nos casos de problemas de acessibilidade aos servicos de agua por parte da populacéo
mais desfavorecida, a aplicacdo de tarifarios sociais surge como um instrumento com
elevada importancia de modo a garantir o0 acesso universal aos mesmos.

Quadro 39 — Acessibilidade econdmica actual dos servigos de aguas considerando o
rendimento médio disponivel por agregado familiar

Acessibilidade econémica

indice do | Rendimento médio disponivel | Encargo médio real : )
aos servigos de aguas

poder de dos servicos de dguas
(AA + AR) em 2009

compra “per Agregado Pensionistas
o 3
capita” | gamiliar (€/més) |  (e/mes) (€10 m) familiar (%) | (%)

Agregado | Pensionistas

87,49 2628 291 13,04 0,51% 4,19

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR) — "Os Servicos em Numeros". Dados relativos a 2007.

Q Informagéo adicional

43 “Critério para o célculo das comparticipagdes comunitarias em projectos do Ciclo Urbano da Agua — POVT e POR”
44 Passivel de analise no ponto referente a caracterizagao dos sistemas publicos de abastecimento e drenagem e tratamento de aguas residuais.
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Parte 4 — Cenarios prospectivos

11.

Analise de tendéncias

No ambito do PGRH-Douro desenvolveram-se cenarios prospectivos para identificar e
analisar tendéncias de evolugdo socioeconomica relacionadas com as forcas motrizes, as
pressdes e 0s impactes associados aos usos da agua, considerando as seguintes variaveis:
®m  Populacéo (residente, sazonal e turistas);

m  Agricultura;

®m  Pecuaria,;

® |ndustria transformadora,;

®  Energia;

m  Actividades de recreio e lazer;
®m  Pesca e aquicultura.

Criaram-se trés cenarios - base, optimista e pessimista - delimitando, desta forma, a
possivel evolugdo no horizonte temporal de ciclos de planeamento até 2027.

)@ A regido hidrografica do Douro deverd atingir, em 2027, um nUmero de
0 habitantes entre cerca de 2027 400 e 2139 200. Nos cenérios base e
N o optimista, a regido hidrografica ganhara populacédo até 2027, registando um
crescimento de 2,7% e 6,3%, respectivamente. No que se refere ao cenério
pessimista, até 2021 prospectiva-se um crescimento da populacdo, contudo a partir desse
ano assistir-se-4 a um decréscimo de -0,45%.
As sub-bacias para as quais se prospectivam taxas de crescimento da populagdo mais
significativas sdo a do Tamega, do Douro e das Costeiras entre Douro e Vouga,
respectivamente. A sub-bacia de Agueda, cuja populacdo é a menor de todas em sub-
bacias em termos absolutos, manter-se-4 assim independentemente do cenario.

A area regada, considerando os regadios individuais e tradicionais, bem como
os regadios colectivos, apresenta uma tendéncia decrescente, registando,
respectivamente, taxas de decréscimo de 5,6%, 2,4% e 1,9%, nos cenarios
pessimista, base e optimista respectivamente. Todas as sub-bacias perdem area
regada ao longo do periodo em andlise, seguindo a tendéncia registada no periodo inter-
censitario (1999-2009) e a nivel nacional desde 1999.

As menores perdas de area registam-se nas sub-bacias do Tamega, Tua e Sabor, onde se
localizam os aproveitamentos hidroagricolas, 0s quais se considera que virdo a aumentar a
area regada nos cenarios base e optimista.

De um modo geral, a tendéncia que se prospectiva para a actividade pecuéria
Q até 2027 é distinta, consoante se trate do cenario pessimista — perda de 29%

dos efectivos populacionais, ou nos cenarios base e optimista, onde se registam
crescimentos de 14% e 32% respectivamente até 2027. As sub-bacias do
Agueda, Rabacal/Tuela, Sabor e Tua sdo as Unicas cuja tendéncia é para a
perda de efectivos pecuarios em todos os cenarios. No extremo oposto esta a sub-bacia das
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Costeiras entre Douro e Vouga, cujos efectivos crescem em todos os cenarios, prevendo-se
gue quase dupliquem no cenario optimista. As aves sao a tipologia mais representativa dos
efectivos pecuérios (78,5%) sendo igualmente a Unica que apenas perde efectivos no
cenario pessimista, registando um incremento da sua populacdo nos restantes cenarios
(24,6% no cenario base e 44,0% no cenario optimista). Os ovinos, segunda tipologia mais
representativa, também crescem no cenario optimista (8,3%). O aumento do efectivo
pecuario destas tipologias é o responséavel pelo crescimento verificado neste sector de
actividade, ja que todas as outras espécies perdem efectivos, em todos 0s cenarios.

diminuicdo do nimero de pessoal ao servigo, entre os 4,1% e os 0,05% ao ano
até 2027, consoante se trate do cenario pessimista ou optimista. Continuam a
|_| ser a industria do vestuario (16,6%) e do couro e dos produtos do couro (13%)
as mais representativas, registando-se num entanto um crescimento superior na inddstria do
couro e dos produtos do couro, o que fara com que esta, em 2027, se aproxime dos valores
da industria do vestuario, representando ambas, nessa data, cerca de 14% do total de
pessoal ao servigo na industria transformadora na regido hidrogréafica do Douro.

A sub-bacia que mais contribui para o total de pessoal ao servigo na indUstria € a sub-bacia
do Tamega que contribui com 45%.

a A industria transformadora na regiao hidrogréafica do Douro devera verificar uma

A regido hidrografica do Douro tem, em 2011, uma poténcia instalada de
2 123 MW, concentrados na sub-bacia do Douro. Até 2015 esta capacidade
instalada conhecerd um aumento significativo, prevendo-se para 2027, cerca de
4 990 GW devido, em grande parte, aos empreendimentos previstos para a sub-
bacia do Tamega, Tua e Sabor no Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial
Hidroeléctrico promovido pelo INAG, I.P. em 2006. A par, a articulacdo entre a gestao da
agua e a conservacdo da natureza e da biodiversidade tem constituido uma das
preocupacBes mais sentidas em Portugal (Brito et al, 2009). Assim, nesta perspectiva, a
ARH do Norte, I.P. desenvolveu uma Estratégia para a conservagdo da natureza e da
biodiversidade em articulagdo com a valorizagdo energética na rede hidrografica da ARH do
Norte, I.P. — ConResVal-Norte, com o programa VALENER, direccionado para a promoc¢éao
sustentavel de energia hidroeléctrica. O exercicio de cenarizacdo do desenvolvimento da
energia hidrica no quadro do PGRH-Douro contempla, portanto, dois cenarios relativamente
contrastados em termos de orientacéo estratégica do ponto de vista da producgéo de energia
e da conservacao da natureza. Assim, o designado Cendrio de Maior Pressao para a
Producdo Energética (COPE) assenta na execucdo de todos os empreendimentos
hidroeléctricos que se julgam potencialmente exequiveis no territério, em face de
solicitagBes ja submetidas a ARH do Norte, I.P., ou em resultado de uma identificacédo de
potencial efectuada nos estudos de base do presente PGRH. Em contrapartida, o designado
Cenario Mitigado para a Producdo Energética (CMOE), contempla os empreendimentos
hidroeléctricos ja aprovados em anteriores instrumentos ambientais (avaliagdo ambiental
estratégica, estudos de impacte ambiental), ou seja, compaginaveis com a avaliagcao
ambiental constante na Estratégia para a Conservagéo da natureza e da biodiversidade em
articulacdo com a valorizacéo energética na rede hidrografica da ARH do Norte, I.P..

A tendéncia dos Ultimos anos aponta para um aumento da pressao sobre
praias, nomeadamente ao fim-de-semana e no periodo estival. O Plano de
Ordenamento do Espaco Maritimo (POEM) considera que o mercado do turismo
nautico deverd crescer, até 2015, 8 a 10% ao ano, abrindo caminho para o
refor¢o da procura de locais que até hoje apenas serviam mercados essencialmente locais,

104 B PGRH - Douro — Relatdrio técnico



ARH

N ORTE

Douro

R
piminindete, ZPGRHore

Relatério técnico

nomeadamente na zona costeira. Relativamente ao turismo termal, um segmento turistico
com grande potencial de crescimento na Regido, prevé-se o aumento da procura a um ritmo
de 10% ao ano, para os cenarios base e optimista. Espera-se, por outro lado, um aumento
significativo da procura de alojamento e outros produtos turisticos associados ao “Vinho do
Porto”, nomeadamente produtos complementares, como sejam o turismo nautico, de “saude
e bem-estar” (spa’s e termas) ou mesmo do golfe, resultando em pressfes acrescidas por
aumento da populacgéo flutuante.

A actividade do golfe ndo € muito significativa da regido Norte em geral e na regido
hidrografica do Douro em particular, estando previsto apenas um novo campo de golfe nesta
regido, na albufeira do Azibo, Macedo de Cavaleiros, variando a sua entrada em
funcionamento entre 2015 e apds 2021 consoante o cendrio. Considerando a possibilidade
de haver maior procura, a regido podera vir a ter mais dois campos de golfe, um na sub-
bacia do Douro, devido ao crescimento expectavel que esta regido tera no sector do turismo
e outro, na sub-bacia das Costeiras entre Douro e Vouga.

A pesca profissional é, na maioria dos casos, efectuada em é&reas fora da
abrangéncia dos planos de gestdo de regido hidrografica, no entanto, causa
pressdes nos ecossistemas marinhos. Considerou-se, em termos de cenarios
gque a pesca profissional devera ver diminuida a sua presséo sobre os recursos
hidricos, muito embora se espere um aumento da pressao “informal”’, a qual ndo é
controlada nem quantificada, podendo, no médio/longo prazo, vir a ter impactes negativos
nos recursos da pesca e, consequentemente, na qualidade das massas de 4gua da regido
hidrografica. Por outro lado, a aquicultura é uma aposta nacional, considerada como
fundamental para o equilibrio alimentar nacional, ja que grande parte do pescado
consumido € importado. Considera-se que neste sub-sector se podera assistir a instalacéo
de novas unidades aquicolas, da tipologia das ja existentes.

O Quadro 40 apresenta a sintese integrada dos resultados dos cenarios prospectivos sob a
forma de matrizes de tendéncias que permitam perceber qual o impacto do desenvolvimento
dos sectores de actividade considerados no estado das massas de agua. No global,
considera-se que as actividades que mais crescerdo nos proéximos anos e,
consequentemente, que maior pressao irdo causar nas massas de agua da regido
hidrografica sdo as actividades de recreio e lazer, a energia, as pescas e a aquicultura, isto
€, actividades ndo consumptivas.

Das actividades consumptivas destaca-se a pecuaria que regista um crescimento
expectavel dos seus efectivos tanto no cenario base como no cenario optimista. No que se
refere a populacéo e a industria, estas mantém as pressdes actuais, com uma ligeira quebra
do lado da industria e um ligeiro aumento das pressdes causadas pelo aumento da
populagdo. A agricultura mantera a tendéncia dos Ultimos anos, com uma perca de areas
regadas em todos os horizontes temporais considerados, e consequente diminuicdo das
necessidades de 4gua associadas a esta actividade.

@ Informagéo adicional
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Quadro 40 — Tendéncias de evolugdo dos principais sectores de actividade por sub-bacia - cenario base

~ : .. . Pescas e
Populacéo Agricultura Pecuéria Industria :
aquicultura

2021 | 2027 | 2015 | 2021 | 2027 2027 - 2021 | 2027 2021 | 2027
- - - ° - - o ° o o ++ ++ ] o ]

Coa ° ° - - - - + + + - - - ° ° ° + ++ +++ ° + ++

Energia Recreio e lazer
Sub-bacias

Agueda °

Costeiras entre

Douro e Vouga ° ° ° - -- -- ++ ++ +++ ° + + . ° . + ++ +++ ° + ++
Douro ° ° ° - - - + ° + ° + + +++ +++ +++ + ++ +++ ° + ++
Paiva . . ] - - - + ++ ++ - - - + + + ° ++ ++ . + ++

Rabacal/Tuela ° ° - - - - - - - - - ° + + + ° ++ ++ ° ° +
Sabor . ° - - - -- ° - - - - ° + + + ° ++ ++ ° ° °

Tamega ° + + - - - + ° ° - - - ° +++ +++ + ++ +++ ° + ++
Tua ° ° - - - - - - - - - - + + + + ++ +++ ° + ++
RH3 ° ° ° - - - ° + + ° - ° + ++ ++ + ++ +++ ° + ++

— manutencao da situacao actual;
+ - crescimento pouco significativo (5 a 25%);
++ - crescimento significativo (25% a 50%);
+++ - crescimento muito significativo (superior a 50%);
= - quebra pouco significativa(5 a 25%);
- = - quebra significativa (25% a 50%);

= = = - quebra muito significativa (superior a 50%).

NOTA: o crescimento levardo a degradagio do bom estado das massas de agua enquanto a quebra podera libertar os recursos existentes para outras actividades ou afectara, de alguma forma, a gestao dos
recursos hidricos.
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Parte 5 - Objectivos
12. Objectivos

De acordo com disposto na Lei da Agua, o PGRH-Douro é uma ferramenta de planeamento

de recursos hidricos contemplando as linhas orientadoras para a gestdo integrada dos

recursos hidricos, compatibilizando as necessidades de d4gua com as disponibilidades para

0S usos na regido hidrografica do Douro, de forma a:

®m  Garantir a utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos, assegurando a satisfacao das
necessidades das geracdes actuais sem comprometer a possibilidade de as geracdes
futuras satisfazerem as suas préprias necessidades;

®m  Proporcionar critérios de afectagdo dos varios tipos de usos, tendo em conta o valor
econdmico de cada um deles, bem como assegurar a harmonizacdo da gestdo das
aguas com o desenvolvimento regional e as politicas sectoriais, os direitos individuais e
os interesses locais;

m  Fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das aguas.

Desta forma, os objectivos a adoptar, foram agrupados em objectivos estratégicos,
objectivos ambientais a atingir em 2015, ou em datas posteriores por razdes justificadas, e,
ainda, outros objectivos da Lei da Agua nomeadamente: mitigacdo dos efeitos das
inundacdes e secas; certificacdo do fornecimento em quantidade suficiente de agua de
origem superficial ou subterranea de boa qualidade; abordagem combinada, proteccéo das
aguas marinhas, incluindo as territoriais e cumprimento dos objectivos de acordos,
internacionais considerando, também, os que se destinam a prevencédo e eliminacdo da
poluicdo no ambiente marinho.

12.1.  Objectivos estratégicos
De acordo com o estabelecido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, a Parte 5 dos
Planos de Gestao de Bacia Hidrogréafica devera conter os objectivos estratégicos para a
regido hidrografica, enquadrando os objectivos ambientais definidos nos termos dos art. 45.°
a 48.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua). Deste modo, no presente
ponto sintetizam-se 0s objectivos estratégicos delineados com base na andlise integrada
dos diversos instrumentos de planeamento, nomeadamente planos e programas nacionais
relevantes para os recursos hidricos. Os objectivos estratégicos para cada uma das areas
tematicas resultam da analise integrada dos objectivos identificados nos diversos planos,
programas e estratégias analisados. A sintese que aqui se apresenta €, também, o
resultado da analise da ARH do Norte, |.P. sobre os objectivos gerais que pretende seguir
no exercicio da sua actividade, expressos no seu Plano de Actividades 2010 e 2011.
Os objectivos estratégicos por Area Tematica s&o os seguintes:
= AT1 - Qualidade da Agua:

— Proteger a qualidade das massas de agua superficiais (costeiras, estuarinas e
interiores) e subterréneas, visando a sua conservagdo ou melhoria, no sentido de
estas atingirem o bom estado;

PGRH — Douro — Relatério técnico l 107

e,




— garantir a proteccdo das origens de agua e dos ecossistemas de especial interesse,
incluindo a manuten¢do de um regime de caudais ambientais e, em particular, de
caudais ecologicos.

= AT2 - Quantidade da Agua:

— Assegurar a quantidade de agua para 0s usos e promover e incentivar o uso eficiente
do recurso, contribuindo para melhorar a oferta e para gerir a procura;
— promover as utilizacées de agua com fins multiplos e minimizar os conflitos de usos.
m AT3 - Gestdo de riscos e valorizagao do dominio hidrico:

— Prevenir e minorar riscos naturais e antropogénicos associados a fendmenos
hidrol6gicos extremos e as situacdes de risco de poluicdo acidental;

— preservar o dominio hidrico, assegurando a sua gestdo integrada, nomeadamente no
que diz respeito ao controlo dos fendbmenos de erosao hidrica e costeira ou a
melhoria da qualidade dos ecossistemas;

— fomentar o ordenamento dos usos e ocupag¢fes do dominio hidrico, articulando o
planeamento e ordenamento do dominio hidrico com o ordenamento do territdrio,
promovendo o licenciamento e controlo dos usos do dominio hidrico e a valorizacao
econdmica dos recursos compativeis com a preservac¢do dos meios hidricos.

®  AT4 — Quadro institucional e normativo:

— Promover a adequacdo do quadro institucional e normativo, para assegurar o
planeamento e gestéo integrada dos recursos hidricos com uma intervengéo racional
e harmonizada dos diferentes agentes.
®  AT5 — Quadro econdmico e financeiro:

— Promover a sustentabilidade economica e financeira, visando a aplicagdo dos
principios do utilizador-pagador e poluidor-pagador, permitindo suportar uma politica
de gestdo da procura com base em critérios de racionalidade e equidade e
assegurando que a gestdo do recurso € sustentavel em termos econdmicos e
financeiros.

®m  AT6 — Monitorizagao, investigacéo e conhecimento:

— Aprofundar o conhecimento técnico e cientifico sobre os recursos hidricos e promover
a implementacgéo de redes de monitorizagcdo de variaveis hidroldgicas e de qualidade
fisica, quimica e ecoldgica da agua, nomeadamente das substancias perigosas e
prioritarias;

— promover o aumento do conhecimento, do estudo e da investigacdo aplicada aos
sistemas hidricos e ecossistemas envolventes, incluindo o desenvolvimento de um
sistema de informagcéo relativo ao estado e utiliza¢gdes do dominio hidrico.

m  AT7 — Comunicagéo e governanca:

— Promover a informagdo e participagdo do cidaddo nas diversas vertentes do
planeamento e da gestdo dos recursos hidricos e assegurar a disponibilizacdo de
informacao ao publico e a dinamizacao da participacédo nas decisoes;

— aperfeicoar a articulagdo e a cooperacdo entre a administracdo central, regional e
local e também com instituicdes congéneres de outros Paises, em particular com
Espanha.

12.2.  Objectivos ambientais
A Directiva-Quadro da Agua (DQA) define de forma inequivoca, nos termos do art. 4.2, os
objectivos ambientais a serem atingidos em 2015, ou em datas posteriores, mediante a
apresentacao de justificacfes validas, previstas no ponto 4 e 5 do art. 4.° da DQA e no art.
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50.° e 51.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua). Os objectivos ambientais a
cumprir para as aguas superficiais, de acordo com o art. 4° da DQA e o art. 46.° da Lei da
Agua, sdo os seguintes:

m Evitar a deterioracao do estado de todas as massas de agua superficiais;

m  proteger, melhorar e recuperar todas as massas de agua, com excepcao das massas de
agua artificiais e fortemente modificadas, com o objectivo de estas alcancarem o bom
estado ecolégico e o bom estado quimico;

®m proteger e melhorar as massas de agua artificiais e fortemente modificadas, com o
objectivo de alcancar o bom potencial ecolégico e o bom estado quimico;

®m assegurar a reducdo gradual da poluicdo provocada por substancias prioritarias e
cessacado das emissdes, descargas e perdas de substancias prioritarias perigosas.

Os objectivos ambientais a cumprir para as aguas subterraneas, de acordo com o art. 4.°

da DQA e o art. 47.° da Lei da Agua, s&o os seguintes:

®m Evitar ou limitar a descarga de poluentes nas aguas subterraneas e prevenir a
deterioragdo do estado de todas as massas de agua;

®m assegurar a proteccdo, melhoria e recuperacdo de todas as massas de &gua
subterréneas, garantindo o equilibrio entre as captacdes e as recargas dessas aguas,
com objectivo de alcancar o bom estado;

® jnverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o0 aumento da concentragéo
de poluentes que resulte do impacte da actividade humana, com vista a reduzir
gradualmente os seus niveis de poluicdo, com o objectivo de alcangar o bom estado.

Os objectivos ambientais a cumprir para as zonas protegidas, de acordo com o art. 48.° da

Lei da Agua, s&o os seguintes:

®m  Assegurar os objectivos que justificaram a criacdo das zonas protegidas, observando-se
integralmente as disposicfes legais estabelecidas com essa finalidade e que garantem o
controlo da poluicéo;

m elaborar um registo de todas as zonas incluidas em cada regido hidrogréafica que tenham
sido designadas como zonas que exigem protec¢ao especial no que respeita a proteccao
das &guas superficiais e subterrdneas ou a conservacdo dos habitat e das espécies
directamente dependentes da agua;

m registo das zonas protegidas de cada regido hidrografica incluindo os mapas com
indicacdo da localizagdo de cada zona protegida e uma descricdo da legislacdo ao
abrigo da qual essas zonas tenham sido criadas;

m jdentificar em cada regiao hidrogréfica todas as massas de agua destinadas a captacdo
para consumo humano que forne¢cam mais de 10 m? por dia em média ou que sirvam
mais de 50 pessoas e, bem assim, as massas de agua previstas para estes fins, e é
referida, sendo caso disso, a sua classificacdo como zonas protegidas.

Como referido, o prazo estabelecido pode ser prorrogado para efeito de uma realizagao
gradual dos objectivos para as massas de agua, ou podem ser adoptados objectivos
ambientais menos exigentes, derrogacdo, quando as massas de agua estejam tao
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afectadas pela actividade humana, ou o0 seu estado natural seja tal que se revele
inexequivel ou desproporcionadamente dispendioso alcancar esses objectivos (Figura 6).

Prorrogacao Derrogacéao
 poa|alinea a) do pontod. doArta® | ( DQA| ponto 5. do Art.4° |
( Extensao do prazo por: ] [ Objectivos ambientais menos estritos: ]

.

5 \

Necessidades ambientais e socioeconomicas nao

Bxpauibiidade tecrca possam ser satisfeitas por outros meios

—

Consecucdo do mais alto estado ecoldgico/quimico
possivel das MA superficiais e a menor

] modificacé@o do estado das MA subterraneas

Desproporcionadamente dispendioso no prazo
fixado

J
\
Né&o ocorram novas deterioracdes do estado da
massa de agua afectada

Objectivos & justificacdo sejam revistos nos Planos
de Gestéo seguintes
\_ J

—

Condicdes naturais nao permitirem melhorias
atempadas

—

Deterioracdo temporaria nao € incumprimento dos objectivos estabelecidos se resultar de:

+ Circunstancias imprevistas ou excepcionais
+ Causas naturais
+ Acidentes que ndo pudessem ter sido razoavelmente previstos

Figura 6 — Derrogagdes e Prorrogacdes de acordo com a DQA

12.2.1. Avaliacéo do risco de incumprimento

A calendarizac&o dos objectivos ambientais para a RH3 baseia-se nhuma avaliacdo prévia
do risco de incumprimento desses mesmos objectivos. A analise do risco de incumprimento
seguiu o esquema metodoldgico apresentado na Figura 7.
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Figura 7 — Esquema metodoldgico de avaliagdo do risco de incumprimento dos objectivos
ambientais

A ponderacdo de todos os factores constantes na Figura 7 permitiu a identificacdo de
massas de agua em risco. O nimero de massas de agua em risco, por categoria de massa
de agua, é apresentado no Quadro 41.
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Quadro 41 — Numero de massas de agua superficiais em risco de incumprimento

Categoria

Rio 94 26,6 259 73,4
Rio Fortemente Modificado 2 33,3 4 66,7
Albufeira 15 88,2 2 11,8
Agua de Transi¢&o Fortemente Modificada 2 100,0 0 0,0
Agua de Transicéo 1 100,0 0 0,0
Agua Costeira 1 50,0 1 50,0
Artificiais 2 100,0 0 0,0
Total 117 - 266 -

No total, contabilizam-se 117 massas de agua passiveis de nao atingirem o bom
estado/potencial até 2015. Deste modo, com excepcdo das massas de agua de transicao,
cujos critérios de classificacdo sdo ainda preliminares, e das albufeiras, a maioria das
massas de agua da RH3 ndo apresenta risco de incumprimento. Quanto as trés massas de
agua subterraneas da RH3, estas ndo incorrem em risco de incumprimento dos objectivos
ambientais a serem atingidos em 2015, ou em datas posteriores, dado que se encontram,
de acordo com os dados de monitorizagdo disponiveis, em bom estado quantitativo e
guimico.

12.2.2. Definicdo dos objectivos ambientais — Massas de Agua Superficiais

A definicao dos objectivos ambientais teve por base a avaliacado de risco de incumprimento
desenvolvido no ponto anterior. Em funcdo das medidas previstas, ou em execuc¢do, para a
proteccdo, melhoria e recuperacdo das massas de agua, é apresentada a calendarizacéo
para o cumprimento dos objectivos ambientais, na qual se verificam que:

B 268 massas de agua — bom estado/potencial em 2015;

® 24 massas de agua — bom estado/potencial em 2021;
® 90 massas de agua - bom estado/potencial em 2027;

= 1 massas de dgua — no programa de medidas, preconiza-se a eliminacéo deste curso de
agua (PT03D0OU0362) da rede de massas de agua identificada para a RH3, de forma a
nao ser considerada no préximo ciclo de planeamento.

No Quadro 42 apresenta-se 0s objectivos ambientais por categoria de massas de agua na
RH3, designadamente massas de agua em que o bom estado deve ser mantido ou
melhorado até 2015, massas de agua em que o bom estado devera ser atingido até 2015 e
massas de agua em que se prevé que o bom estado nédo seja atingido até 20154s.

45 Recorde-se que a massa de agua PT0O3DOU0362 nédo possui objectivo ambiental definido
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Quadro 42 — Objectivos ambientais por categoria de massa de agua

Categoria 2010 2027* | Indeterminado | Total
251 69 1 353
MA Rio — Natural
71% 3% 6% 20% 0,3% 100%
3 1 1 1 - 6
MA Rio — FM
50% 17% 17% 17% - 100%
0 0 0 2 - 2
MA Rio — Artificial
0% 0% 0% 100% - 100%
2 0 0 15 - 17
MA Albufeira
12% 0% 0% 88% - 100%
0 0 0 1 - 1
MA Transicao — Natural
0% 0% 0% 100% - 100%
0 0 0 2 - 2
MA Transigédo — FM
0% 0% 0% 100% - 100%
1 0 1 0 - 2
MA Costeira
50% 0% 50% 0% - 100%
257 11 24 90 1 383
Total
67% 3% 6% 23% 0,3% 100%

* acrescem as MA em bom estado em 2010

Da analise do quadro anterior verifica-se que a maioria das massas de agua superficiais
(268) atingem os objectivos ambientais em 2015, o que corresponde a cerca de 70% das
massas de agua. No entanto, prevé-se que 114 massas de agua nao atingirdo os objectivos
ambientais até 2015, tendo em conta 0s cenarios, medidas previstas a curto prazo nos
programas, planos e estratégias existentes. Note-se que cerca de 20% das massas de agua
rio naturais e a maior parte das massas de agua albufeiras (88%) alcancardo os objectivos
ambientais apenas em 2027. Relembra-se, contudo, que as massas de agua de transicao,
naturais e fortemente modificadas, e as massas de agua artificiais ndo foram classificadas,
pelo que o seu objectivo ambiental foi definido para 2027 (5 massas de agua no total).

O Gréfico 16 apresenta um resumo dos objectivos ambientais por sub-bacia hidrografica.
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Grafico 16 — Objectivos ambientais por sub-bacia
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A andlise do grafico permite verificar que nenhuma sub-bacia cumprira por completo os
objectivos em 2015 ou 2021. As sub-bacias Paiva e Rabagal/Tuela séo as que apresentam
uma evolucdo mais favordvel do cumprimento dos objectivos ambientais propostos.
Contrariamente 0s objectivos das sub-bacias do Tua, Douro e Tamega, denotam uma
evolucdo menos favoravel, uma vez que uma grande percentagem das massas de agua
cumprira o objectivo apenas em 2027. E de destacar a sub-bacia do Douro que possui 45
massas de agua a cumprir os objectivos em 2027, ou seja cerca de 34% do total das
massas de agua.

Neste sentido, prevéem-se na RH3 104 prorrogacdes, 23 para 2021 e 81 para 2027. No
Quadro 43 apresentam-se as extensf@es e as areas das massas de agua para as quais
foram aplicadas prorrogacdes e derrogacdes, bem como as respectivas justificacdes.

Quadro 43 — Extensdes e as areas das MA nas quais as prorrogac6es foram aplicadas

Prorrogacdes Categoria de MA
MA Rio -Natural 328 - 1133 -
MA Rio - FM 8 - 5 -
MA Rio - Artificial - - 0,1 -
Art. 4.0 MA Albufeira - - - 1937

Exequibilidade técnica

P r
(n.4.°alineaa-i) MA Transicao —

Natural ) ) ) 445
MA Transi¢do — FM - - - 284
MA Costeira - 102 - -
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MA Rio -Natural
MA Rio - FM

MA Rio — Artificial
MA Albufeira

MA Transigcao —
Natural

MA Transigcédo — FM
MA Costeira

MA Rio -Natural
MA Rio - FM

MA Rio — Artificial
MA Albufeira

MA Transi¢ao —
Natural

MA Transi¢cdo — FM
MA Costeira

MA Rio -Natural
MA Rio - FM

MA Rio — Artificial
MA Albufeira

MA Transig¢ao —
Natural

MA Transi¢ao — FM
MA Costeira

363

102

17271

8 245

Exequibilidade técnica e
desproporcionadamente
dispendioso completar
as melhorias nos limites
do prazo fixado;

Exequibilidade técnica e

as condi¢Bes naturais
ndo permitem melhorias
atempadas do estado
das massas de agua

Exequibilidade técnica,
desproporcionadamente
dispendioso completar
as melhorias nos limites
do prazo fixado e as
condicOes naturais néo
permitem melhorias
atempadas do estado
das massas de agua

Da analise do Quadro 43 verifica-se que do comprimento total das massas de agua da
categoria rios (5 169 km), sdo aplicadas prorrogacdes em 7% (363 km) até 2021 e em 33%
(1 727,1 km) até 2027. No caso das massas de agua albufeiras, considerando a sua area
total de 8 626 ha, sdo aplicadas prorrogacdes em 87% (7 516 ha) até 2027. A totalidade das
massas de agua de transi¢do (729 ha) aplica-se prorrogacgdo até 2027. No que diz respeito
as duas massas de agua costeiras (36 159 ha), foi aplicada uma prorrogacdo a 0,3%
(120 ha) da érea.
A prorrogacdo constante no ponto 4 i) do art. 4.° da DQA dos prazos de cumprimento dos
objectivos ambientais por razbes de exequibilidade técnica, aplicada em 1474,1 km e
2 768 ha, verifica-se quando:
®m A auséncia de monitorizacdo da massa de agua e das afluéncias obriga a um estudo

preliminar;

® as medidas de restaurac@o ecoldgica proprocionam impactes positivos graduais, com
resultados a médio e longo prazo;
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® a implementacdo e monitorizacdo de regimes de caudais ecoldgicos atigem o bom
potencial das massas de agua presentes a jusante (efeito gradual com impactes a médio
e longo prazo);

® as novas intervencdes propostas nos sistemas de saneamento nao poderdo ser
concluidas antes de 2015;

®  as medidas de controlo da poluicdo difusa, como as boas préticas agricolas nao surtem
efeito até 2015;

m  existe uma recuperacdo reduzida dos ecossistemas aquaticos em massas de agua
sujeitas a pressdes prolongadas (massas de agua classificadas como "Mau” e
"Mediocre”).

Por outro lado, a prorrogagdo consignada no ponto 4 ii) do art. 4.° da DQA referente a
desproporcionalidade de custos tendo em conta o prazo fixado, verifica-se em 129 km e
598 ha da regido hidrografica e aplicam-se quando 0s custos por massa de agua sao
demasiados elevados, inviabilizando todos os investimentos necessarios até 2015, ainda
que, geralmente, a exequibilidade técnica também néo seja viavel até 2015. Os custos totais
por massa de agua podem ser consultados na parte 6 — Programa de Medidas.

A porrogacéo constante no ponto 4 iii) do art. 4.° da DQA, no qual as condi¢6es naturais ndo
permitem melhorias atempadas do estado/potencial das massas de agua, aplica-se a uma
extensdo de 487 km e a uma area 4 981 ha, quando as massas de agua albufeiras com
problemas de nutrientes, em que a capacidade de atenuagéo natural dos mesmos depende
de varios factores (impactes cumulativos), sendo a recuperagao prolongada no tempo.

Por fim, a uma area de 598 ha de massas de agua albufeiras, aplicam-se as trés
justificacdes supracitadas (alineas i), ii) e iii) do ponto 4 do art. 4.° da DQA).

No que se refere as derrogacgdes, para as 30 massas de agua rio (natural) abrangidas pelos
futuros aproveitamentos hidroeléctricos do PNBEPH (Alto Tamega, Daivdes, Friddo, Foz
Tua e Gouvées), e aproveitamento hidroeléctrico do Baixo Sabor, preconiza-se o bom
potencial como objectivo maximo alcancavel. A presenca de projectos desta natureza ira
implicar uma reclassificacdo das massas de agua e a reducédo da exigéncia dos objectivos
ambientais. A derrogacdo apenas se aplicard a 29% das massas de agua (226 km), uma
vez que a maioria das massas de agua identificadas apresentam derrogacdo para um
pequeno troco que, geralmente, corresponde a menos de 10% do total da massa de agua.
Assim, para os trocos ndo afectados pelos referidos aproveitamentos preconiza-se o bom
estado como objectivo maximo, pelo que o nimero de massas de agua com derrogagées no
préximo ciclo de planeamento sera mais reduzido.

Nas Figuras 8, 9 e 10 encontram-se representados os objectivos ambientais para as massas
de agua superficiais da regido hidrografica do Douro, com os Estado e Potencial para o ano
2015, 2021 e 2027, respectivamente.
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Figura 8 — Objectivos ambientais para as massas de agua superficiais — Estado e Potencial para
2015
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Figura 9 — Objectivos ambientais para as massas de agua superficiais — Estado e Potencial para
2021
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Figura 10 — Objectivos ambientais para as massas de agua superficiais — Estado e Potencial
para 2027

e N
-
u Mapa 58 — Evolugédo das massas de agua de superficie (Estado/potencial para 2015)

-

U Mapa 59 — Evolucado das massas de agua de superficie (Estado/potencial para 2021)
f” an

U Mapa 60 — Evolucdo das massas de agua de superficie (Estado/potencial para 2027)
f*an

u Mapa 61 — Derrogacdes e prorrogacdes dos objectivos ambientais

12.2.3. Definic&do dos objectivos ambientais — Massas de Agua Subterraneas
As 3 massas de agua subterranea existentes na RH3 possuem bom estado quimico e
quantitativo, ndo existindo risco de incumprimento dos objectivos ambientais em 2015
(Figura 9), nomeadamente:
® A massa de dgua subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro possui
bom estado quantitativo e quimico;
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® A massa de agua subterranea de Veiga de Chaves possui bom estado quantitativo e
qguimico;
® A massa de agua subterranea da Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Douro

possui bom estado quimico, ndo se dispondo de informacdo relativamente ao estado
guantitativo.

Neste sentido, prevé-se que todas as massas de agua subterrdneas mantenham o bom
estado em 2015, ndo se revelando necessario aplicar prorrogacées ou derrogacfes aos
objectivos ambientais destas massas de agua na RH3 (Figura 11).

RH Cavado, Ave @ Lega
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\ -

Ano hodizorte para alcancar o Bom Estado
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Figura 11 — Objectivos ambientais para as massas de agua subterraneas

, N
U Mapa 62 — Evolugdo das massas de agua subterraneas

12.3.  Outros objectivos

12.3.1. Mitigacéo dos efeitos de inundacdes e de secas

Inundagbes

O reconhecimento da necessidade de avaliar, gerir e mitigar os riscos de inundacao
resultantes de cheias naturais levou a elaboracdo de legislacdo, que estabelece os
instrumentos a adoptar para esse efeito. O Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro, que
transpBe para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 2007/60/CE do Parlamento Europeu

e do Concelho, estabelece um quadro para a avaliacéo e gestédo dos riscos de inundacdes.

Nesse documento, sdo definidos os instrumentos de avaliacdo e de gestdo dos riscos de
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inundacdes, cuja autoridade competente para a sua elaboracédo e implementacdo sdo as
ARH do Norte, I.P., e que serao divididos nas seguintes fases:
® Fase 1: Avaliagéo preliminar dos riscos de inundacdes (apresentada no presente Plano);

m Fase 2: Elaboracdo das cartas de zonas inundaveis e das cartas de riscos de
inundacoes;

® Fase 3: Elaboracéo dos planos de gestéo dos riscos de inundacdes.

Os planos de gestao dos riscos de inundagdes (Fase 3) visam a “reducdo das potenciais
consequéncias prejudiciais das inundacfes para a saude humana, o ambiente, o patriménio
cultural, as infra-estruturas e as actividades econdmicas nas zonas identificadas com riscos
potenciais significativos”. No Quadro 44, sintetizam-se, entdo, 0s objectivos a atingir no que
respeita a mitigacdo dos efeitos das inundacdes.

Quadro 44 — Especificacao e calendarizacdo dos objectivos de mitigacdo dos efeitos das

inundacdes
. e Area
Objectivo — Descri¢éo Prazo "
tematica
Elaboragao de cartas de zonas inundaveis e de cartas de riscos de inundagdes 2013 AT3
Identificac&o de obras fluviais necessarias para a reducdo das areas
. L o . ~ 2013 AT3
inundaveis ou da sua frequéncia de inundacéao
Elaboracao dos planos de gestdo dos riscos de inundagdes 2015 AT3
Completamento dos Planos de Emergéncia de todas as barragens da Classe | 2013 AT3
Secas

Na RH3, foram identificadas situacdes de escassez, sazonal ou periddica, no abastecimento
urbano e industrial de 4gua em Braganca, Vila Pouca de Aguiar, Carrazeda de Ansides e
Vimioso. Em todos estes locais, a escassez resulta, ndo da falta de recursos hidricos nas
respectivas zonas, mas da falta de infra-estruturas de transporte e de armazenamento de
agua e a respectiva conciliagdo com valores ambientais. Assim, impde-se encontrar a
capacidade de construir as infra-estruturas necessarias e suficientes para eliminar estas
situagbes de escassez minimizando os impactes adversos. Nestas condi¢des, 0s objectivos
a atingir no que respeita a mitigagdo e a eliminacdo dos efeitos das secas sédo 0s que se
sintetizam no Quadro 45.

Quadro 45 - Especificagdo e calendarizacdo dos objectivos de mitigacdo e de eliminac&o dos
efeitos das secas

Area

Objectivo — Descricao Prazo "
J ¢ Tematica

Construgao das infra-estruturas necessarias para eliminar os problemas de
escassez no abastecimento urbano e industrial em Braganca, em Vila Pouca de 2015 AT2
Aguiar, em Carrazeda de Ansides e em Vimioso

Realizagdo de um plano de gestédo de secas, para vigorar entre 2012 e 2015,
data em que as infra-estruturas para eliminacdo das situagdes de escassez 2015 AT2
deveréo ficar prontas, tornando o plano redundante

PGRH — Douro — Relatério técnico l 121



12.3.2. Assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de agua de origem
superficial e subterrdnea de boa qualidade

A presente seccdo foi integrada nos Objectivos Estratégicos, concretamente nos seguintes

pontos:

= Area Temaética 1 — Garantir a proteccéo das origens de agua e dos ecossistemas de
especial interesse, incluindo a manutencao de um regime de caudais ambientais e, em
particular, de caudais ecologicos;

= Area Tematica 2 — Assegurar a quantidade de agua para 0sS Usos e promover e incentivar
o uso eficiente do recurso, contribuindo para melhorar a oferta e para gerir a procura.

12.3.3. Aplicacdo da abordagem combinada

A presente seccdo foi tida igualmente em conta nos Objectivos Estratégicos,

nomeadamente na:

= Area Temética 1 — Proteger a qualidade das massas de agua superficiais (costeiras,
estuarinas e interiores) e subterrdneas, visando a sua conservacdo ou melhoria, no
sentido de estas atingirem o bom estado;

= Area Temética 1 — Garantir a proteccéo das origens de agua e dos ecossistemas de
especial interesse, incluindo a manutencdo de um regime de caudais ambientais e, em
particular, de caudais ecologicos.

12.3.4. Cumprimento de acordos internacionais

Proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais e assegurar o cumprimento dos
objectivos dos acordos incluindo os que se destinam a prevencéo e eliminacao da poluicéo
no ambiente marinho

No ambito do cumprimento de acordos internacionais que visam a protec¢cdo e conservacao
do meio marinho, insere-se a estratégia da Convencao para a Proteccdo do Meio Marinho
do Atlantico Nordeste (OSPAR), que na sua regido IV abrange as aguas costeiras
Portuguesas, o que obriga a uma estratégia colaborativa com o0s restantes
estados-membros. A referida convengdo define como principal objectivo: “reduzir
continuamente as descargas, emissfes e perdas de substancias perigosas com o objectivo
altimo de atingir concentracdes no ambiente marinho proximas do valor de referéncia para
as substancias que ocorrem naturalmente e préximas de zero para substancias sintéticas.”

Convencao sobre Cooperacado para a Proteccao e o Aproveitamento Sustentavel das aguas
das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas (Convencéo de Albufeira)

A Convencdo de Albufeira é o acordo internacional que regula a gestdo dos recursos
hidricos nas bacias hidrograficas partilhadas entre Portugal e Espanha. Em consequéncia,
considera-se que, neste enquadramento, o objectivo primordial a perseguir durante o
periodo de vigéncia do presente Plano € o de cumprir 0s objectivos previstos na convengéao
relativamente a bacia hidrografica do rio Douro, assegurando o cumprimento dos caudais
minimos nos pontos de medi¢do estabelecidos na mesma, assim como a qualidade
ecologica das massas de agua afluentes. Assim, revela-se necessario promover a
monitorizagdo nos locais estabelecidos, bem como articular imediatamente com as
autoridades de Espanha eventuais incumprimentos. Na prossecu¢do dos objectivos da
DQA, importa aperfeicoar a operacionalidade estratégica da Comissao para a Aplicacéo e o
Desenvolvimento da Convencdo (CADC) e articularmente, entre as autoridades
competentes em ambos 0s paises, a elaboracdo do Plano de Gestdo para a regido

hidrografica internacional do rio Douro para o periodo 2015-2021, como disposto E
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Directiva n.° 2001/42/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Junho, que
estabelece o regime a que fica sujeita a avaliacdo dos efeitos de determinados planos e
programas no ambiente e da Directiva 2003/35/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 26 de Maio, assim como do Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de Junho. Assim sendo,
afigura-se que as disposicdes igualmente preceituadas sobre estas matérias na Convencao
de Albufeira, em vigor desde 2000 e alterada em 2008, terdo obrigatoriamente de ser
seguidas em articulacdo com a CADC.

Q Informagéo adicional
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Parte 6 — Programa de medidas

13.

13.1.

Programacé&o Material

Enquadramento

A programacdo material das medidas foi efectuada, de forma a dar resposta a

Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) e & Portaria n.° 1284/2009, de 19 de

Outubro que a complementa, permitindo satisfazer a legislacdo nacional e ser enquadravel

no que € solicitado no ambito da DQA. Para além das exigéncias de tipificacdo legal

procurou-se também enquadrar as medidas em Programas Operacionais que permitam

facilitar a gestao de topo e ter uma viséo estratégica das diferentes accfes propostas.

Nesta perspectiva, do ponto de vista de enquadramento legal, as medidas foram tipificadas

da seguinte forma:

® Medidas de base (medidas tipo B) — requisitos minimos para cumprir os objectivos
ambientais ao abrigo da legislagdo m vigor. Esta categoria de medidas engloba as
medidas, os projectos e as acg¢des previstas no n.° 3 do art. 30.° da Lei n.° 58/2005, de
29 de Dezembro, no n.° 1 do art. 5.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e nos
pontos 34.1 a 34.18 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro;

® medidas suplementares (medidas tipo S) — visam garantir uma maior proteccdo ou
uma melhoria adicional das aguas sempre que tal seja necessario, nomeadamente para
o cumprimento de acordos internacionais. Nesta categoria sédo englobadas as medidas,
0S projectos e as acc¢Bes previstas no n.° 6 do art. 30.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de
Dezembro, no n.° 2 do art. 5.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e nos pontos
35.1 a 35.12 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro;

® medidas adicionais (medidas tipo A) — correspondem a medidas que sao aplicadas as
massas de agua em que ndo é provavel que sejam alcancados 0s objectivos ambientais
a que se refere a parte 5 do anexo da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro. Esta
Portaria explicita nos pontos 36.1 a 36.4 as medidas que se enquadram no ambito das
medidas adicionais;

® medidas complementares (medidas tipo C) — tém por objectivo a prevencdo e a
proteccdo contra riscos de cheias e inundacdes, de secas e de acidentes graves de
rotura de infra-estruturas hidraulicas. Encontram-se previstas no art. 32.° da Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro.

Do ponto de vista, de enquadramento operacional as medidas foram enquadradas nos

seguintes 17 programas operacionais:

m Reducdo da contaminacdo topica (REDUZIRTOP): Este grupo de medidas visa o
controlo e a reducdo da contaminacdo tépica. Inclui medidas do tipo Base, ja que as
medidas que nele se inserem dizem respeito a aplicagdo da regulamentacéo destinada a
proibicAo de descargas de poluentes provenientes de fontes pontuais urbanas e
industriais e medidas especificas para reducdo gradual das descargas e das emissdes
de poluentes ou grupos de poluentes. As entidades gestoras dos servicos de
saneamento urbano sao as entidades responsaveis pela maior parte das medidas
previstas neste programa, encontrando-se jA& em curso um numero significativo de
medidas. As medidas previstas pela ARH do Norte, I.P. sdo essencialmente de
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fiscalizacdo e de definicAo de requisitos das descargas das entidades gestoras dos
sistemas de saneamento e da industria.

® Reducédo da poluicéo difusa (REDUZIRDIF): Este grupo de medidas visa o controlo e a
reducdo da contaminacdo difusa. Inclui medidas do tipo Base tendentes a proteccéo,
melhoria e recuperacdo das massas de 4gua com o objectivo de atingir o estado bom e
medidas de aplicacdo da regulamentacdo destinada a proibicdo de descargas de
poluentes provenientes de fontes difusas. As medidas no ambito do programa
REDUZIRDIF desenvolvem-se em articulacio com o0s projectos do programa
SENSIBILIZAR.

m Requalificacdo hidromorfolégica (RESTAURAR): O Programa Operacional
RESTAURAR diz respeito ao restauro do estado natural de rios e visa a melhoria do
estado ecoldgico e geomorfolégico de um conjunto de locais e de espacos hidricos que
podem ser reabilitados com baixos custos, em resultado do seu interesse para a
melhoria das funcdes ecoldgicas da rede hidrogréfica.

B As medidas de requalificac@o hidromorfologica e a criagdo de zonas tampéao (buffer strip)
para reducdo das afluéncias de origem difusa as massas de agua sao incluidas no
presente programa. Inclui, também, medidas de outros Planos, algumas provenientes de
recomendacdes dos Estudos de Impacte Ambiental de aproveitamentos hidroeléctricos
em curso e a serem implementados no ambito do programa para a valorizacédo
energética de rios (VALENER).

®  Nos casos em que as medidas do programa RESTAURAR permitam recuperar trocos de
rio para o bom estado ecoldgico, depois alguns trocos recuperados poderdo vir a ser alvo
de nova intervencéo ao abrigo do programa CONSERVAR.

B Proteccdo das massas de agua (PROTAGUA): O presente programa de remediacao
de massas de agua e de condicionamento das pressdes, inclui o grupo de medidas de
proteccdo das massas de agua, para além das medidas de outros Planos,
nomeadamente provenientes de recomendacdes dos Estudos de Impacte Ambiental de
aproveitamentos hidroeléctricos que se enquadrem neste dominio.

®m Valorizacdo Energética (VALENER): Dada a especificidade dos aproveitamentos
hidroeléctricos considerou-se que as medidas que envolvem este tipo de
empreendimentos devem ser enquadradas num Programa para a valorizacdo energética
de rios (VALENER). Este programa visa dotar a Regido Norte com um conjunto de
aproveitamentos hidroeléctricos que contribuam simultaneamente para a implementacao
da ENE 2020 e para as medidas para a consecuc¢éo dos objectivos definidas no PNAER,
com a ocupagdo do menor nimero de trocos de linhas de dgua e que melhor aproveitem
o potencial energético disponivel, bem como pela requalificacdo de instalacdes
existentes, estas procurando respeitar, preferencialmente, utilizacdes tradicionais
instaladas e evitando a proliferacao de estruturas hidraulicas no dominio hidrico.

m As recomendacbes dos Estudos de Impacte Ambiental de aproveitamentos
hidroeléctricos que se encontram direccionadas para questbes relativas ao
estabelecimento de caudais ecoldgicos, a conectividade a implementacéo de dispositivos
de passagem para peixes, estdo integrados no presente programa (VALENER), ndo no
programa RESTAURAR.

® Monitorizacdo das massas de agua e controlo de emiss6es (MONITORAR): Este
programa de monitorizacdo de massas de agua e de condicionamento das pressdes
inclui diversas medidas de controlo e de monitorizagdo das massas de agua e das

—
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respectivas pressoes. Inclui, nomeadamente, as medidas propostas de reforco das
actuais redes de monitorizacéo das aguas superficiais do interior e subterraneas e ainda
de operacionalizagdo da rede de monitorizacdo das aguas de transicdo e costeiras.
Estdo ainda previstas medidas especificas para levantamento de pressdes e de
monitorizacdo de problemas especificos de algumas massas de agua. Inserem-se
também, no programa MONITORAR, véarias medidas ja previstas decorrentes de
compromissos de empresas produtoras de electricidade.

®m Condicionamento de utilizagbes em perimetros de proteccdo (PROTEGER):
Incluem-se neste grupo as medidas de Base previstas no art. n.° 34.9 da Portaria n.°
1284/2009, de 19 de Outubro, designadamente as que se destinam a condicionar,
restringir e interditar as actuacdes e utilizacdes susceptiveis de perturbar os objectivos
especificos em termos de quantidade e de qualidade das massas de agua nos
perimetros de proteccdo e zonas adjacentes as captacdes, zonas de infiltracdo méaxima e
zonas vulneraveis ou sensiveis (medidas B09).

®  Prevencao ou reducdo do impacte de poluigdo acidental, riscos de cheias e inundacdes,
de secas e de rotura de infra-estruturas hidraulicas (PREVENIR): Prevé-se incluir neste
programa as medidas de base que visam o0s seguintes objectivos referidos na Portaria
n.° 1284/2009, de 19 de Outubro: 34.11 — medidas a tomar na sequéncia de derrames de
hidrocarbonetos ou outras substancias perigosas nas aguas marinhas, portos, estuarios
e trechos navegaveis dos rios, as quais deverdo ser coordenadas com o Plano Mar
Limpo (medidas B11); 34.18 — medidas para prevenir ou reduzir o impacte de casos de
poluicédo acidental (medidas B18).

® Para além destas medidas de base, enquadram-se ainda no programa PREVENIR,
algumas medidas classificadas, neste documento, como complementares, previstas no
art. 32.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (medidas CO0l), e que visam a
prevencao e a proteccao contra riscos de cheias e inundacdes, de secas e de rotura de
infra-estruturas hidraulicas e que sé@o apresentadas no ponto 3.5.

m Uso eficiente da agua e recuperacdo de custos (VALORAGUA): O Plano Nacional
para o Uso Eficiente da Agua inclui um conjunto de medidas de Base contempladas no
art. n.° 34.3 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro (medidas B03). Propde-se que
estas medidas do uso eficiente da agua sejam enquadradas no Programa Operacional
VALORAGUA que deverd incluir também algumas das medidas de recuperacao.
Pretende-se desta forma enquadrar no mesmo programa e de forma concertada os
incentivos ao uso eficiente da dgua e as medidas compensatérias pela utilizacdo deste
mesmo recurso. Assim, sdo também incluidas neste &mbito, as medidas referidas no art.
n.° 34.2 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, para a recuperacéo dos custos dos
servicos da agua (medidas B02). As medidas aqui preconizadas referem-se a novos
aproveitamentos hidroeléctricos e a uma medida de reavaliacdo do actual coeficiente de
escassez que é aplicada a toda a ARH do Norte, I.P. e que se considera que devera ser
definida em funcéo das disponibilidades efectivas de recursos hidricas em cada regido
ou massa de agua face a acentuada heterogeneidade existente na regiao Norte.

m Capacitacdo e acc¢Oes administrativas, econémicas e fiscais (CAPACITAR): O
Programa Operacional de capacitacdo e ac¢bes administrativas, econémicas e fiscais
inclui as medidas do tipo Suplementar previstas no art. n.° 35.1 da Portaria n.°
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1284/2009, de 19 de Outubro, respeitantes a “Actos e instrumentos legislativos,
administrativos, econémicos e fiscais” (medidas S.01).

®m Proteccdo e valorizagdo das aguas (CONSERVAR): O presente programa inclui o
grupo as medidas previstas no art. n.° 35.5 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro,
respeitantes a protecgdo e valorizacdo das aguas (medidas S05), considerando-se que
este tipo de medidas podem ser enquadradas, consoante as sua caracteristicas, no
presente programa CONSERVAR ou no programa RESTAURAR.

B Projectos de obras para garantir o abastecimento de agua para os diferentes usos
(ABASTECER): Neste grupo incluem-se as medidas previstas no art. n.° 35.6 da Portaria
n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, respeitantes a elaboracdo de projectos de construcéo
(medidas S06). As caracteristicas da maior parte destas medidas dizerem respeito a
obras de regularizacéo, para a resolucdo dos problemas de escassez no abastecimento
urbano e abastecimento agricola.

®m Elaboracdo e aplicacdo de coédigos de boas praticas e projectos educativos
(SENSIBILIZAR): Incluem-se neste grupo as medidas do tipo Suplementar previstas no
art. n.° 35.4 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, respeitantes a elaboracéo e
aplicacédo de codigos de boas préaticas (medidas S04), para além do grupo de medidas
do tipo Suplementar previstas no art. n.° 35.10 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de
Outubro, respeitantes a projectos educativos (medida S10).

®m Projectos de reabilitacdo (REABILITAR): No ambito do programa REABILITAR
encontram-se incluidas as medidas previstas no art. n.° 35.8 da Portaria n.° 1284/2009,
de 19 de Outubro, respeitantes a elaboracao de projectos de reabilitacao (medidas S08).
No presente programa estdo também incluidas medidas previstas noutros planos
nomeadamente para proteccdo costeira e melhorias das condi¢cbes de operacdo dos
aproveitamentos de Cabouco e Gouvaes. No quadro do PGRH prop8em-se varias
medidas de reabilitacdo de massas de agua subterraneas.

B Recarga artificial de aquiferos (AQUIFERO): O programa AQUIFERO diz respeito ao
grupo das medidas previstas no art. n.° 35.9 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de
Outubro, respeitantes a recarga artificial de aquiferos (medida S09).

®m Projectos de investigacdo, desenvolvimento e demonstracdo (INVESTIGAR):
Incluem-se neste grupo as medidas previstas no art. n.° 35.11 da Portaria n.° 1284/2009,
de 19 de Outubro, respeitantes a projectos de investigacdo, desenvolvimento e
demonstracdo (medida S11).

m  Definicdo de novos critérios de classificacdo das massas de agua, reviséo das licencgas e
das autorizacdes relevantes, ajustamento dos programas de controlo, estabelecimento
de normas de qualidade ambiental adequadas (AFERIR): Incluem-se neste ambito as
medidas do tipo Base de definicdo de novos critérios de classificacdo para o Potencial
ecoldgico das massas de agua rios fortemente modificados e massas de agua artificiais.
Para além destas ultimas, incluem-se também no programa AFERIR, as medidas do tipo
Adicionais correspondentes a analise e revisdo das licengcas e das autorizacbes
relevantes (medidas A02), a revisdo e ajustamento dos programas de controlo (medidas
A03) e ao estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas (medidas
A04).

Na Figura 12 apresenta-se o enquadramento legal dos programas operacionais de medidas

atrds mencionados.
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MEDIDAS DE BASE
MEDIDAS

MEDIDAS
ADICIONAIS REDUZIRTOP H REDUZIRDIF H PROTEGER COMPLEMENTARES
AFERIR PREVENIR
VALENER H VALORAGUA H PROTAGUA
‘ MONITORAR { ‘ RESTAURAR {

‘ REABILITAR { ‘ ABASTECER { ‘ CONSERVAR { ‘ AQUIFERO {
‘ CAPACITAR { ‘ INVESTIGAR { ‘SENSIBILIZAR{

MEDIDAS SUPLEMENTARES

Figura 12 — Enquadramento dos programas operacionais de medidas

No ambito do PGRH sé&o propostas 146 medidas que complementam 69 medidas previstas
noutros planos ou estratégias ja aprovados e que tém interesse para a gestao da regido
hidrografica do Douro. No quadro seguinte é apresentado o Programa de Medidas com o
numero de medidas por tipologia e tipo de massa de agua.

Quadro 46 — Numero de medidas por tipologia e tipo de massa de 4gua a que se aplicam

Medida
Tipo de massa

de agua -
Base Suplementar Complementar Adicional Total
2 8 142

Superficiais

Subterraneas - 4 - - 4
Superfl(flals e 35 30 1 3 69
subterraneas

Total 129 72 3 11 215

O Gréfico 17 apresenta a percentagem de medidas propostas (em estudo) no ambito do
PGRH e a percentagem de medidas previstas (em execucdo/executadas e aprovadas) no
ambito de outro planos por tipologia de medida de medida.
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Grafico 17 — Percentagem de medidas propostas e previstas por tipologia de medida
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13.2. Medidas de Base

As medidas de base, tal como referido anteriormente, correspondem aos requisitos
minimos para cumprir 0s objectivos ambientais ao abrigo da legislacao em vigor e englobam
as medidas, 0s projectos e as ac¢des previstas no n.° 3 do art. 30.° da Lei n.° 58/2005, de
29 de Dezembro, e o n.° 1 do art. 5.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco, podem-se
identificar as seguintes medidas de protec¢édo, melhoria e recuperacédo das massas de agua
gue incluem as medidas abrangidas pelos seguintes artigos da Portaria n.° 1284/2009, de
19 de Outubro:

m 34.4 - Medidas tendentes a protec¢do, melhoria e recuperacdo das massas de agua de

superficie naturais com o objectivo de atingir o estado bom (medidas B04);

m  34.5 - Medidas tendentes a protec¢cdo e melhoria das massas de agua de superficie que
sejam classificadas como artificiais ou como fortemente modificadas, com o objectivo de
atingir o bom potencial (medidas B05);

®m 34.6 - Medidas tendentes a proteccdo, melhoria e recuperacdo das massas de agua
subterranea, com o objectivo de atingir o estado bom (medidas B06);

®m  34.7 - Medidas regulamentares para fixar limiares para todos os poluentes e indicadores
de poluicdo das massas de agua subterrédneas, de acordo com o0s critérios a que se
refere o art. 3.2, alinea b), e o anexo Il da Directiva n.° 2006/118/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro (medidas B07);

m 34.8 - Medidas que se destinam a inverter quaisquer tendéncias significativas
persistentes para o aumento da concentracdo de poluentes que resulte do impacte da
actividade humana, com vista a reduzir gradualmente os seus niveis de poluicdo até
atingir os objectivos ambientais (medidas B08);

m 34.10 - Aplicacédo da regulamentacé@o destinada a proibicdo de descargas de poluentes
provenientes de fontes pontuais e de fontes difusas (medidas B10);

®m 34.12 - Garantia de que as condi¢Bes hidromorfolégicas das massas de agua permitirdo
alcancar o estado ecologico bom ou um potencial ecolégico bom das massas de agua

(medidas B12); =\
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m 34.13 - Medidas especificas para reducéo gradual das descargas, emissfes e perdas de
poluentes ou grupos de poluentes que apresentem um risco significativo (medidas B13);

m 34.14 - Medidas especificas para cessar ou suprimir gradualmente as descargas,
emissdes e perdas de substancias perigosas prioritarias (medidas B14);

m 34.15 - Medidas necesséarias para prevenir perdas significativas de poluentes de
instalacdes industriais (medidas B15);

m 34.16 - Medidas relativas a utilizag&o agricola de lamas de depuracdo (medidas B16).

®m  Algumas destas medidas resultam de estudos de avaliacdo de impactos ambientais, tal
como contemplado no art. n.° 34.17 da referida Portaria (medidas B17).

Nos quadros 47 e 48 sdo apresentadas, respectivamente, as medidas de base previstas
noutros planos e as propostas no PGRH, por Programa Operacional.

Quadro 47 — Medidas de Base previstas no ambito de outros planos, associadas aos
respectivos Programas Operacionais

Caédigo Area Entidades
Medida Tematica

Inicio Fim Local

Medida Designacéo

responsaveis

Programa REDUZIRTOP

Dinamizag&o de infra-estruturas
B04.24 ambientais de tratamento de agua
residuais e efluentes vitivinicolas

AT1, AT2,
AT4, ATS 2012 2015 DRAP-N RH3
Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervengdes nos
B13.10 sistemas de saneamento das AT1 2013 2015
Aguas do Noroeste na bacia do
Tamega

Aguas do

Noroeste Tamega

Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervencgdes nos
B13.11 sistemas de saneamento das AT1 2012 2013
Aguas do Noroeste na bacia do
Douro

Aguas do

Douro
Noroeste

Controlo e reducao da poluicao
topica urbana — Intervencgdes nos
B13.12 sistemas de saneamento das AT1 2008 2011 AdTMAD Douro
Aguas de Tras-os-Montes e Alto
Douro na bacia do Douro

Controlo e reducao da poluicao
tépica urbana — Intervengdes nos
B13.13 sistemas de saneamento das AT1 2008 2011 AdTMAD Sabor
Aguas de Tras-os-Montes e Alto
Douro na bacia do Sabor

Controlo e reducao da poluicéo
topica urbana — Intervengdes nos
B13.14 sistemas de saneamento das AT1 2008 2010 AdTMAD Tamega
Aguas de Tras-os-Montes e Alto
Douro na bacia do Tamega

Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervengdes nos
B13.15 sistemas de saneamento das AT1 2008 2010 AdTMAD Tua
Aguas de Tras-os-Montes e Alto
Douro na bacia do Tua
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Area o : Entidades
L Inicio Fim .
Tematica responsaveis

Codigo

Medida Local

Medida Designagéo

Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervencgdes nos
B13.16 sistemas de saneamento das AT1 2010 2011
Aguas do Zézere e Coa na bacia
do Coéa

Aguas do
Zézere e Cba

Controlo e reducao da poluicdo
topica urbana — Intervencgdes nos
B13.17 sistemas de saneamento das AT1 2011 2015
Aguas do Zézere e Coa na bacia
do Agueda

Aguas do

Zézere e Cba Agueda

Controlo e reducao da poluicdo
topica urbana — Intervencgdes nos
B13.18 sistemas de saneamento das AT1 2010 2010
Aguas do Zézere e Cba nas
bacias do Coa e Douro

Aguas do Cboa,
Zézere e Coa Douro

Controlo e reducao da poluigao

topica urbana — Intervengdes nos Aguas do Agueda,
B13.19 sistemas de saneamento das AT1 2010 2015 Zé7ere e Coa Coa,

Aguas do Zézere e Cba nas Douro

bacias do Céa, Douro e Agueda

Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervengdes nos
sistemas de saneamento da
SIMDOURO na bacia do Douro

B13.20 AT1 2011 2015 SIMDOURO Douro

Controlo e reducao da poluicéo
topica urbana — Intervengdes nos
sistemas de saneamento da
SIMDOURO na bacia do Paiva

B13.21 AT1 2013 2014 SIMDOURO Paiva

Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervencgdes nos
B13.22 sistemas de saneamento da AT1 2011 2012 SIMDOURO
SIMDOURGO nas bacias do Douro
e do Paiva

Douro,
Paiva

Controlo e reducao da poluicdo
topica urbana — Intervengdes nos
B13.23 sistemas de saneamento da AGS AT1 2010 2015
Pacos de Ferreira na bacia do
Douro

AGS Pacos de

A Douro
Ferreira

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR das AGS
B13.24 Gondomar, no ambito da Directiva AT1 2012 2012 AGS Gondomar Douro
de tratamento de aguas residuais
urbanas, na bacia do Douro

Controlo e reducao da poluigao

. ~ Costeira
topica urbana — Intervengdes nos S entre
sistemas de saneamento da C.M CM Santa Maria

B13.25 de Santa Maria da Feira na bacia ATL 2010 2012 da Feira ?/OL"O €
i T ouga,
do Douro (na area de influéncia da
. . Douro
Indaqua Feira)
Controlo e reducao da poluicéo
B13.26 topica urbana - Intervences nos AT1 2008 | 2013 | Penafiel Verde | Douro
sistemas de saneamento da
Penafiel Verde na bacia do Douro
Controlo e reducéo da poluicdo
topica urbana — Intervencgdes nos
B13.27 sistemas de saneamento da AT1 2008 2011 Penafiel Verde Tamega
Penafiel Verde na bacia do
Tamega
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Cédigo Area Entidades

: " Local
Medida Tematica

Inicio Fim

Medida Designacéo

responsaveis

Construgao/melhoria do nivel de

tratamento de ETAR das Aguas i

dg Va!ongo, no ambito da ) AT1 2008 2016 Aguas de
Directiva de tratamento de aguas Valongo
residuais urbanas, na bacia do

Douro

B13.28 Douro

Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervengdes nos
sistemas de saneamento da C.M.
de Séatdo na bacia do Paiva

B13.29 AT1 2012 2012 CM Satéo Paiva

Construgao/melhoria do nivel de

tratamento de ETAR das Aguas )

dq Noroeste, no ambito da ) AT1 2014 2014 Aguas do
Directiva de tratamento de aguas Noroeste
residuais urbanas, na bacia do

Tamega

B13.30 Tamega

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR das Aguas
de Tras-os-Montes e Alto Douro,
no ambito da Directiva de
tratamento de aguas residuais
urbanas, na bacia do Tamega

B13.31 AT1 2010 2010 AdTMAD Tamega

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR das Aguas
do Zézere e Cda, no ambito da
Directiva de tratamento de aguas
residuais urbanas, na bacia do
Coba (Fase 2)

Aguas do

AT1 2010 2015 Zé7ere e Coa

B13.32

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR da
SIMDOURO, no ambito da
Directiva de tratamento de aguas
residuais urbanas, na bacia do
Douro

B13.33 AT1 2011 2015 SIMDOURO Douro

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR da Penafiel
B13.34 Verde, no ambito da Directiva de AT1 2008 2012 Penafiel Verde Tamega
tratamento de aguas residuais
urbanas, na bacia do Tamega

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR das Aguas
do Zézere e Cda, no ambito da
Directiva de tratamento de aguas
residuais urbanas, na bacia do
Cba (Fase 1)

Aguas do

AT1 2010 2010 Zézere e Coa

B13.35

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR das Aguas
do Zézere e Cba, no ambito da
Directiva de tratamento de aguas
residuais urbanas, nas bacias do
Douro

Aguas do

AT1 2010 2015 Zé7ere e Coa

B13.36 Douro

Construgao/melhoria do nivel de
tratamento de ETAR das Aguas
de Tras-os-Montes e Alto Douro,
no ambito da Directiva de
tratamento de aguas residuais
urbanas, nas bacias do Douro

B13.37 AT1 2008 2010 AdTMAD Douro
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Codigo
Medida

B13.38

: : - A - : Entidad
Medida Designagéo Inicio o a,es. Local
Temética responsaveis

Controlo e reducao da poluigao
topica urbana — Intervencgdes nos
sistemas de saneamento do AT1 2011 2011 Douro

C.M.

L Sernancelhe
Municipio de Sernancelhe na

bacia do Douro

Programa REDUZIRDIF

B04.26

Reforco das medidas de caracter AT1, AT4,

agro-ambiental ATS 2012 | 2015 DRAP-N RH3

Programa RESTAURAR e VALENER

B04.01

B04.02

B12.07

B12.13

. . e Costeira
Sistematizacao e requalificacédo da Aguas do Porto < entre
ribeira da Granja e da ribeira da AT1, AT3 2010 2010 9 ’

EM Douro e
Asprela
Vouga
Requalificagdo das margens e AT1,AT3 | 2010 @ 2010 = CM Penafiel Douro
leito do rio Cavalum
Manutencgé&o da conectividade
relativamente a ictiofauna na bacia AT3 2010 2010 EDP Tua

do Tua

Instalagéo, para a fase de

construgao e para fase de

exploragdo, de medidas (incluindo AT3 2010 2010 EDP Sabor
dispositivos) de transposicéo para

peixes, para o AH do baixo Sabor

B04.25

B17.01

B17.02

B17.03

B17.10

B17.11

Programa PROTAGUA

Implementagéo das medidas do

Plano de Gestio do Duero AT1, AT2 2010 2027 CH Duero RH3

Plano de Ordenamento da

Albufeira de Foz Tua AT3, AT4 2010 2010 EDP Tua

Requalificagéo do rio Tua, Tinhela
e outros afluentes a montante da AT1, AT3 2010 2010 EDP Tua
albufeira de Foz Tua

Plano de contencao, controlo ou
erradicacdo de espécies aquicolas

o A AT3 2010 2010 EDP Tua
exaticas invasoras no sector do
Tua
Requalificagéo e valorizagdo da AT1,AT3 | 2010 = 2010 EDP Sabor
ribeira da Vilarica
Reforcar e proteger o corredor da
mata ripicola, ao longo dos 30 km AT3 2010 2010 EDP Sabor

da albufeira do Sabor a montante
da ribeira de S. Pedro

Programa MONITORAR

B04.23

B05.02

B05.06

Monitorizacdo da qualidade
biolégica e fisico-quimica dos

trogos léticos a montante do AH ATE 2010 2010 EDP Sabor
do Baixo Sabor

Sistema de monitorizacéo da

qualidade fisico-quimica e AT6 2010 2010 EDP Tua

ecoldgica na bacia hidrografica do
Tua

Monitorizacédo da qualidade
bioldgica e fisico-quimica do AH AT6 2010 2010 EDP Sabor
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Cadigo . . . Area " . =N EES
.g Medida Designacéo " Inicio Fim . . Local
Medida Tematica responsaveis
Estrutura de
Articulacdo dos manuais de boas AT1, AT2, coordenacéo e
B03.01 praticas com o PNUEA AT4 2007 2013 acompanhament RH3

o0 do ENEAPAI

Quadro 48 — Medidas de Base propostas no ambito do PGRH, associadas aos respectivos
Programas Operacionais

Cédigo : - . Area . . Entidades
.g Designacédo Medida " Inicio Fim .. Local
Medida tematica responsaveis

Programa REDUZIRTOP

= . Costeiras
Controlo e reducao da poluigdo entre
B04.21 das linhas de agua doce que AT1, AT6 2012 2027 ARHN
; ; ) Douro e
alimentam a Barrinha de Esmoriz
Vouga
Fiscalizacéo e revisdo das
B10.01 condicdes de descarga das AT1 2012 2015 ARHN RH3
industrias
Proibicao de descargas directas
B10.02 de poluentes nas aguas AT1 2013 2021 ARHN RH3
subterréneas
Definicéo de processos e criagao
de instrumentos para AT1, AT2,
B10.03 acompanhamento do Regime de AT4, ATS, 2012 2013 ARHN RH3
Exercicio de Actividade Pecuaria AT7
(REAP)
Obras para controlo de afluéncias
B13.01 |nd<?V|das as red_es d‘e drenagem AT1 2016 2020 Entidades Douro
de &gua residuais e a rede gestoras
hidrogréafica — Douro
Obras para controlo de afluéncias
B13.02 |ndgV|das as red‘es d? drenagem AT1 2016 2020 Entidades Tua
de agua residuais e a rede gestoras
hidrografica — Tua
Obras para controlo de afluéncias
B13.03 mdgwdas as red_es d‘e drenagem AT1 2016 2020 Entidades Sabor
de agua residuais e a rede gestoras
hidrogréafica — Sabor
Obras para controlo de afluéncias
indevidas as redes de drenagem Entidades A
B13.04 de &gua residuais e a rede ATL 2016 2020 gestoras Tamega
hidrografica — Tamega
Obras para controlo de afluéncias Costeiras
indevidas as redes de drenagem Entidades entre
B13.05 de agua residuais e a rede AT1 2016 2020
. o . gestoras Douro e
hidrogréafica — Costeiras entre o Vouga
Douro e o Vouga 9
Coa,
s Douro
Melhorar a gestéo técnica dos : '
B13.06 | sistemas e/ou reabilitacdo das AT1,AT4 | 2012 = 2015 Entidades Rabagal/T
; - Gestoras uela,
instalacdes de tratamento
Sabor,
Tamega
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Codigo
Medida

B13.07

B13.08

B13.39

B13.40

B13.41

: . . Area
Designacéo Medida L
tematica
Implementacao de programas de
auto-controlo e reforgo da
fiscalizac&o das descargas de
aguas residuais das instalacoes
de tratamento, com prioridade AT1, AT4
para as instalacdes de tratamento
gue servem populagéo igual ou
superior a 10000 hab.eq em
particular as que descarregam
para as zonas sensiveis
Licenciamento das descargas de
agua residuais de instalacdes de AT1, AT4,
tratamento que ainda nao se AT5
encontrem licenciadas
Definigdo de processos e criacdo
de instrumentos para AT1, AT2,
acompanhamento do Regime de AT4, AT5,
Exercicio de Actividade Industrial AT7
(REAI)
Projecto de requalificacéo da agua
subterrénea de rio Medo, referente | AT1, AT3,
a pluma nas imediagdes do AT6
Fomento Industrial de Ferragens
Reforgo do projecto de
requallflca(;ao dg agua AT1, AT3,
subterrénea de rio Medo, referente AT6

a pluma nas imediagdes da

CIFIAL

Inicio

2012

2012

2012

2012

2012

Fim

2015

2015

2013

2021

2015

Entidades

responsaveis

ARHN

ARHN

ARHN

Universidades/
ARHN

Universidades/
ARHN

Local

Coa,
Costeiras
entre
Douro e
Vouga,
Douro,
Sabor,
Tamega,
Tua

Fiscalizacao da aplicagéo dos

B04.22

B04.05

B04.06

B04.07

B04.08

B04.09

B04.10

B04.11

B04.12

codigos de boas praticas do sector

Programa REDUZIRDIF

AT1, AT2,

agro-pecuario e golfe para AT4
controlo da polui¢éo difusa

Valorizacéo e Requalificacéo das
margens e leito do rio Tamega

2012

2015

Programa RESTAURAR e VALENER

AT1, AT4

Programa de restauro do estado

natural dos rios — RESTAURAR —

ribeira da Vilarica

AT1, AT3

Programa de restauro do estado

natural dos rios — RESTAURAR —

ribeira da Comba

AT1, AT3

Programa de restauro do estado

natural dos rios — RESTAURAR —

rio Tedo

AT1, AT3

Programa de restauro do estado
natural dos rios — RESTAURAR — AT6

rio Inha

Programa de restauro do estado

natural dos rios — RESTAURAR —

ribeira dos Priscos

AT1, AT3

Programa de restauro do estado

natural dos rios — RESTAURAR —

rio Seco

AT1, AT3

Programa de restauro do estado

natural dos rios — RESTAURAR —

ribeira do Aleval
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AT1, AT3

2012

2012

2012

2013

2013

2012

2012

2012

2013

2013

2013

2014

2014

2013

2014

2013

ARHN/DRAP-N

ARHN

ARHN/Municipio
s

ARHN/Municipio
s

ARHN/Municipio
s

ARHN/Municipio
s

ARHN/Municipio
s

ARHN/Municipio
s

ARHN/Municipio
s

RH3

Douro

Sabor

Douro

Douro

Douro

Douro
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Codigo
Medida

B04.13

B04.14

B04.15

B04.16

B04.17

B04.18

B04.27

B04.31

B05.05

B12.01

B12.02

B12.03

B12.05

B12.06

B12.08

Administragio da
ch'ziu Hidrografica
do Norte LP.

Designacao Medida

Programa de restauro do estado
natural dos rios — RESTAURAR —
ribeira da Cortegaca

Programa de restauro do estado
natural dos rios — RESTAURAR —
ribeira de Samaibes

Programa de restauro do estado
natural dos rios — RESTAURAR —
ribeira de Mourel

Programa de restauro do estado
natural dos rios — RESTAURAR —
ribeira de Baltar

Requalificacéo e valorizacdo da
bacia do rio Ovelha

Programa de restauro do estado
natural dos rios — RESTAURAR —
rio Uima

Controlo de espécies invasoras
em habitats seleccionados

Estudo para a harmonizagéo da
metodologia de calculo dos
caudais ecoldgicos na regiao
Norte

Recuperagéo de habitat na bacia
do Beca e caracterizacédo
detalhada (distribuicao,
abundancia e estrutura etéaria) da
populacao de Margaritifera
margaritifera no rio Beca

Determinagéo e implementagéo
de um caudal ecoldgico na
albufeira de Vilar — Tabuaco

Determinagéo e implementagéo
de um caudal ecoldgico na
albufeira de Varosa

Determinagéo e implementagéo
de um caudal ecoldgico na
albufeira do Sabugal

Restabelecimento da
Conectividade I6tica dos rios
Cabril, Ouro e Olo

Melhoria da conectividade costeira

Implementacéo do regime de
caudais ecolégico definidos para o
AH de Frid&o, na fase de
RECAPE

Area

tematica

AT3

AT3

AT1, AT3

AT1, AT3

AT3

AT1, AT3

AT1, AT6

ATS

AT3

AT1, AT2

AT1, AT2

AT1, AT2

AT1, AT4

AT1, AT6

AT1, AT2

Inicio

2013

2012

2012

2012

2012

2014

2012

2012

2010

2012

2012

2012

2013

2013

2010

Douro

SPGRHW.

Relatério técnico

: Entidades
Fim . Local
responsaveils
Costeiras
2014 ARHN/Municipio entre
S Douro e
Vouga
2013 ARHN/I\gumuplo Tamega
2013 ARHN/I\gunlmplo Tua
2013 ARHN/I\gunlmplo Douro
2013 ARHN Tamega
2015 ARHN/I\gumuplo Douro
2027 ARHN Douro
2012 ARHN RH3
2011 IBERDROLA Tua
2013 EDP/INAG Douro
2013 HDN/INAG Douro
2013 IHERA/INAG Coa
2014 ARHN/EDP Tamega
Costeiras
2014 ARHN entre
Douro e
Vouga
2011 EDP Tamega

PGRH — Douro — Relatério técnico B 137



Area o : Entidades
o Inicio Fim .
tematica responsaveis

Codigo

Medida Local

Designacdo Medida

Garantir o cumprimento e a
implementacéo do regime de
caudais ecologicos e o regime de
B12.10 caudais reservados das infra- AT1, AT2 2010 2011 IBERDROLA Tamega
estruturas hidraulicas afectadas
pelo Projecto dos AH de Gouvées,
Alto Tamega e Daivoes

Aplicacéo do plano de intervengao
para o trogo do rio Louredo a
jusante da barragem de Gouvaes,
aprovado em fase de RECAPE

B12.11 AT1, AT2 2010 2011 IBERDROLA Tamega

Implementacéo de medidas que
aumentem as conexdes nos
cursos de agua da bacia do
Tamega e nos cursos de agua do
SIC Alvdo-Marao que poderdo
B12.12 passar pela eliminagéo de AT3 2010 2011 IBERDROLA Tamega
barreiras ou pela construcédo de
estruturas de transposicéo em
aproveitamentos existentes e
recuperacgéo de trogos de galeria
ripicola degradada ou inexistente.

Implementag&o do Plano de
B12.14 Gestéo da Enguia na bacia do AT1, AT4 2013 2015 ARHN/EDP RH3
Douro

Programa PROTAGUA

Elaboragédo dos perfis de praia e
implementac&o de um processo

de revisao de acordo com a AT1, AT3,
B04.19 periodicidade estabelecida na lei AT6 2012 2014 ARHN RH3
(Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3
Junho)
Aplicacéo do plano de gestéo de
B05.04 medidas de controlo € remediagao | q aA13 | 2010 | 2011 IBERDROLA Tua
da eutrofizacéo aprovado na fase
de RECAPE
- AT1, AT3,
B04.20 Elaboragao do Plano de AT4,AT5, = 2011 = 2013 ARHN Douro
Ordenamento do Estuario (POE) AT6. AT7

Desenvolvimento de um plano de
B05.01 gestédo de medidas de controlo e AT1, AT3 2015 2016 EDP Douro
remediacdo da eutrofizagao

Areas estratégicas de proteccéo e

B06.01 recarga de aquiferos

AT2 2012 2013 ARHN RH3

Reavaliacdo de limiares de
gualidade para as massas de
B07.01 agua subterranea onde ocorrem AT1, AT6 2013 2014 ARHN/INAG RH3
enriguecimentos naturais de
determinadas substancias

Aplicacédo das medidas
necessarias para que a qualidade
do caudal ambiental a descarregar
pelo AH de Fridao

B12.09 AT1 2010 2011 EDP Tamega

Remocéo de todas as pressdes
existentes na area a inundar pelas
albufeiras (para redugéo das
cargas poluentes), que contribuam
para a degradacao da qualidade
da agua, nomeadamente,
sistemas individuais ou colectivos
de tratamento de aguas residuais,
deposicéo de residuos sélidos e
infra-estruturas rodoviarias

B13.09 AT1 2010 2011 IBERDROLA Tamega
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Caédigo Area Entidades

: " Local
Medida tematica

Inicio Fim

Designacao Medida

responsaveis

Constituir um habitat de
substituicdo para a ictiofauna
autoctone acima do regolfo de
alguns dos principais afluentes do
Tamega (Cabril, Louredo, Ouro,
Veade e Olo)

B17.04 AT3 2010 2011 EDP Tamega

Compensar os habitats ripicolas
afectados pela nova albufeira,
reforcando trogos ribeirinhos das
principais linhas de agua da
margem esquerda (rios Louredo,
Cabril e Olo) com revegetaco ou
valorizagao das comunidades
floristicas ja existentes

B17.05 AT3 2010 2011 EDP Tamega

Compensar os habitats ripicolas
afectados pela nova albufeira,
reforgando trogos ribeirinhos
acima do NPA

B17.06 AT3 2010 2011 EDP Tamega

Aplicacéo do plano de intervengao
para o troco do rio Avelames a
B17.07 montante do regolfo da albufeira AT1, AT2 2010 2011 IBERDROLA Tamega
do Alto Tamega aprovado em fase
de RECAPE

Aplicacéo do Plano de contengéo
e controlo de espécies aquicolas
B17.08 exoticas com caracteristicas AT3 2010 = 2011 = IBERDROLA | Tamega
invasoras para o sector da bacia
do Tamega afectados pelos AH do

Alto Tamega, Daivdes e Gouvaes

Preservacao/recuperacao de um
ou mais trocos de linha de agua
com caracteristicas ecoldgicas e
dimensédo semelhante aos
afectados por este projecto,

B17.09 preferencialmente na bacia do AT3 2010 2011 IBERDROLA Tamega
Tamega (a montante do AH Alto
Tamega e afluentes do Tamega,
incluindo a bacia do Bega)
podendo ser considerados outros
rios da bacia do Douro

Programa MONITORAR

Recolha de informacao ao longo
da massa de agua de acordo com

B04.03 as metodologias definidas pela AT6 2012 2013 ARHN RH3
DQA para verificagdo do estado
da massa de agua.

B04.04  Levantamento detalhado de AT6 2012 | 2012 ARHN RH3
pressdes
Refor¢o do programa de

B04.28 monitorizagao das aguas AT6 2012 2027 ARHN RH3
superficiais interiores

Monitorizag&o do rio Cabril e
B04.29 Corgo a jusante da ETAR de Vila AT6 2012 2015 ARHN Douro
Real
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Codigo
Medida

B04.30

B05.03

B06.02

B06.03

B12.04

Area

" Inicio Fim
tematica

Designacdo Medida

Operacionalizacéo das redes de
monitorizagdo de aguas costeiras AT6
e de transicdo

2012 2027

Monitoriza¢do da qualidade
bioldgica, fisico-quimica e
hidromorfolégica da area de
influéncia do AH de Fridao

AT6 2010 2011

Plano de Monitorizacéo dos
Recursos Hidricos Subterraneos AT6
(PMRHS)

2010 2011

Reformulacéo da rede de

monitorizagdo piezométrica e de AT1, AT2,
gualidade das massas de agua AT6
subterranea

2012 2015

Monitorizagdo do caudal ecolégico

do AH de Granja do Tedo ATL, AT2

2012 2015

Programa PROTEGER

Entidades

responsaveis

ARHN

IBERDROLA

ARHN

ARHN/Promotor

do AH

Local

Costeiras
entre
Douro e
Vouga,
Douro

Tamega

Tamega

Douro

B09.01

B09.02

B09.03

B09.04

Delimitacao e classificacéo de

zonas de protecgéo para fins AT4 2012 2012
aquicolas -aguas conquicolas

Protechao das captacdes de agua AT1, AT2 2012 2012
subterranea

Protec_ggo das captacdes de agua AT1, AT2 2012 2012
superficial

Actualizagao da cartografia das AT1, AT6 2012 2012

zonas sensiveis

Programa PREVENIR

MAOT/IPIMAR

Entidades
Gestoras

Entidades
Gestoras

INAG

RH3

RH3

RH3

RH3

B18.01

B18.02

Operacionalizacéo de sistema de
alerta contra casos de poluicéo

: - : T AT3, AT4 2012 2015
acidental, incluindo contaminacéo
de aguas balneares
Avaliacéo das fontes potenciais de
risco de poluigdo acidental e
fiscalizac&o da elaboracéo de AT3, AT6 2012 2015

relatérios de seguranca e planos
de emergéncia e respectiva
aplicacéo

ARHN/ANPC

ARHN/APA

RH3

RH3

B02.01

B02.02

B02.03

B02.04

Programa VALORAGUA e VALENER

Programa Valorizagdo Energética
de Rios — VALENER —
Lancamento de concursos de
concessao de aproveitamentos
hidroeléctricos de bombagem pura

AT3, AT5 2012 2015

Programa Valorizagéo Energética
de Rios — VALENER —
Langcamento de concursos de
concesséo de novos pequenos
aproveitamentos hidroeléctricos

AT2, AT5 2012 2013

Estudo de reviséo dos coeficientes
de escassez a adoptar no célculo AT2
das taxas de recursos hidricos

2012 2012

Programa Valorizacdo Energética
de Rios — VALENER —
Implementagéo dos pequenos
aproveitamentos hidroeléctricos

AT2 2012 2012
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Cod|.go Designacédo Medida Arleg Inicio Fim Ennda?es. Local
Medida tematica responsaveis

Definicdo de processos e criacdo

de instrumentos para

acompanhamento do Regime de AT1, AT2,
B02.05 Utilizacao dos Recursos Hidricos AT4, ATS, 2012 2013 ARHN RH3

(e.g. SNITURH - Sistema Nacional AT7
de Informacé&o sobre Titulos de
Utilizacao dos Recursos Hidricos)

Anélise do impacto da receita da
B02.06 TRH na melhoria e gestdo dos AT5 2012 2027 ARHN RH3
recursos hidricos

Aplicacéo da recomendacéo da
ERSAR n.° 2/2010, relativa aos
critérios para a formacéo de
B02.07 tarifarios aplicaveis aos AT5 2012 2012 ARHN RH3
utilizadores finais dos servigos
publicos de abastecimento e
saneamento

Introducéo de novas tecnologias,
através designadamente da
utilizacéo de ferramentas
informaticas especificas de apoio
a monitoriza¢&o, minimizacéo de
perdas e reducéo de custos

B02.08 ATS 2012 2015 ARHN RH3

Estabelecer sistemas de
B02.09 fiscalizacdo de aplicacdo da TRH AT5 2012 2027 ARHN RH3
especificas para o sector agricola

Definicdo de metodologias
expeditas de avaliagdo dos custos

B02.10 ambientais e de escassez AT5 2012 2012 INAG RH3
associados a utilizagao da agua
de rega
R_edu(;ao de perdas de 4gua nos Entidades
sistemas de transporte e
distribuicdo da agua, entre outros Ge_storas/
B03.02 ’ ' AT2 2016 2021 Privados RH3

nos sistemas urbanos e nos
sectores da agricultura e da
industria

(industrias e
agricultores)

Programa AFERIR — Defini¢cdo de novos critérios de classificacdo

Defini¢éo de critérios de
classificacdo para o Potencial
B01.01 ecoldgico das massas de agua rio AT1 2012 2012 INAG RH3
fortemente modificados e massas
de agua artificiais

As medidas de Base, propostas no PGRH e previstas noutros planos ou estratégias,
incluem medidas e acgbes necessarias para a execucdo da legislagdo nacional e
comunitéria para proteccao da agua (Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro). O Quadro
49 indica o numero de medidas consideradas que visam directamente o cumprimento da
legislagdo comunitéria.
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Quadro 49 — Numero de medidas por directiva

Ndimero Estado de
Referéncia DQA de execucdo da
medidas medida
Directiva das Aguas Balneares (2006/7/CE) Anexo VI, Parte A, alinea i) 2 2 Propostas
Directiva Aves (79/409/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea ii) - -
Directiva das Aguas de Consumo Humano
(80/778/CEE) alterada pela Directiva Anexo VI, Parte A, alinea iii) - -
98/83/CE
Acidentes Graves (Seveso) (96/62/CE) Anexo VI, Parte A, alinea iv) - -

10 Previstas, 18
Propostas

Directiva para Avaliacédo de Impactos

Ambientais (85/337/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea v) 28

Directiva relativa a Utilizacdo Agricola de . .
Lamas de Depuracao (86/278/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea vi) ) )

Directiva das Aguas Residuais Urbanas 10 Previstas, 4

(91/271/CEE), alterada pela Directiva Anexo VI, Parte A, alinea vii) 14 Propostas
98/15/CE p
Directiva dos Produtos Fitofarmacéuticos .

(91/414/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea viii) - -
Directiva Nitratos (91/676/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea ix) 1 1 Prevista
Directiva Habitats (92/43/CEE) Anexo VI, Parte A, alinea x) 1 1 Proposta

Directiva relativa a Prevencgéo e Controlo

Integrado da Poluig&o (96/61/CE) Anexo VI, Parte A, alinea xi) ) )

21 Previstas, 25

Total 46 Propostas

13.3. Medidas Suplementares

As medidas suplementares visam garantir uma maior proteccdo ou uma melhoria adicional
das aguas sempre que tal seja necessario, nomeadamente para o cumprimento de acordos
internacionais e englobam as medidas, os projectos e as accfes previstas no n.° 6 do art.
30.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, e 0 n.° 2 do art. 5.° do Decreto -Lei n.° 77/2006,
de 30 de Marc¢o. Consideram-se medidas suplementares as seguintes medidas abrangidas
pelos seguintes artigos da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro:

m 35.1 - Os actos e instrumentos legislativos, administrativos, econémicos e fiscais;

m 35.2 - Os acordos ambientais negociados;

®m 35.3 - O controlo das emissdes;

m 354 - Aelaboracéo e aplicacéo de cédigos de boas préticas, e.g. agricolas;
m 35,5 - A proteccao e valorizagdo das aguas.

m  35.6 - Os projectos de construcao;

m 357 - As instalacfes de dessalinizagéao;

m  35.8 - Os projectos de reabilitacdo;

m  35.9 - Arecarga artificial de aquiferos;

m 35.10 - Os projectos educativos;

m 35.11 - Os projectos de investigacdo, desenvolvimento e demonstracao;
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Relatério técnico

m 35.12 - Outras medidas relevantes, nomeadamente as decorrentes da execucdo de
acordos internacionais relevantes.

Nos quadros 50 e 51 sdo apresentadas, respectivamente, as medidas suplementares
previstas noutros planos e as propostas no PGRH, por Programa Operacional.

Quadro 50 — Medidas Suplementares previstas no ambito de outros planos, associadas aos
respectivos Programas Operacionais

Codi : ~ : A . : Entidad
© |.go Designacdo Medida rfeg Inicio Fim o a'es. Local
Medida tematica responséaveis

Programa CAPACITAR — Actos e instrumentos legislativos, administrativos, econémicos e
fiscais

Sistema Nacional de Informagéao

S01.07 e Monitorizagdo do Litoral

AT6 2008 2012 INAG RH3

Programa SENSIBILIZAR — Elaboracgéao e aplicacdo de cédigos de boas préticas

Estrutura de

Elaboracao e actualizagéo de AT1, AT4, coordenacéo e
S04.01 manuais de boas praticas AT6, AT7 2007 2013 acompanhament RH3
o do ENEAPAI
Promover publicagdes técnicas
S04.02 sobre as boas praticas para os AT7 2012 2027 MEI RH3

usos e actividades sustentaveis
da zona costeira

Programa SENSIBILIZAR - Projectos educativos

Reforcar servicos de apoio e AT1, AT4,

S10.03 aconselhamento a agricultores AT5, AT7 2012 2015 DRAP-N RH3
Promocao de acg¢des de MADRP/ICNB/C
sensibilizagdo dos agricultores, M Mondim de

S10.05 no’s'entldo da adopcgao de~ AT7 2008 2018 Basto/CM Vila RH3
praticas adequadas que ndo Real/Centro de
resultem na degradacéo dos Emprego/Juntas
valores naturais do PN Alvao de Freguesia

Promocao da educagao
S10.06 ambiental e reconhecimento AT7 2008 2018
dos valores naturais do PNAL

Programas RESTAURAR e CONSERVAR

ICNB/Agrupame
nto de escolas

S05.01 Reqyghflcaqao da frente AT3 2009 2009 CM Cabeceiras Tamega
ribeirinha em Cavez de Basto
S05.02 Reab_llltagéo daribeira de AT1, AT3 2010 2011 CM Mace_do de Tua
Morais Cavaleiros
Valorizacéo e Requalificacéo do
S05.03 rio Ferreira — Parque de Lazer AT3 2010 2011 cM Pagqs de Douro
Ferreira
de Freamunde
= L . ICNB/Universida
s05.16 | Gestdo e valorizagdo da édrea AT3 2008 = 2018 delduntade | Tamega
envolvente ao rio Olo
Lamas de Olo
Gestao e valorizacao da area ICNB/Universida
S05.17 envolvente daribeira da AT3 2008 2018 de/Baldios de Tamega
Fervenca Fervenca
S05.18 Gestéo e va!or_lza_gao da area AT3 2008 2012 ICNB/AFN/anta Douro
envolvente aribeira de Arnal de Vila Marim
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Cédigo ) . . Area " . Entidades
~ Designacdo Medida B Inicio | Fim eyt Local
Medida temética responsaveis
Gestao e valorizacao da area ICNB/AFN/Junta
S05.19 envolvente do ribeiro do Vale AT3 2008 2018 de Lamas de Tamega
Longo Olo
Gestao e valorizacdo da area ICNB/AFN/Junta
S05.20 envolvente daribeira de AT3 2008 2018 de Lamas de Tamega
Dornelas Olo
Programa REABILITAR — Projectos de reabilitacéo
Costeira
Espordes e defesa aderente de s entre
S08.01 Espinho, Silvalde e Paramos AT3 2010 2010 INAG Douro e
Vouga
Desassoreamento do quebra- Costeira
mar destacado da Aguda e C.M.VN. s entre
S08.02 . guda AT3 2011 | 2011 = Gaia/Aguas de
recarga de areias da Praia da Gaia/ARHN Douro e
Granja — Vila Nova de Gaia Vouga
Estabelecimento de um
protocolo entre a ARH do Norte,
S08.05 IP e a CCDR-N para ATL AT3, | 5011 | 2017 = CCDRN/ARHN | Douro

acompanhamento do processo AT6
de descontaminacédo dos
aquiferos do rio Meéo

Programa INVESTIGAR

Monitorizagao da utilizacdo de

S11.02 b A AT1, AT6 2012 2015 DRAP-N RH3
adubos quimicos e orgéanicos
Programa de vigilancia e
monitorizacédo dirigido para a
salvaguarda dos nucleos mais AFN/
S11.03 importantes de bosques ATE 2008 2018 SEPNA/APF RH3
higroéfilos (amiais, salgueirais e
freixiais do PNM)
Promover a investigagao ICNB/Universida

S11.04 cientifica e o conhecimento AT6 2008 | 2018 | des/Associaces =~ RH3
sobre os ecossistemas

presentes no PNM locais
Estudo de avaliacédo de Sociedade
S11.05 qualidade ecolégica do rio AT6 2009 2009 Portuguesa de Paiva
Ardena e Rabagal Vida Selvagem
Programa de monitorizagao
S11.13 dirigido para as especies AT6 2008 = 2018 | ICNB/Empresas =~ RH3

associadas aos ecossistemas
ribeirinhos

Quadro 51 — Medidas Suplementares propostas no ambito do PGRH, associadas aos
respectivos Programas Operacionais

Cédigo : ~ . Area : Entidades
g Designacédo Medida " Fim ..
tematica responsaveis

Medida

Programa CAPACITAR — Actos e instrumentos legislativos, administrativos, econémicos e
fiscais

Remocao da massa de agua
S01.01 PTO3DOUO0362 da rede AT4 2012 2012 ARHN Douro
hidrogréfica

Aprovacéo dos planos de
Ordenamento de Area Protegida
da Paisagem protegida da
albufeira do Azibo

S01.02 AT4 2012 2012 ICNB RH3
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Medida
S01.03

S01.04

S01.05

S01.06

S01.08

S01.09

Administragio da
ch'ziu Hidrografica
do Norte LP.

: . . Area " :
Designacédo Medida " Inicio Fim
tematica
- . AT1, AT3,
E:V:ﬁﬁ% do POOC Caminha- AT4,AT6, = 2011 = 2013
P AT7
Governanca electrénica AT7 2012 2013
Monitorizagdo do cumprimento
do PGRH AT6 2012 2015
Capacitacdo, Modernizagédo e
inovacao institucional e AT6 2012 2012
administrativa
Delimitacé&o do dominio publico
hidrico AT4 2012 2015
Elaboragcao de um plano de AT2 2012 2012

gestdo de secas

Programa SENSIBILIZAR — Projectos educativos

Douro

SPGRHW.

Relatério técnico

Entidades
L Local
responsaveils
Costeira
s entre
ARHN Douro e
Vouga,
Douro
ARHN RH3
ARHN RH3
ARHN RH3
Costeira
s entre
ARHN/INAG Douro e
Vouga
ATMAD/CM de
Braganca/CM
Vila Pouca de Sabor
Aguiar/CM de Tame ’a
Carrazeda de 9
Ansides/CM
Vimioso

S10.01

S$10.02

S10.04

Realizar accdes de
sensibilizac&o e informacéo
direccionada aos principais
utilizadores/responsaveis pelo
sector da 4gua: nomeadamente
municipios, industrias e
agricultores

AT2, AT7 2012 2015

Elaboragcao de documentos e
realizagcdo de acgdes de
formagé&o e apoio técnico aos
principais
utilizadores/responsaveis pelo
sector da &gua, nomeadamente
municipios, industrias e
agricultores

AT2, AT7 2012 2015

Educacdo ambiental e formagao AT7 2012 2014

ARHN RH3
ARHN RH3
INAG/ARHN RH3

Programas RESTAURAR E CONSERVAR

S05.04

S05.05

S05.06

S05.07

Estudo para a Requalificacéo e
valorizacédo do rio Fervenca
(Braganca)

AT3 2012 2012

Reconstituicdo da Galeria
Ripicola do ribeiro de
Lavandeira

2012 2013

Programa de restauro do estado
natural dos rios — RESTAURAR
—rio Fresno

AT3 2013 2014

Requalificacdo e valorizagéo da

ribeira de Salzedas AT3

2012 2013

ARHN/CM de

Sabor

Braganca

ARHN/CM
Douro

Valpacos
ARHN/l\gunICIpIO Douro
ARHN Douro
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Cédigo : " . Area " : Entidades
.g Designacéo Medida o Inicio Fim o Local

Medida tematica responsaveis
Programa de restauro do estado .

S05.08 | natwral dos rios - RESTAURAR | AT1L,AT3 | 2012 | 2013  ARHNMunelpio 5o
—rio Sardoura
Programa de restauro do estado .

S05.09 | natural dos rios — RESTAURAR | ATL,AT3 | 2012 = 2016 @ ARHAN/ MUICIPIO - pourg
—rio Sousa e Ferreira

S05.10 Requgllflcggao e valorizacéo AT1, AT3 2013 2014 ARHN/CM Douro
dos rios Tinto e Torto Gondomar
Programa para a conservagéao e
reserva natural fluvial —

S05.11 CONSERVAR — rio Olo, rio AT3 2012 2012 ARHN RH3
Paivd, rio Agueda
Definicdo de um plano

so5.12 | 4uinquenal de dragagens, AT6 2012 | 2027 APDL Douro
sujeito a EIA, e sua posterior
fiscalizagao
Prevencéo e controlo da

S05.13 sobreexploragédo das massas de AT2 2012 2015 ARHN Tamega
agua subterranea

S05.14 Avaliagdo da tendéncia AT2 2012 | 2015 ARHN RH3
piezometrica
Licenciamento para utilizagédo

S05.15 de recursos hidricos AT2 2011 2015 ARHN RH3
subterraneos
Estudo e caracterizacéo dos

S05.21 consumos de agua dos ramos AT5 2013 2013 ARHN RH3

industriais mais significativos

Programa ABASTECER

S06.01

S06.02

S06.03

S06.04

S06.05

S06.06

S06.07

Resolugéo da escassez no
abastecimento urbano ao
Concelho de Braganca

Criacao de novos
aproveitamentos hidroagricolas

Construcao do Aproveitamento
hidroeléctrico reversivel de
Carvao-Ribeira

Resolucéo da escassez no
abastecimento de dgua a
Carrazeda de Ansides

Resolucéo da escassez no
abastecimento de agua a Vila
Pouca de Aguiar

Resolucéo da escassez no
abastecimento de dgua a
Vimioso

Estudos de afluéncias indevidas
as redes de drenagem urbana e
arede hidrografica e se
necessario o controlo das
mesmas
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AT2

AT2

AT3

AT2

AT2

AT2

AT1, AT2,
AT5

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2015

2015

2015

2013

2015

2013

2015

AdTMAD

Direccoes
Regionais de
Agricultura e

Camaras

Municipais

EDP

AdTMAD

AdTMAD

AdTMAD

Entidades
Gestoras

Sabor

Agueda,
Coa,
Douro,
Paiva,
Rabacal
[Tuela,
Sabor,
Tamega
, Tua

Douro

Sabor

Tamega

Sabor

Coa,
Costeira
s entre
Douro e
Vouga,
Sabor,
Tamega
, Tua
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Codigo

Medida

S08.03

S08.04

S08.06

Administragio da
ch'ziu Hidrografica
do Norte LP.

Designacao Medida

Area
tematica

Inicio

Fim

ZPGR

Relato

S EGES

responsaveis

Programa REABILITAR — Projectos de reabilitacdo

Definicao de processos e
criacdo de instrumentos para
acompanhamento da evolugao
das pressdes causadas pelas
minas abandonadas e das
respectivas medidas
minimizadoras em
desenvolvimento pela EDM

Estabelecimento de um
protocolo entre a ARH do Norte,
IP e a CCDR-N para
acompanhamento das medidas
preconizadas no Despacho n.°
7007/2011, de 6 de Maio

Assegurar a alteracdo do
projecto da Barragem do
Cabouco e dos sistemas de
distribuicdo e tratamento de
agua afectados pela albufeira de
Gouvdées, devendo os custos
inerentes ser suportados
financeiramente pelo
proponente do projecto em
aprego

AT1, AT3,
AT6

AT1, AT3,
AT6

AT1, AT2

2012

2011

2010

Programa AQUIFERO

2015

2015

2011

EDM/ARHN

CCDR N/ARHN

IBERDROLA

) |
H Norte

Douro

rio técnico

Local

Douro

Douro

Tamega

S09.01

S09.02

Desenvolvimento de um guia de
orientacao técnica para a
recarga artificial de aquiferos

Controlo, incluindo a
obrigatoriedade de autorizagéo,
darecarga artificial nas massas
de 4gua subterraneas

AT1, AT2,
AT3

AT1, AT2,
AT3

2011

2013

2012

2021

Universidades/A
RHN

ARHN

RH3

RH3

Programa INVESTIGAR

S11.01

S11.06

S11.07

S11.08

S11.09

S11.10

S11.11

Melhoria do conhecimento
hidrogeolégico das massas de
agua subterraneas

Inventariagdo das descargas
ilegais na massa de agua
PTO3DOU0399

Inventariagdo das descargas
ilegais nas massas de agua
PTO3DOUO0367 e PTO3DOU0368

Estudo de base para defini¢ao
de caudais ecolégicos

Plano de Ordenamento
Albufeira do Torrédo

Projecto MyWater — Aplicacéo
Tamega

Estudo de avaliacéo da
contaminacao da albufeira do
Torréo

AT6

AT6

AT1, AT2,
AT3, AT4,
AT7

AT1, AT2,
AT6

AT1, AT3,
AT6

2012

2012

2012

2012

2012

2011

2012

2015

2012

2012

2012

2012

2013

2012

Universidades/L
NEG

ARHN

ARHN/Aguas de
Gondomar

ARHN/INAG

ARHN

ARHN/GMV/HID
ROMOD/IST -
MARETEC/et al.

ARHN

RH3

Douro

Douro

Tamega

Tamega

Tamega
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Cédigo : . . Area " : Entidades
.g Designacéo Medida o Inicio Fim o Local
Medida tematica responsaveis
S11.12 Modernizacdo do Laboratério de | arq a7 2012 | 2014 ARHN RH3
Aguas da ARHN
Estudo de vulnerabilidade e
risco as accdes directas e .
N Costeira
indirectas do mar sobre a zona S entre
S11.14 costeira e analise e AT3, AT6 2011 2012 ARHN
h Douro e
desenvolvimento de
. - . Vouga
intervencdes de defesa costeira
inovadoras
Coa,
Levantamento batimétrico Douro,
S11.15 periodico dos leitos das AT6 2012 ARHN/INAG Sabor,
albufeiras. Tamega
, Tua
Classificagdo de barragens e Donos e D%?J?é
S11.16 realizacdo de planos de AT3 2012 2013 Concessionarios Sabor’
emergéncia das Barragens '
Tua
Agueda,
Coa,
Plano Especifico de Gestao de E,gﬁ/rg’
S11.17 Extrac¢do de Inertes em AT3 2013 | 2015 ARHN Rabagal
Dominio Hidrico para a Bacia do
- /Tuela,
rio Douro
Sabor,
Tamega
, Tua
s11.18 | |ltularidade dos Recursos AT3 2005 = 2012 INAG RH3
Hidricos
Avaliacdo das relagdes agua . .
S11.23 subterraneal/ agua superficial e ATXT%TZ’ 2012 2015 UnlverRsL({jsdes/A RH3

ecossistemas dependentes

13.4. Medidas Complementares
O art. 32.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) estabelece um conjunto de
medidas para sistematica proteccdo e valorizagdo dos recursos hidricos, complementares
das constantes dos planos de gestao de bacia hidrogréafica, que tém por objectivo:
®m A conservacéo e reabilitacdo da rede hidrogréafica, da zona costeira e dos estuarios e das
zonas hdmidas;

m A protecgdo dos recursos hidricos nas captacdes, zonas de infiltracdo maxima e zonas
vulneraveis;

m  Aregularizacdo de caudais e a sistematizacéo fluvial;

®m A prevencao e a proteccao contra riscos de cheias e inundacgdes, de secas, de acidentes
graves de poluicdo e de rotura de infra-estruturas hidraulicas.

Salienta-se que uma parte deste tipo de medidas ja se encontra enquadrada nas medidas
de base.

Nos quadros 52 e 53 sdo apresentadas, respectivamente, as medidas complementares
previstas no ambito de outros planos e as medidas propostas no ambito do PGRH, por
Programa Operacional.
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Quadro 52 — Medidas Complementares previstas no ambito de outros planos, associadas ao
respectivo Programa Operacional

Codi o : A - , Entidad
° |.go Descri¢cdo Medida r’ea} Inicio Fim o a,es. Local
Medida Temaética responsaveis

Programa PREVENIR

Sistema de aviso e alerta de
C01.02 riscos na bacia hidrogréafica do AT3, AT6 2010 2010 EDP Tua
Tua

Instalacdo de um sistema de aviso
para a descarga de caudais
turbinados da barragem do

escaldo principal e controlo do
acesso e proteccdo das margens
da albufeira do contra-embalse do
AH do Baixo sabor nos locais de
eventual uso recreativo

C01.03 AT3 2010 2010 EDP Sabor

Quadro 53 — Medidas Complementares propostas no ambito do PGRH, associadas ao
respectivo Programa Operacional

Cadigo . : Area " . Entidade
|.g Designacao Medida o Inicio Fim I . S. Local
Medida tematica responsaveis

Programa PREVENIR

Cumprimento da Directiva sobre

) . ~ AT3 2012 2015 ARHN RH3
riscos de inundagdes

C01.01

13.5. Medidas adicionais
As medidas adicionais, correspondentes a medidas aplicadas as massas de agua em que
ndo é provavel que sejam alcancados 0s objectivos ambientais, sdo apresentadas de
seguida, de acordo com a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro:
B |nvestigacdo das causas de eventual fracasso das medidas ja tomadas (medidas

previstas no art. n.° 36.1 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro);

®m  Analise e revisao das licengas e das autorizagOes relevantes (medidas previstas no art.
n.° 36.2 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro);

®m  Revisdo e ajustamento dos programas de controlo (medidas previstas no art. n.° 36.3 da
Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro);

m  Estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas (medidas previstas no
art. n.° 36.4 da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro).

No quadro 54 sao apresentadas as medidas adicionais propostas no ambito do PGRH, por
Programa Operacional.
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Quadro 54 — Medidas Adicionais propostas no ambito do PGRH de acordo com o respectivo
Programa Operacional

Codi , . , A - , Entidad
© |.go Designacéo Medida r,e(ja Inicio Fim i a,es. Local
Medida teméatica responsaveis

a AFERIR - Anédlise e revisdo de licencas e autorizagdes relevantes

Reavaliacéo dos critérios de
emissao de TURH de acordo com AT1, AT2,

A02.01 as caracteristicas e estado do AT3, AT5 2015 2015 ARHN RH3
meio receptor
Estudo Integrado de Qualidade da
A02.02 Agua da Bacia do Sabor AT1, AT6 2012 2013 ARHN Sabor
A02.03 Estudo Integrado de Qualidade da | 11 At | 2012 | 2013 ARHN Tua
Agua da Bacia do Tua
A02.04 Estudo Integrado de Qualidade da ' \r1 At | 2012 | 2013 ARHN Agueda
Agua da Bacia do Agueda
A0205  Fstudolntegrado de Qualidade da 'y At | 2012 | 2013 ARHN Coa
Agua da Bacia do Coa
Estudo Integrado de Qualidade da Rabacal/
A02.06 Agua da Bacia do Rabagcal/Tuela ATL, AT6 2012 2013 ARHN Tuela
Estudo Integrado de Qualidade da (;o;;?rlrea
A02.07 Agua das Bacias Costeiras entre AT1, AT6 2012 2013 ARHN Douro e
Douro e Vouga
Vouga
Estudo Integrado de Qualidade da
A02.08 Agua da Bacia do troco principal AT1, AT6 2012 2013 ARHN Douro
do Douro
A0209  Fstudolntegradode Qualidadeda 'y At | 2012 | 2013 ARHN Paiva

Agua da Bacia do Paiva

Programa AFERIR — Revisao e ajustamento de programas de controlo

Implementacao das
recomendacdes resultantes da
A03.01 investigacéo das causas AT1 2015 2021 ARHN RH3
desconhecidas pelo Estado
inferior a Bom

Programa AFERIR — Estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas

Revisdo dos critérios de

A04.01 e . .
classificagcao das aguas piscicolas

AT4 2012 2012 MAOT RH3

14. Andalise custo-eficacia

A analise custo-eficacia (ACE) consiste num instrumento que contribui para a aplicagédo
eficiente de recursos onde os beneficios sdo dificeis de avaliar. Esta é utilizada
essencialmente na identificacdo e seleccdo de projectos/ac¢des alternativos (quantificados
em termos fisicos) para um determinado nivel de resultados esperados (objectivos),
optimizando os investimentos e custos necessarios.

A eficacia de uma medida foi estimada segundo o impacte de reducéo que a mesma origina
sobre os objectivos ambientais (distancia entre a situacdo existente e a desejada igualmente
conhecida como “gap analysis”).

A valorizagdo da eficdcia de cada medida estd assim intimamente relacionada com a
finalidade da mesma, tendo-se distinguido para este efeito as medidas destinadas a alterar
o0 estado das massas de agua e as medidas destinadas as restantes finalidades (por
exemplo, monitorizagéo, fiscalizacdo, licenciamento, sensibilizagéo e informagéo).
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Por se considerar a melhor opcdo, optou-se por efectuar uma analise da eficacia do
programa globalmente considerado para cada massa de agua, ou seja, tendo em conta os
efeitos que as varias medidas originam no estado das massas de agua.

Q Informacgdo adicional

15. Investimento total

No seguimento dos pontos de apresentacdo das diferentes tipologias de medidas é
relevante avaliar os seus impactes em termos financeiros, pelo que, os Quadros seguintes
apresentam as necessidades de investimento agregadas segundo diferentes variaveis ao
longo do tempo.

No Quadro 55 é possivel identificar um volume de investimento estimado em cerca de 458
milhdes de euros, com destaque para o periodo 2012-2015 em que se estima que sera
realizado 53% do mesmo. De salientar que as medidas de base representam a tipologia
com maiores necessidades de investimento (398 milhdes de euros).

Quadro 55 — Valor total de investimento por tipologia de medidas

Tioo de medida Numero de Investimento Investimento Investimento Investimento
P medidas 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apo6s 2015 (€) total (€)
Medidas Base 125 121 238 645 194 439 165 82 732 916 398 380 726
Medidas 3 0 150.000 0 150 000
complementares
Medidas Adicionais 12 0 803 000 0 803 000
Medidas 75 9 264 954 48 668 355 1277 000 59 210 309

suplementares

Total 215 130 503 599 244 060 520 84 009 916 458 544 035

Tendo sido criadas areas tematicas para agrupar as diferentes medidas de modo a
possibilitar a sua organizacdo mediante o seu ambito, o Quadro 56 apresenta os volumes
de investimento associados a cada um. As medidas associadas exclusivamente a area
teméatica 1 (qualidade) tém um peso de 71% do investimento total (325,6 milhdes de euros),
tal como seria de esperar, dada a natureza das medidas, englobando interven¢8es nas
infra-estruturas de tratamento de aguas residuais e redes de saneamento.

A area tematica 2 (quantidade) que actua essencialmente sobre a minimizagéo e prevencao
de situacbes de escassez do recurso, o investimento estimado é de cerca de 76,7 milhdes
de euros. Ainda de referir o investimento de cerca de 11,6 milhdes de euros em medidas
transversais a diversas areas tematicas.

Quadro 56 — Valor total de investimento por tipologia de medidas

< " Numero de Investimento Investimento Investimento Investimento
Area Tematica . .
medidas 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apos 2015 (€) total (€)
AT1 40 120 656 697 174 198 565 30702 916 325558 178
AT2 12 0 37 200 000 39 500 000 76 700 000
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Numero de Investimento Investimento Investimento Investimento

Area Temética

medidas 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apos 2015 (€) total (€)
AT3 34 8 300 468 1257 500 105 000 9 662 968
AT4 5 0 600 000 0 600.000
AT5 7 0 13.252 500 12 500 000 25 752 500
AT6 24 102 480 6 026 850 610 000 6.739 330
AT7 5 618 000 889 600 412 000 1919 600
I;’;‘Pass"z;sa' a 88 825 954 10 635 505 180 000 11 611 459
Total 215 130 503 599 244 060.520 84 009 916 458 544 035

Adicionalmente, a locagdo das medidas foi também realizada segundo o tipo de contributo
para o bom estado das massas de agua, nomeadamente contributos ao nivel do “potencial
ecoldgico”, “estado quimico” e “outros”. Neste sentido, o Quadro 57 demonstra a definicdo
de 117 medidas, a implementar até 2027, que irdo promover a melhoria do potencial
ecolégico das massas de agua, o que representa um volume de investimento estimado em
cerca de 335,6 milhBes de euros. A definicdo de medidas maioritariamente focadas no
potencial ecoldgico é justificada pelo facto de o problema identificado nas massas de agua
com estado inferior a bom, e tal como referido anteriormente no relatorio, resultar de
elementos bioldgicos, nomeadamente aos invertebrados benténicos.

As medidas referentes a “outros” contributos foram delineadas tendo por base accbes ao
nivel, por exemplo, da melhoria do conhecimento de suporte, da monitorizagéo, fiscalizacéo,
licenciamento, sensibilizagéo e informagéo, com o investimento a ser estimado em cerca de
122,8 milhdes de euros.

Quadro 57 — Valor total de investimento por tipo de contributo para o bom estado das massas
de agua

Tipo de contributo

parao bom Nimero de Investimento Investimento Investimento Investimento
estado das medidas 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apos 2015 (€) total (€)
massas de agua
Potencial Ecolégico 117 122 343 625 181 296 065 31967 916 335 607 606
Estado Quimico 8 0 115 000 30 000 115 000
Outros 90 8159 974 62 649 455 52 012 000 122 821 429
Total 215 130 503 599 244 060 520 84 009 916 458 544 035

Conhecido o valor total de investimento, importa perceber qual o esfor¢o afecto a cada uma
das entidades envolvidas, nomeadamente a ARH do Norte, I.P..

O Quadro 58 apresenta a listagem das entidades responsaveis pelo investimento e
dinamizacao do programa de medidas cujo investimento é superior a um milh&o de euros.
Assim, é possivel identificar que a ARH do Norte, I.P. é inteiramente responsavel por
medidas com valor estimado em cerca de 32,3 milhdes de euros, valor que tende a
aumentar quando se consideram as medidas que implicam parcerias com outras entidades.
Ainda neste sentido, existe uma grande parte do investimento alocado a entidades gestoras
dos servigos de 4gua (cerca de 331 milhGes de euros), o que é justificavel pelo facto de
estas serem responsaveis pela construcdo de infra-estruturas as quais tém associadas
necessidades superiores de recursos financeiros.
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Quadro 58 — Valor total de investimento por entidade responsavel

Entidade Investimento Investimento Investimento Investimento total
executora 2009-2011 (€) 2012-2015 (€) apos 2015 (€) (€)
Aguas do Noroeste 0 106 543 348 0 106 543 348
AdTMAD 46 110 219 37 100 000 0 83210219
ég:""s do zézere e 42 631 000 2 194 000 0 44 825 000
SIMDOURO 4 500 000 39 660 000 0 44 160 000

Entidades Gestoras/
Privados (industrias 0 0 39 500 000 39 500 000
e agricultores)

Entidades gestoras 0 3000 600 30 500 000 33 500 600
ARHN 155 673 19 648 188 12 520 000 32323 861
M Santa Maria da 8 230 000 14 400 000 0 22 630 000
Penafiel Verde 9223937 2550 250 0 11774 187
ﬁgrsefr’:gos de 8021 145 3000 000 0 11 021 145
INAG 7332 968 200 000 0 7532 968
AGS Gondomar 0 5000 000 0 5 000 000
Aguas de Valongo 1347 873 811 667 202916 2362 456
ARHN/Municipios 0 2170 000 150 000 2320 000
Universidades/LNEG 0 2 000 000 0 2 000 000
MADRP/ICNB/CM

Mondim de

pastolCl vila 600 000 800 000 400 000 1,800 000
Emprego/Juntas de

Freguesia

ARHN/INAG 0 1375 000 0 1375 000
DRAP-N 0 1020 000 0 1020 000
Outras 2350 784 2587 467 737 000 5645 251
Total 130 503 599 244060 520 84 009 916 458 544 035

Os investimentos anteriormente apresentados envolvem a utilizacdo de elevados recursos
por parte de diversas entidades, pelo que, no ponto seguinte serdo identificadas as
potenciais fontes de financiamento para a implementacdo do programa de medidas.

Financiamento

A analise realizada sobre o modelo de financiamento das medidas integradas no PGRH-
Douro mostrou que a melhor solucdo passa pela optimizacdo das diferentes fontes de
financiamento disponiveis.

A capacidade da ARH do Norte, I.P. em libertar meios financeiros com a sua actividade
normal, promovendo o auto-financiamento, ndo permite por si sé suportar todos os
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investimentos contemplados no Plano. Deste modo, foram analisadas fontes alternativas,

desde a propria utilizacdo de verbas transferidas para a ARH do Norte, I.P., a mobilizagao

de fundos de incentivo / estruturais especificos e a elaboracéo de possiveis candidaturas.

A analise realizada permitiu inferir as seguintes conclusdes mais relevantes para efeitos de

financiamento da implementacédo do Programa de Medidas do PGRH-Douro, em especial no

que diz respeito a RH3:

m Prevé-se a possibilidade da ARH do Norte, I.P. poder atingir um grau de auto-
financiamento para as trés regides hidrograficas sob a sua jurisdigdo correspondente a
cerca de 5,2 milhGes de euros para o periodo 2012-2015;

m Atendendo ao Programa de Medidas proposto para a RH3, considera-se possivel
garantir por parte do FEADER e do BEI, desde ja, a execuc¢édo de diversas medidas, para
o periodo 2012-2015, nas areas da agricultura e da introducéo de novas tecnologias;

® Embora existindo ainda verbas significativas nos Fundos Comunitarios, ndo é possivel
prever com um grau de rigor aceitavel quais os valores que a ARH do Norte, |.P. podera
obter por esta via. As disponibilidades existentes, no entanto, fazem prever que o0s
fundos comunitarios serdo uma fonte de financiamento essencial a explorar;

m Esta impossibilidade de previsdo aplica-se também em relagdo ao PIDDAC e, com
menor grau de incerteza, ao FPRH, nestes casos dadas as condi¢bes macroecondémicas
existentes no pais.

17. Programacéo financeira

A programacéo financeira apresenta-se sintetizada no cronograma de implementacdo do
programa de medidas organizado segundo os diferentes tipos de impactes (Quadro 59).
Este apresenta-se como o resultado de todo o exercicio de andlise de medidas, tendo
incorporado a analise custo eficacia, as diversas fontes de financiamento assim como o0s
objectivos que o PGRH se propde atingir.

Quadro 59 — Cronograma de implementacdo do programa de medidas

Potencial Ecolégico

Aplicacédo das medidas necessarias para que a qualidade do
caudal ambiental a descarregar pelo AH de Friddo

Aplicacéo do Plano de contengéo e controlo de espécies
aquicolas exéticas com caracteristicas invasoras para o sector
da bacia do Tamega afectados pelos AH do Alto Tamega,
DaivBes e Gouvéaes

Aplicacéo do plano de gestéo de medidas de controlo e
remediagao da eutrofizac&o aprovado na fase de RECAPE

Aplicacéo do plano de intervencéo para o troco do rio Avelames
a montante do regolfo da albufeira do Alto Tamega aprovado
em fase de RECAPE

Aplicacéo do plano de intervencéo para o trogo do rio Louredo
a jusante da barragem de Gouvaes, aprovado em fase de
RECAPE.

Assegurar a alteragao do projecto da Barragem do Cabougo e
dos sistemas de distribuicéo e tratamento de agua afectados
pela albufeira de Gouvées, devendo 0s custos inerentes ser
suportados financeiramente pelo proponente do projecto em
apreco.
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Avaliacéo das relagdes agua subterranea/ agua superficial e
ecossistemas dependentes

Compensar os habitats ripicolas afectados pela nova albufeira,
reforgando trocos ribeirinhos acima do NPA

Compensar os habitats ripicolas afectados pela nova albufeira,
reforcando trogos ribeirinhos das principais linhas de agua da
margem esquerda (rios Louredo, Cabril e Olo) com
revegetacao ou valorizagao das comunidades floristicas ja
existentes.

Constituir um habitat de substituicao para a ictiofauna
autoctone acima do regolfo de alguns dos principais afluentes
do Tamega (Cabiril, Louredo, Ouro, Veade e Olo)

Construgao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR da
Penafiel Verde, no ambito da Directiva de tratamento de aguas
residuais urbanas, na bacia do Tamega

Construgao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR da
SIMDOURO, no ambito da Directiva de tratamento de aguas
residuais urbanas, na bacia do Douro

Construgao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das AGS
Gondomar, no ambito da Directiva de tratamento de aguas
residuais urbanas, na bacia do Douro

Construgcao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro, no Ambito da Directiva
de tratamento de &guas residuais urbanas, na bacia do
Tamega

Construgao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro, no ambito da Directiva
de tratamento de aguas residuais urbanas, nas bacias do
Douro

Construcao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas de Valongo, no @mbito da Directiva de tratamento de
aguas residuais urbanas, na bacia do Douro

Construcao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas do Noroeste, no ambito da Directiva de tratamento de
aguas residuais urbanas, na bacia do Tamega

Construgao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas do Zézere e Cda, no ambito da Directiva de tratamento
de aguas residuais urbanas, nas bacias do Douro

Controlo de espécies invasoras em habitats seleccionados

Controlo e redugao da poluigdo das linhas de agua doce que
alimentam a Barrinha de Esmoriz

Controlo e reducao da poluicao tépica urbana — Intervencdes
nos sistemas de saneamento da C.M. de Satédo na bacia do
Paiva

Controlo e reducao da polui¢ao tépica urbana — Intervengdes
nos sistemas de saneamento da AGS Pacos de Ferreira na
bacia do Douro

Controlo e reducao da polui¢ao tépica urbana — Intervengdes
nos sistemas de saneamento da C.M de Santa Maria da Feira
na bacia do Douro (na area de influéncia da Indaqua Feira)

Controlo e reducao da poluicdo tépica urbana — Intervencdes
nos sistemas de saneamento da Penafiel Verde na bacia do

ouro

PGRH - Douro — Relatério técnico B 155




Controlo e reducéo da poluicéo tépica urbana — Intervencdes
nos sistemas de saneamento da Penafiel Verde na bacia do
Tamega

Controlo e reducéo da poluicéo tépica urbana — Intervencdes
nos sistemas de saneamento da SIMDOURO na bacia do
Douro

Controlo e reducao da poluigdo tépica urbana — Intervengdes
nos sistemas de saneamento da SIMDOURO na bacia do
Paiva

Controlo e reducao da poluicdo tépica urbana — Intervengdes
nos sistemas de saneamento da SIMDOURO nas bacias do
Douro e do Paiva

Controlo e reducéo da poluigéo tdpica urbana — Intervencoes
nos sistemas de saneamento das Aguas de Tras-os-Montes e
Alto Douro na bacia do Douro

Controlo e redugéo da poluiéo tdpica urbana — Intervencoes
nos sistemas de saneamento das Aguas de Tras-os-Montes e
Alto Douro na bacia do Sabor

Controlo e reducao da poluigdo tépica urbana — Intervencgdes
nos sistemas de saneamento das Aguas de Tras-os-Montes e
Alto Douro na bacia do Tamega

Controlo e reducao da poluigdo tépica urbana — Intervencgdes
nos sistemas de saneamento das Aguas de Tras-os-Montes e
Alto Douro na bacia do Tua

Controlo e reducao da poluigdo tépica urbana — Intervengoes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Noroeste na bacia
do Douro

Controlo e reducéo da poluigéo topica urbana — Intervencoes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Noroeste na bacia
do Tamega

Controlo e reducéo da poluiéo tdpica urbana — Intervencoes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Zézere e Cba na
bacia do Agueda

Controlo e reducao da polui¢do tépica urbana — Intervengdes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Zézere e Cba na
bacia do Coa

Controlo e reducao da polui¢do tépica urbana — Intervengdes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Zézere e Cba nas
bacias do Cba e Douro

Controlo e reducao da poluigdo tépica urbana — Intervengdes
nos sistemas de saneamento das Aguas do Zézere e Cba nas
bacias do C6a, Douro e Agueda

Controlo e reducao da poluicéo tépica urbana — Intervencdes
nos sistemas de saneamento do Municipio de Sernancelhe na
bacia do Douro

Defini¢&o de critérios de classificagéo para o Potencial
ecoldgico das massas de agua rio fortemente modificados e
massas de agua artificiais

Definicdo de um plano quinquenal de dragagens, sujeito a EIA,
e sua posterior fiscalizacéo

Desenvolvimento de um plano de gestdo de medidas de
controlo e remediagéo da eutrofizagao

Determinacéo e implementacéo de um caudal ecolégico na
albufeira de Varosa

Determinacéo e implementacéo de um caudal ecoldgico na
albufeira de Vilar
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Determinacéo e implementacéo de um caudal ecolégico na
albufeira do Sabugal

Estudo de avaliacédo de qualidade ecolégica do rio Ardena e
Rabagal

Estudo de base para definicao de caudais ecolégicos

Estudo para a Requalificagdo e valorizacdo do rio Fervenca
(Braganca)

Fiscalizacao e revisdo das condicdes de descarga das
industrias

Garantir o cumprimento e a implementacao do regime de
caudais ecoldgicos e o regime de caudais reservados das infra-
estruturas hidraulicas afectadas pelo Projecto dos AH de
Gouvaées, Alto Tamega e Daivoes

Gestao e valorizacdo da area envolvente a ribeira de Arnal

Gestéo e valorizagdo da area envolvente ao rio Olo

Gestao e valorizacdo da area envolvente da ribeira da
Fervenca

Gestao e valorizagao da area envolvente da ribeira de Dornelas

Gestao e valorizagdo da area envolvente do ribeiro do Vale
Longo

Implementacdo das medidas do Plano de Gesté@o do Duero

Implementacgao das recomendacdes resultantes da
investigacédo das causas desconhecidas pelo Estado inferior a
Bom

Implementagéo de medidas que aumentem as conexdes nos
cursos de agua da bacia do Tamega e nos cursos de agua do
SIC Alvao-Marao que poderdo passar pela eliminagao de
barreiras ou pela constru¢do de estruturas de transposi¢éo em
aproveitamentos existentes e recuperacao de trocos de galeria
ripicola degradada ou inexistente.

Implementagéo do regime de caudais ecolégico definidos para
0 AH de Fridao, na fase de RECAPE

Instalagéo, para a fase de construgéo e para fase de
exploracéo, de medidas (incluindo dispositivos) de transposicao
para peixes, para o AH do baixo Sabor

Inventariacédo das descargas ilegais na massa de agua
PTO3DOU0399

Inventariagdo das descargas ilegais nas massas de agua
PTO3DOUO0367 e PTO3DOU0368

Manutencéo da conectividade relativamente a ictiofauna na
bacia do Tua

Melhorar a gestao técnica dos sistemas e/ou reabilitacéo das
instalacdes de tratamento

Melhoria da conectividade costeira
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Monitorizagdo da qualidade biolégica e fisico-quimica do AH do
baixo Sabor

Monitorizagdo da qualidade bioldgica e fisico-quimica dos

trogos léticos a montante do AH do Baixo Sabor -
Monitorizagao da qualidade biolégica, fisico-quimica e
hidromorfolégica da area de influéncia do AH de Friddo

Monitorizagdo do caudal ecolégico do AH de Granja do Tedo

Monitorizacao do rio Cabril e Corgo a jusante da ETAR de Vila
Real

Obras para controlo de afluéncias indevidas as redes de
drenagem de agua residuais e a rede hidrografica — Costeiras
entre o Douro e o Vouga

Obras para controlo de afluéncias indevidas as redes de
drenagem de agua residuais e a rede hidrografica — Douro

Obras para controlo de afluéncias indevidas as redes de
drenagem de agua residuais e a rede hidrografica — Sabor

Obras para controlo de afluéncias indevidas as redes de
drenagem de agua residuais e a rede hidrografica — Tamega

Obras para controlo de afluéncias indevidas as redes de
drenagem de agua residuais e a rede hidrografica — Tua

Operacionalizacéo das redes de monitorizagao de aguas
costeiras e de transicao

Plano de contengao, controlo ou erradicagao de espécies
aquicolas exaticas invasoras no sector do Tua

Preservacao/recuperagao de um ou mais trogos de linha de
agua com caracteristicas ecolégicas e dimensédo semelhante
aos afectados por este projecto, preferencialmente na bacia do
Tamega (a montante do AH Alto Tamega e afluentes do
Tamega, incluindo a bacia do Beca) podendo ser considerados
outros rios da bacia do Douro.

Programa de monitorizacéo dirigido para as espécies
associadas aos ecossistemas ribeirinhos

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira da Comba

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira da Cortegaca

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira da Vilarica

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira de Baltar

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira de Mourel

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira de Samaibes

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira do Aleval

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - ribeira dos Priscos

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR - rio Fresno

Programa de restauro do estado natural dos rios —
RESTAURAR —rio Inha
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Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Sardoura

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Seco

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Sousa e Ferreira

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Tedo

Programa de restauro do estado natural dos rios -
RESTAURAR - rio Uima

Programa de vigilanica e monitorizagao dirigido para a
salvaguarda dos nicleos mais importantes de bosques
higréfilos (amiais, salgueirais e freixiais do PNM)

Programa para a conservagéo e reserva natural fluvial —
CONSERVAR

Promocao de accdes de sensibilizacéo dos agricultores no
sentido da adopgéo de praticas adequadas que nao resultem
na degradacéo dos valores naturais do PN Alvao

Promover a investigagéo cientifica e o conhecimento sobre os
ecossistemas presentes no PNM

Reabilitacéo da ribeira de Morais

Recolha de informacéo ao longo da massa de agua de acordo
com as metodologias definidas pela DQA para verificagao do
estado da massa de agua.

Reconstituicdo da Galeria Ripicola do ribeiro de Lavandeira

Recuperacao de habitat na bacia do Bega e caracterizacdo
detalhada (distribui¢cdo, abundancia e estrutura etéria) da
populacdo de Margaritifera margaritifera no rio Beca

Reforcar e proteger o corredor da mata ripicola, ao longo dos
30 km da albufeira do Sabor a montante da ribeira de S. Pedro

Remocéo de todas as pressdes existentes na area a inundar
pelas albufeiras (para reducdo das cargas poluentes), que
contribuam para a degradacao da qualidade da agua,
nomeadamente, sistemas individuais ou colectivos de
tratamento de aguas residuais, deposicao de residuos solidos e
infra-estruturas rodoviarias

Requalificagéo da frente ribeirinha em Cavez

Requalificagéo das margens e leito do rio Cavalum

Requalifica¢éo do rio Tua, Tinhela e outros afluentes a
montante da albufeira de Foz Tua

Requalificacéo e valorizagao da bacia do rio Ovelha

Requalificagéo e valorizagdo da ribeira da Vilarica

Requalificagcéo e valorizacdo da ribeira de Salzedas

Requalificacéo e valorizacao dos rios Tinto e Torto
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Restabelecimento da Conetividade lética dos rios Cabril, Ouro

e Olo

Sistema de monitorizagdo da qualidade fisico-quimica e
ecoldgica na bacia hidrogréafica do Tua

Sistematizacao e requalificacéo da ribeira da Granja e da
ribeira da Asprela

Valorizagéo e Requalificagdo das margens e leito do rio
Tamega

Construgao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas do Zézere e Cda, no ambito da Directiva de tratamento
de aguas residuais urbanas, na bacia do Coa (Fase 2)

Construgao/melhoria do nivel de tratamento de ETAR das
Aguas do Zézere e COa, no ambito da Directiva de tratamento
de aguas residuais urbanas, nas bacias do C6a (Fasel)

QOutros

Estabelecer sistemas de fiscalizagdo de aplicacéo da TRH
especificas para o sector agricola

Actualizagdo da cartografia das zonas sensiveis

Andlise do impacto da receita da TRH na melhoria e gestéo dos
recursos hidricos

Aplicacé@o da recomendagéo da ERSAR n.° 2/2010, relativa aos
critérios para a formacéao de tarifarios aplicaveis aos
utilizadores finais dos servicos publicos de abastecimento e
saneamento

Aprovagao dos planos de Ordenamento de Area Protegida da
Paisagem protegida da albufeira do Azibo

Areas estratégicas de proteccéo e recarga de aquiferos

Articulac@o dos manuais de boas praticas com o PNUEA

Avaliacéo da tendéncia piezométrica

Avaliacéo das fontes potenciais de risco de polui¢do acidental e
fiscalizagao da elaboracéo de relatdrios de seguranca e planos
de emergéncia e respectiva aplicacao

Capacitacdo, Modernizacao e inovagao institucional e
administrativa

Classificacao de barragens e realizacé@o de planos de
emergéncia

Construgao do Aproveitamento hidroeléctrico reversivel de
Carvéo-Ribeira

Controlo, incluindo a obrigatoriedade de autorizagéo, da
recarga artificial nas massas de dgua subterraneas

Criacao de novos aproveitamentos hidroagricolas

Cumprimento da Directiva sobre riscos de inundagdes

Definicdo de metodologias expeditas de avaliagdo dos custos
ambientais e de escassez associados a utilizacdo da agua de
rega

Definicao de processos e criagdo de instrumentos para
acompanhamento do Regime de Exercicio de Actividade
Industrial (REAI)
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Definicao de processos e criagdo de instrumentos para
acompanhamento do Regime de Exercicio de Actividade
Pecuaria (REAP)

Definigao de processos e criacdo de instrumentos para
acompanhamento do Regime de Utilizacdo dos Recursos
Hidricos (e.g. SNITURH - Sistema Nacional de Informacéo
sobre Titulos de Utilizagcao dos Recursos Hidricos)

Delimitagcdo do dominio publico hidrico

Delimitacao e classificagéo de zonas de protecgdo para fins
aquicolas -aguas conquicolas

Desassoreamento do quebra-mar destacado da Aguda e
recarga de areias da Praia da Granja — Vila Nova de Gaia

Desenvolvimento de um guia de orientacéo técnica para a
recarga artificial de aquiferos

Dinamizar infra-estruturas ambientais de tratamento de agua
residuais e efluentes vitivinicolas

Educagao ambiental e formagao

Elaboragdo de documentos e realizagéo de accdes de
formacéao e apoio técnico aos principais
utilizadores/responsaveis pelo sector da &gua, nomeadamente

municipios, indUstrias e agricultores

Elaboragdo de um plano de gestéo de secas
Elaboragéo do Plano de Ordenamento do Estuario (POE)
Elaboragéo e actualizacéo de manuais de boas praticas

Espordes e defesa aderente de Espinho, Silvalde e Paramos

Estudo de avaliacdo da contaminacéo da albufeira do Torrdo

Estudo de revisé@o dos coeficientes de escassez a adoptar no
calculo das taxas de recursos hidricos

Estudo de vulnerabilidade e risco as accdes directas e
indirectas do mar sobre a zona costeira e analise e
desenvolvimento de intervencdes de defesa costeira
inovadoras

Estudo e caracterizagdo dos consumos de agua dos ramos
industriais mais significativos

Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do Agueda
Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do Coa

Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do Paiva

Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do
Rabacal/Tuela

Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do Sabor
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Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do troco
principal do Douro

Estudo Integrado de Qualidade da Agua da Bacia do Tua

Estudo Integrado de Qualidade da Agua das Bacias Costeiras
entre Douro e Vouga

Estudo para a harmonizagéo da metodologia de céalculo dos
caudais ecoldgicos na regiao Norte

Estudos de afluéncias indevidas as redes de drenagem urbana
e a rede hidrogréafica e se necessario o controlo das mesmas

Fiscalizacao da aplicagdo dos codigos de boas praticas do
sector agro-pecuério e golfe para controlo da polui¢ao difusa

Governanga electronica

Implementacgéo de programas de auto-controlo e reforco da
fiscalizagdo das descargas de aguas residuais das instalagoes
de tratamento, com prioridade para as instalaces de
tratamento que servem populacéo igual ou superior a 10000
hab.eq em particular as que descarregam para as zonas
sensiveis

Implementacéo do Plano de Gestao da Enguia na bacia do
Douro

Instalagdo de um sistema de aviso para a descarga de caudais
turbinados da barragem do escal&o principal e controlo do
acesso e protecc¢do das margens da albufeira do contra-
embalse do AH do Baixo sabor nos locais de eventual uso
recreativo

Introducéo de novas tecnologias, através designadamente da
utilizacéo de ferramentas informaticas especificas de apoio a
monitoriza¢éo, minimizagéo de perdas e reducao de custos

Levantamento batimétrico periddico dos leitos das albufeiras.

Levantamento detalhado de pressdes

Licenciamento das descargas de agua residuais de instalagbes
de tratamento que ainda néo se encontrem licenciadas

Licenciamento para utilizacéo de recursos hidricos
subterraneos

Melhoria do conhecimento hidrogeol6gico das massas de agua
subterraneas

Modernizagdo do Laboratério de Aguas da ARHN
Monitorizagao da utilizagdo de adubos quimicos e organicos

Monitorizagcdo do cumprimento do PGRH

Operacionalizac¢é@o de sistema de alerta contra casos de
poluigdo acidental, incluindo contaminagao de aguas balneares

Plano de Ordenamento Albufeira do Torrao

Plano de Ordenamento da Albufeira de Foz Tua

Plano Especifico de Gestdo de Extragdo de Inertes em Dominio
Hidrico para a Bacia do rio Douro

Prevencéo e controlo da sobreexploracéo das massas de agua
subterranea
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Programa Valorizagéo Energética de Rios - VALENER -
Implementacdo dos pequenos aproveitamentos hidroeléctricos

Programa Valorizagéo Energética de Rios - VALENER -
Langcamento de concursos de concessao de aproveitamentos
hidroeléctricos de bombagem pura

Programa Valorizagéo Energética de Rios - VALENER -
Langcamento de concursos de concessao de novos pequenos
aproveitamentos hidroeléctricos

Proibicao de descargas directas de poluentes nas aguas
subterraneas

Projecto MyWater - Aplicagdo Tamega

Promocéo da educac¢éo ambiental e reconhecimento dos
valores naturais do PNAL
Promover publicacdes técnicas sobre as boas praticas para os ---

usos e actividades sustentaveis da zona costeira

Proteccéo das captagfes de agua subterranea

Proteccéo das captagbes de agua superficial

Realizar accdes de sensibilizacédo e informagao direccionada
aos principais utilizadores/responsaveis pelo sector da agua:
nomeadamente municipios, industrias e agricultores

Reavaliacéo dos critérios de emissdo de TURH de acordo com
as caracteristicas e estado do meio receptor

Reducéo de perdas de agua nos sistemas de transporte e
distribuicdo da agua, entre outros, nos sistemas urbanos e nos
sectores da agricultura e da industria

Reforgar servigos de apoio e aconselhamento a agricultores

Reforgo das medidas de caracter agro-ambiental

Reforgo do programa de monitorizagdo das aguas superficiais
interiores

Reformulacéo da rede de monitorizagéo piezométrica e de
gualidade das massas de agua subterranea

Remocédo da massa de agua PTO3DOU0362 da rede
hidrogréafica

Resolucédo da escassez no abastecimento de agua a
Carrazeda de Ansiaes

Resolucéo da escassez no abastecimento de agua a Vila
Pouca de Aguiar

Resolucdo da escassez no abastecimento de agua a Vimioso

Resolucao da escassez no abastecimento urbano ao Concelho
de Braganga

Reviséo do POOC Caminha-Espinho

Reviséo dos critérios de classificacdo das aguas piscicolas
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Sistema de aviso e alerta de riscos na bacia hidrogréafica do
Tua

Sistema Nacional de Informagé&o e Monitorizagéo do Litoral

Titularidade dos Recursos Hidricos

Valorizacé@o e Requalificacéo do rio Ferreira - Parque de Lazer
de Freamunde

Estado Quimico

Elaboracgédo dos perfis de praia e implementagéo de um
processo de reviséo de acordo com a periodicidade
estabelecida na lei (Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 Junho)

Estabelecimento de um protocolo entre a ARH do Norte,IP e a
CCDR-N para acompanhamento das medidas preconizadas no
Despacho n.° 7007/2011, de 6 de Maio

Estabelecimento de um protocolo entre a ARH do Norte,IP e a
CCDR-N para acompanhamento do processo de
descontaminagéo dos aquiferos do rio Meédo

Estabelecimento de um protocolo entre a ARH do Norte,IP e a
EDM para acompanhamento da evolugao das pressdes
causadas pelas minas abandonadas e das respectivas medidas
minimizadoras

Plano de Monitorizagao dos Recursos Hidricos Subterraneos
(PMRHS)

Projecto de requalificacéo da dgua subterranea de rio Meéo,
referente a pluma nas imedia¢des do Fomento Industrial de
Ferragens

Reavaliacéo de limiares de qualidade para as massas de agua
subterrénea onde ocorrem enriquecimentos naturais de
determinadas substancias

Reforgo do projecto de requalificagdo da agua subterranea de
rio Meéo, referente a pluma nas imediacGes da CIFIAL

18. Relacado entre o programa de medidas e o diagndstico

No sentido de se avaliar a relacdo entre os problemas identificados no diagndstico e o
contributo do programa de medidas para a sua resolugdo procedeu-se a elaboracao de uma
matriz que se apresenta no Quadro 60, onde se evidencia o significado que cada programa
operacional de medidas tem na resolugcdo dos problemas identificados em cada area
tematica.
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Quadro 60 — Matrizes dos problemas identificados no diagndstico versus programas operacionais de medidas

PIAGNOSTICO AT1- Qualidade AT2- Quantidade ATsrichecjstan ° .ATA.' : Quadro ATS -,Qu.adro Moni/t-\o-l;?zagéo, AT7 o
da agua da agua valorizagéo do |nst|tu0|o.nal © ec.onomlgo c investigacéo e comunicagao e
PROGRAMA dominio hidrico normativo financeiro Cohheciments governanga
REDUZIRTOP eee - ° oo . oo [
REDUZIRDIF (XY} - - - - - -
PROTEGER oo - - (YY) - ° -
VALENER eee ° ° - oo oo °
VALORAGUA - - - - . - -
PROTAGUA oo - oo oo - ° °
RESTAURAR oo - - - - - -
MONITORAR (XY} - - - - Xy’ -
AFERIR ° - - - - ° -
PREVENIR - - oo - - - R
ABASTECER - XYy} - - - - R
REABILTAR - - (YY) - - - -
CONSERVAR oo ° oo - - ° -
AQUIFERO - ° - - - . B
CAPACITAR ° ° ° LYYy} - ' °
INOVECER ° - [ oo - Yy -
SENSIBILIZAR ° - - ° - - eeco

Contributo para a Resolugéo dos Problemas do diagnéstico (Muito significativo eee; Significativo ee; Pouco significativo e; Nao aplicavel - )
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Parte 7 — Sistema de promocao, de acompanhamento, de controlo e de

avaliacdo

19.

19.1.

19.2.

19.2.1.

Definicdo do sistema

A implementacdo do PGRH-Douro exige um sistema integrado de promocéo,
acompanhamento e avaliacdo que, apoiado em indicadores, permita atribuir uma maior
objectividade e consisténcia ao processo de planeamento. O sistema integrado de
promogéo, acompanhamento e avaliagdo do PGRH-Douro estabelece-se segundo uma
estrutura de coordenacéo e acompanhamento e um sistema organizacional que garantem a
concretizacdo e a consisténcia da aplicacdo do programa de medidas, bem como a sua
aplicacdo coordenada com os restantes planos e programas sectoriais com reflexos nas
massas de 4gua, e que contemplam o0s niveis ou os ambitos nacional, luso-espanhol e
europeu. O sistema de promocdo, acompanhamento e avaliagdo integra um sistema de
indicadores para averiguar em que medida a implementacdo dos Planos de Gestdo das
Regides Hidrograficas estdo em conformidade com as linhas orientadoras e com o0s
objectivos propostos.

Indicadores de avaliacéo

O sistema de promoc¢do, acompanhamento e avaliacdo € operacionalizado através da
determinacdo periddica, quantitativa ou qualitativa, de cada um dos indicadores que o
compde. Os indicadores, segundo o modelo DPSIR (For¢ca motriz — Pressédo — Estado —
Impacte — Resposta), sédo os mesmos que foram utilizados no diagndstico para possibilitar o
acompanhamento do PGRH-Douro da forma objectiva e simples, possibilitando,
simultaneamente, a comparabilidade dos resultados e a efectiva monitorizacdo dos
impactes. Os indicadores foram distribuidos segundo as areas teméticas de actuacdo do
PGRH-Douro sendo que, em alguns casos, poderao ser aplicaveis e validos para diferentes
areas.

Modelo de promocéo e acompanhamento

O modelo de promocdo e acompanhamento estabelece a forma como a evolu¢do do
PGRH-Douro ird ser monitorizada e o seu contetido promovido, particularmente para fins de
participagdo publica.

Principais actores e responsabilidades

A ARH do Norte, I.P. tem o papel primordial na execu¢éo do PGRH-Douro, particularmente
na promocao, acompanhamento e avaliacdo de medidas sob a sua responsabilidade, bem
como junto das restantes entidades abrangidas pelas mesmas. O Conselho de Regido
Hidrogréafica (CRH), como 6rgdo consultivo da ARH do Norte, I.P., tem competéncias na
apreciacédo e acompanhamento da elaboragdo do PGRH-Douro, devendo ainda assegurar o
envolvimento de todos os interessados na gestdo da agua, utilizando a representatividade
das entidades e personalidades envolvidas para criar sinergias e mecanismos que
favorecam a adequada implementacdo do PGRH-Douro. A autoridade nacional da agua,
responsavel pela aprovacdao do PGRH-Douro, bem como pela elaboracdo do Plano
Nacional da Agua, deve assegurar as funcdes previstas na Lei da Agua no quadro da

proteccao e o planeamento das &guas em territdrio nacional.
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Existem ainda outras autoridades competentes no ambito do PGRH-Douro, cujos contactos
se encontram no Quadro 61. Por autoridades competentes, neste contexto, compreendem-
se as entidades publicas responsaveis pela execucao e implementagcdo do PGRH-Douro.

Quadro 61 — Autoridades competentes e respectivos contactos

Contacto

Entidade Endereco - Contacto e-mail
telefénico

ARH do Norte, I.P. Rua Formosa, n.° 254, 4049-030 Porto 22340 00 00 geral@arhnorte.pt

Av. Almirante Gago Coutinho, n.° 30,

INAG, I.P. 1049-066 Lisboa 21843 00 00 inforag@inag.pt
Direccion General del Agua, Ministerio del
Medio Ambiente, Agustin de Betancourt, stcadc@mma.es

Instituto da Agua, Avenida Almirante Gago

Coutinho, 30, 10.°, 1049-066 Lisboa stcadc@inag.pt

19.2.2. Ambito do modelo

A natureza da actuacdo do modelo de promoc¢do e acompanhamento do PGRH-Douro
baseia-se nos seguintes eixos:

Dinamizagdo e implementacdo de medidas — A ARH do Norte, I.P. devera dinamizar
medidas provenientes de outras entidades, recorrendo ao CRH, bem como implementar as
medidas da sua responsabilidade, pelo que é importante distinguir as medidas sob a alcada
da ARH do Norte, I.P.

Monitorizacdo do progresso da implementacdo — A realizar pela ARH do Norte, I.P.,
nomeadamente através da aplicacdo e actualizacdo dos indicadores de avaliagdo e dos
indicadores especificos do programa de medidas. Devido ao caracter transfronteirico da
regido hidrografica do Douro, devera incentivar-se o dialogo e a troca de informacédo de
ambas as partes, nomeadamente através de reunifes periddicas com autoridades de
Espanha, em particular com a Confederacion Hidrogréfica del Duero, em estreita articulagcao
com a representacdo nacional da CADC.

Producéo, divulgacdo e discussdo de informagdo — A ARH do Norte, I.P. compilara e
produzird informagdo e fomentara a sua partilha entre as diversas entidades envolvidas,
bem como as restantes partes interessadas, tendo em atencdo o grau de tecnicidade e
detalhe adequado. A discussdo sobre esta informacdo terd lugar, por exceléncia, nas
reunies do CRH embora outras formas de expressdo sejam garantidas no ambito do
PGRH-Douro.

19.2.3. Produtos e prazos

No &mbito da DQA, a ARH do Norte, |.P. tem obrigac¢des legais, associadas a um calendéario
exigente, de produzir e submeter a Comunidade Europeia conte(idos relativos aos PGRH.
Desvios a calendarizacdo estipulada ndo sdo autorizados e 0s prazos ndo podem ser
prolongados, com excepg¢édo das derrogacdes definidas no art. 4.° da DQA. Os contetidos e
respectivos prazos encontram-se na Figura 13.
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-2010 )
+2011

+2012 - Reporte sobre a implementag&o do programa de medidas

+2013 - Actualizagao/revisdo de caracterizagdo geral, pressdes, analise econémica

+2014

#2015 - Atingir os objectivos ambientais; rever o programa de medidas; revisédo/actualizagédo do PGRH )

-2016 )

+2017 - Implementacéo do programa de medidas

+2018 - Reporte sobre a implementacéo do programa de medidas

+2019 - Actualizag@o/reviséo de caracterizagdo geral, pressdes, andlise econdmica
+2020 - Cessacéo ou eliminagédo progressiva das substancias perigosas prioritarias
+2021 - Atingir os objectivos ambientais; rever o programa de medidas; revisdo/actualizacédo do PGRH J

*2022 N

+2023

+2024 - Implementacéo do programa de medidas

#2025 - Actualizacdo/revisdo de caracterizagdo geral, pressdes, andlise econémica
+2026

+2027 - Atingir os objectivos ambientais )

Implementacdoda DQA

A ARH do Norte, I.P. procedera a avaliagdo anual da implementagdo do PGRH-Douro, pelo
que produzira e divulgara, anualmente, informacdo actualizada sobre a respectiva
implementacéo, particularmente no que toca aos objectivos, ao programa de medidas e ao
estado das massas de agua através dos indicadores de avaliacdo. Adicionalmente, a ARH
do Norte, I.P. disponibilizara uma sintese das principais informa¢cdes submetidas a CE no
ambito das suas obrigacdes legais e, para promover a implementacéo efectiva e eficiente do
PGRH-Douro, fara a avaliacdo qualitativa dirigida a afericdo da evolucdo das questbes
significativas da agua. A Figura 14 mostra a sequéncia e as relacbes entre as principais
actividades do ciclo de planeamento, bem como 0os momentos para a disponibilizacéo dos
referidos produtos, entre a aprovagéo da primeira e da segunda geracdo do PGRH-Douro.

2013/2014
2012 2015

N

Avaliagéo do primeiro ciclo dos PGRH e preparagédo para o segundo

Figura 14 — Calendéario do acompanhamento e promoc¢ao do PGRH-Douro
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O PGRH-Douro, aguando da sua aprovagdo, serd publicado no Diario da Republica e
disponibilizado no sitio electronico da ARH do Norte, I.P, a entidade competente, bem como
no sitio electrénico da autoridade nacional da agua.

O Informagéo adicional
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Gestao transfronteirica

A gestdo da agua, que exige uma procura incessante e dificil através de um equilibrio que
concilie diversos e variados interesses, conflituantes entre si, num quadro de variabilidade e
incerteza, torna-se particularmente delicada no caso de bacias internacionais. Sendo o
potencial de conflito preocupante, a comunidade internacional tem procurado definir
consensos através da proclamacao de declarac6es e da adopcao de tratados e de acordos
internacionais. Entres as declaracdes mais importantes destaquem-se a Declaracdo de
Madrid, de 1911, sobre o Uso N&o Navegavel dos Cursos de Agua Internacionais, as
Regras de Helsinquia de 1966 sobre o Uso de Cursos de Agua Internacionais e a
Declaracdo de Dublin em 1992 sobre Agua e Desenvolvimento Sustentavel. Todas estas
declaragbes realgcam a importancia de uma gestdo partiihada dos cursos de agua
internacionais, estabelecem alguns principios basicos de gestdo e recomendam aos
estados ribeirinhos a constituicdo de organismos de coordenacdo da accdo nacional e a
recusa de accdes unilaterais com impactos negativos sobre os recursos hidricos. A nivel
europeu a Directiva-Quadro da Agua estabelece um conjunto de principios que devem ser
adoptados pelos Estados-Membros que partiiham uma dada regido hidrografica. Nesta
perspectiva, em concreto, deverdo coordenar os planos de gestdo nacionais e, em especial,
0s respectivos programas de medidas nacionais, com o objectivo de obter um Unico plano
internacional para a totalidade da regido. Neste ambito, e no quadro das relacdes bilaterais
entre a Republica Portuguesa e o Reino de Espanha existem diversos tratados referentes a
utilizacdo conjunta dos recursos hidricos partilhados mas em 1998 foi assinado o Ultimo
acordo, com um ambito mais profundo e abrangente, denominado Convénio sobre a
Cooperacgdo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias
Hidrograficas Luso-Espanholas, habitualmente denominado Convénio de Albufeira, tendo
entrado em vigor a 17 de Janeiro de 2000.

O Convénio de Albufeira estabelece o quadro geral de colaboracao entre os dois paises em
matéria de recursos hidricos, definindo os objectivos e mecanismos de cooperagdo, 0S
principios basicos de partilha dos recursos e de gestdo de situacGes de emergéncia e risco,
as obrigacdes de partilha de informacéo e os mecanismos de esclarecimento e de resolucéo
de litigios. Este Convénio define também para as varias bacias internacionais o regime de
caudais necessario para garantir o bom estado das aguas e 0s usos actuais e previsiveis e
o respeito do regime vigente dos convénios de 1964 e 1968. O Convénio de Albufeira define
também para as varias bacias internacionais o regime de caudais necessario para garantir o
bom estado das aguas e 0s usos actuais e previsiveis e 0 respeito do regime vigente dos
convénios de 1964 e 1968. No que respeita ao regime de escoamento para a bacia
hidrogréfica do rio Douro, o Convénio, na sua versdo de 1998, define a barragem de
Miranda, a barragem de Bemposta, a barragem de Saucelle e estagdo hidrométrica do rio
Agueda, e a barragem de Crestuma como as esta¢cBes de monitorizacdo do regime de
caudais e estabelece os valores minimos de caudal.

O Convénio de Albufeira define ainda valores de precipitacao de referéncia que determinam
situacdes de excepcdo em que o estado de montante pode ndo assegurar o regime de
caudais estabelecido. No caso do rio Douro, o regime de caudais ndo se aplica nos
periodos em que se verifigue que a precipitacdo de referéncia na bacia hidrografica,
acumulada desde o inicio do ano hidrologico (1 de Outubro) até 1 de Julho, é inferior a 65%
da precipitacdo média acumulada da bacia hidrografica no mesmo periodo.
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No que respeita as zonas costeiras, o Parlamento Europeu e o Conselho Europeu
adoptaram, em 2002, uma recomendacao para a gestao integrada das zonas costeiras,
definindo os passos de desenvolvimento das estratégias nacionais baseados num conjunto
de principios comuns. E ainda importante referir a Convencéo para a Proteccdo do Meio
Marinho do Atlantico Nordeste (Convencdo de OSPAR), de 1992, que tem por objectivo a
prevencdo e o combate a poluicdo, a proteccdo da zona maritima contra os efeitos
prejudiciais das actividades humanas de modo a salvaguardar a saude do homem e a
preservar os ecossistemas. A Directiva-Quadro Europeia da “Estratégia Marinha” tem por
principal objectivo atingir, em 2020, o bom estado ambiental em todas as massas de agua
marinhas.

A tarefa de planeamento dos recursos hidricos internacionais do rio Douro € assumida pela
ARH do Norte, I.P., em Portugal, e pelas Confederac¢des Hidrograficas do Duero e Mifio-Sil,
em Espanha. Assim, com vista a assegurar uma resposta adequada a Comissao Europeia e
na tentativa de articular dados e metodologias dos PGRH, foi promovido o didlogo
transfronteirico através da realizagdo de cinco reunides de trabalho, trés das quais entre a
ARH do Norte, I.P. e as Confederacdes Hidrograficas do Duero e Mifio-Sil e duas entre a
ARH do Norte, I.P. e a Confederacao Hidrogréafica do Duero. Ainda, neste ambito, a 16 de
Maio de 2011, a ARH do Norte I.P. e as duas Confederac¢des Hidrograficas promoveram
uma sesséao publica conjunta de apresentacéo das propostas do Plano Hidrol6égico do Mifio-
Sil e do Plano Hidrologico do Duero e do desenvolvimento dos trabalhos do PGRH-Norte,
com o apoio do Senhor Presidente da Delegacdo de Portugal na Comissdo para o
Acompanhamento e Desenvolvimento da Convencdo de Albufeira (CADC), Embaixador
Santa Clara Gomes. Em sintese, registaram-se alegacdes associadas aos temas da
avaliagdo ambiental e sistema de planeamento previsto na Convencdo de Albufeira, a
classificacdo de massas de agua transfronteiricas, a avaliacdo de disponibilidades e de
necessidades de &gua, regime de caudais e fendmenos hidrolégicos extremos, a
identificacdo e quantificacdo de problemas e pressfes, assim como aos objectivos
ambientais para o estado de massas de agua nos horizontes 2021 e 2027. Salienta-se que
estas alegacdes ndo sdo resultantes da participagdo publica, mas sim da prépria ARH do
Norte, I.P..
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Alteracoes climaticas

® |mpactes nos recursos hidricos

As alteracOes climaticas tém impactos significativos na distribuicdo temporal e espacial da
disponibilidade dos recursos hidricos, na qualidade da agua e no risco de ocorréncia de
cheias e secas. Acrescem os efeitos indirectos resultantes das respostas das actividades
econdmicas e sociais a um novo cendrio climético, que podem agravar as pressdes sobre o
meio hidrico, designadamente através de um aumento da procura de agua, de um aumento
da quantidade de contaminantes afluentes ou de alteracdes do uso do solo. Os impactes
sobre os recursos hidricos reflectem-se, por sua vez, sobre os sectores utilizadores da
agua, incluindo os ecossistemas aquaticos. A resposta a este desafio desenvolve-se ao
longo de dois eixos fundamentais: a mitigacdo que assenta na reducdo das emissdes de
gases com efeito de estufa e a adaptacéo que visa reduzir os impactos econémicos, sociais
e ambientais das alteraces climaticas. O sector da agua tem um importante papel a
desempenhar nestes dois eixos de resposta as alteragdes climaticas, mas € no dominio da
adaptacao que este sector assume um papel central, dada a relacdo directa que existe entre
o clima e os recursos hidricos, que por sua vez condicionam uma multiplicidade de sectores
da actividade econdmica e social. O sector tem de se adaptar nao s6 a uma nova realidade
climatica mas, também, as formas como outros sectores respondem ao desafio das
alteracdes climaticas. Esta posicdo central, e de mediacéo, dos recursos hidricos é realcada
na Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (ENAAC).

A questdo das alteracBes climéaticas ndo é explicitamente mencionada na Directiva-Quadro
da Agua, mas o principio da precaucdo recomenda uma avaliacdo preliminar dos seus
impactos provaveis, no sentido de assegurar a sustentabilidade dos investimentos e das
decisbes e de identificar possiveis medidas de adaptacdo. Apesar de os impactes das
alteracdes climaticas de origem antropogénica nao serem facilmente distinguiveis das
variagfes climaticas normais durante o primeiro ciclo de planeamento do PGRH (até 2015),
as decisdes e os investimentos propostos durante este periodo terdo um horizonte de
projecto que se estendera por varias décadas, pelo que estes impactos devem ser tidos em
conta na definicdo dos cenarios prospectivos, ainda que apenas de uma forma qualitativa.

A analise efectuada no ambito do PGRH-Douro baseia-se nos 18 exercicios de simulagéo
desenvolvidos pelo projecto ENSEMBLES (Van der Linden et al.,, 2009), utilizado na
Estratégia Nacional de Adaptacdo aos Impactos das Alteracdes Climaticas relacionados
com os Recursos Hidricos (ENAAC-RH) (Oliveira et al, 2010). Este projecto avaliou as
tendéncias de evolucdo das variaveis com impacte directo nos recursos hidricos
disponiveis, nomeadamente a precipitacdo, temperatura e escoamento para o médio (2050)
e longo (2100) prazo. Apesar dos modelos utilizados n&do permitirem efectuar uma anélise a
uma escala mais detalhada e considerando a incerteza associada aos diversos cenarios, €
possivel identificar algumas tendéncias consensuais.

Os resultados sugerem um aumento da temperatura média do ar entre 3°C a 6°C, uma
diminuicdo da precipitacdo anual média no final do século XXI entre 5% e 25% e uma
reducdo do escoamento anual que pode atingir os 40%. A incerteza em torno destes valores
€, no entanto, muito significativa, existindo cenarios que sugerem tendéncias de aumento da
precipitagdo anual até meados do século. Do ponto de vista sazonal, o aumento da
temperatura deve ser mais acentuado no Verdo e no Outono. De um modo geral, a maioria

dos modelos prevéem uma diminuicdo da precipitacdo e do escoamento em todas as
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estacBes do ano, sendo mais acentuada no Verdo. No Inverno, alguns modelos sugerem
um aumento da precipitagdo e do escoamento, que pode atingir os 10% até 2020.
Finalmente, a precipitacdo diaria maxima podera sofrer um aumento ligeiro. Os resultados
para a bacia do rio Douro em Espanha sédo semelhantes. A prevista concentracdo da
precipitagdo anual média no Inverno poderd aumentar a frequéncia e magnitude dos
fendmenos extremos, em particular, chuvadas fortes e consequentemente inundagfes. A
subida do nivel médio do mar tendera a agravar este risco devido a reducao da capacidade
de vazao dos trogos finais dos cursos de agua. Por outro lado, 0 aumento da temperatura e
a reducao da precipitagdo previstos para o Verao podera agravar o risco de secas.

A reducdo do escoamento, a consequente reducéo da capacidade de diluicdo e o aumento
das cargas poluentes resultantes do aumento da erosdo e do transporte de sedimentos,
eventualmente contaminados com fertilizantes e pesticidas utilizados na agricultura e com
residuos sélidos de origem urbana e industrial, podem acarretar a degradacéo da qualidade
da 4gua. Além disso, 0 aumento da temperatura provocard uma diminuicdo da concentracéo
de saturacdo de oxigénio dissolvido na agua, condicionando 0s processos quimicos e
biolégicos de degradacdo da matéria organica e eutrofizacdo. A qualidade dos recursos
hidricos superficiais de dgua doce podera, nesta base, sofrer um conjunto de disfungfes
sistémicas (Ferreira M.T e Brito A.G, 2010).

A subida da temperatura média global implicard uma expanséo térmica dos oceanos e 0
derreter de camadas de gelo continental (isto é, gelo existente sobre camadas continentais).
Ambos estes factores contribuem para o aumento do nivel médio das aguas do mar. De
acordo com o Painel Intergovernamental para a Alteracdes climaticas s6 a primeira
componente conduzira a um aumento do nivel médio do mar entre 18 e 59 centimetros até
ao final do século XXI (IPCC, 2007), enquanto que Grinsted et al. (2009), prevéem um
aumento do nivel médio das aguas do mar até ao final do século situado entre
aproximadamente 50 e 170 cm. Dias (2009) analisou os registos dos niveis de agua dos
marégrafos da costa Ibérica Atlantica e constatou, entre 1979 e 2002, um padrao de subida
do nivel médio do mar entre 0,43 e 2,62 mm/ano, que a manter-se conduziria a um aumento
médio de 1,5 m até ao final do século.

® |mpactes sectoriais

Os impactes das alteragBes climaticas nos sistemas de abastecimento de &gua devem
incidir sobretudo na captagdo e tratamento, devido a prevista diminuicdo da disponibilidade
de 4gua e a degradacdo da sua qualidade. Esta situacdo deve acentuar a dificuldade de
satisfazer as necessidades de agua nos meses da Primavera, Verdo e Outono, sobretudo
se se tiver em conta 0 aumento da procura de agua por outros sectores, como para
producdo de energia hidroeléctrica e agricultura (Oliveira et al., 2010). Este cenario
aumentara a presséo sobre os recursos hidricos, conduzindo a necessidade de uma gestao
mais cuidada dos sistemas de captacdo, aducéo e distribuicdo de agua, que terdo também
de adaptar-se a novos regimes de variacdo da altura das aguas, quando localizados em
cursos de agua ou albufeiras, e de variagdo dos niveis piezométricos em cursos de agua
subterranea, devido ao aumento do risco de inundacdes. Podera ainda ser necessaria a
alteracdo dos esquemas de tratamento e o recurso a maior quantidade de reagentes ou até
a implementacdo de novas tecnologias, devido a degradacdo da qualidade da agua e ao
aumento da sua temperatura, que aumenta o risco de contaminagao bacteriolégica (Oliveira
et al., 2010).

Relativamente aos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais, estes serdo
também afectados pelas alteracbes climaticas, sobretudo devido ao incremento dos valores
de caudal de ponta pluvial, que podera ultrapassar a capacidade de vazéo dos sistemas de
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drenagem. Os sistemas costeiros, que descarregam os seus efluentes para o mar e que
estdo tipicamente localizados a cotas baixas, sofrerdo as consequéncias do aumento do
nivel médio das aguas do mar e a consequente reducédo da capacidade de escoamento dos
trocos finais dos emissores. A variabilidade sazonal da precipitacdo conduzira a situacoes
de variabilidade da concentrac&o de poluentes (Oliveira et al., 2010).

O sector agricola é particularmente afectado pela variabilidade interanual das condi¢des
meteoroldgicas caracteristicas do clima mediterranico, tendo de se adaptar a alteracdes da
disponibilidade de agua, a uma evolucédo desfavoravel da precipitacdo ou a ocorréncia de
situacBes meteoroldgicas extremas. No que respeita ao sector energético, pode ocorrer uma
diminuicdo da producdo dos aproveitamentos hidroeléctricos ja existentes e do potencial
hidroeléctrico da regido Norte, devido a reducdo do escoamento e a possivel necessidade
de usar a agua armazenada para outros usos que nao a producdo de hidroelectricidade
(abastecimento das populacBes e rega). As centrais termoeléctricas serdo também
afectadas pelas alterac8es climaticas, uma vez que utilizam a agua para arrefecimento e se
localizam tipicamente proximo de cursos de agua em zonas com potencial risco de
inundagdo. Importa também referir que devera assistir-se a um crescimento das
necessidades energéticas para arrefecimento, rega e abastecimento de agua, em particular
no Verao, que podera ndo ser compensado pela reducéo das necessidades de aquecimento
(Oliveira et al., 2010; Santos et al, 2006).

A subida do nivel médio das aguas do mar provocarda o avanco da intrusdo salina e a
consequente reducdo das reservas costeiras de agua doce subterranea. Prevé-se também
um agravamento da intensidade dos processos erosivos devido ao incremento do transporte
sélido litoral associado a alteracdo do regime de agitacdo maritima. Acresce o risco de
inundagdo costeira, a redefinicdo das massas de aguas costeiras e de transi¢cdo, 0 aumento
da erosdo costeira devido ao transporte mais intenso de sedimentos marinhos e a um
aumento na altura das ondas e, consequentemente, na energia por elas transportada, um
aumento da amplitude de maré em estuarios e lagoas costeiras, resultando em alteracdes
de ordem morfolégica nas margens e fundos e de ordem biolégica causados pela alteracéo
da salinidade (Oliveira et al., 2010). No que respeita ao turismo, as alteracfes climaticas
trardo mudancas na atractividade de Portugal, em particular do Algarve, tornando-a menos
atractiva no Verdo e mais atractiva na Primavera e no Outono. Eventualmente, esta perda
de atractividade do Algarve no Verédo, podera criar oportunidades na zona Norte (Oliveira e
tal., 2010).

O Quadro 62 resume 0s impactos sectoriais das alteracdes climaticas para 0s recursos
hidricos.

Quadro 62 — Impactos sectoriais das alteragdes climaticas nos recursos hidricos

Sector Causas / Riscos Possiveis consequéncias

Aumento do risco de escassez de agua

Servicos de Rec.julgéo da disponibilidade de agua Aumento do risco de contaminagéo da agua
abastecimento Salinizagao dos aquiferos costeiros bruta

e se}neamento Alteracéo da distribuicdo da precipitacdo | Necessidade de sistemas de tratamento mais
de agua Aumento da temperatura da agua avancados

Aumento do risco de inundacao de instalagdes
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Sector

Agricultura

Energia

Zonas costeiras

Turismo

Ecossistemas
aquaticos
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Causas / Riscos

Reducé&o da disponibilidade de agua

Alteracéo da distribuicdo da precipitacao

Aumento da temperatura da agua
Diminuigdo da qualidade da agua

Reducgé&o do escoamento
Aumento da temperatura da agua

Subida do nivel médio da dgua do mar
Diminuigao da recarga

Intrusdo salina e salinizagao de
aquiferos

Aumento da temperatura média do ar

Subida do nivel médio das aguas do
mar

Alteracé@o da morfologia costeira

Reducéo da disponibilidade de agua

Alteracdes na distribuicdo temporal da
precipitacdo e escoamento

Aumento da temperatura da agua
Diminuicao da qualidade da agua

Aumento das pressodes sobre os
recursos hidricos

Possiveis consequéncias

Aumento das necessidades de agua para rega
Reducéo da produtividade agricola

Reducéo da produgéo eléctrica e do potencial
hidroeléctrico

Problemas de funcionamento das centrais
termoeléctricas Aumento do risco d conflitos na
gestdo da agua

Aumento do risco de eroséo costeira
Alteracéo da morfologia costeira

AlteracGes na atractividade e procura de regibes
turisticas

Alteracdes na sazonalidade do fluxo de turistas
e consequentemente das pressdes sobre 0s
recursos hidricos

Alteracéo dos ecossistemas marinhos e
terrestres associados, incluindo em estuarios e
zonas costeiras
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CONTACTOS

Internet
www.arhnorte.pt
http://www.inag.pt

Correio electrénico
partipub@arhnorte.pt

Enderecos

ARH do Norte, I.P.

Rua Formosa, 254

4049-030 Porto

GPS: 41°08'53.4"N | 8°36'20.1"W
Telf: 22 340 00 00 | Fax: 22 340 00 10
E-mail: geral@arhnorte.pt

Gabinete — Viana do Castelo

Edificio de apoio a doca de recreio junto a ponte Eiffel, S/N
4900-405 Viana do Castelo

GPS: 41°41'40.84"N | 8°49'10.45"W

Telf: 258 807 130 | Fax: 258 800 259

Gabinete — Mirandela

Rua Coronel Jodo Maria Sarmento Pimentel, n.° 332 R/C Esquerdo
5370-356 Mirandela

GPS: 41°29'11.8"N | 7°10’33.8"W

Telf: 278 265 026 | Fax: 278 265 332

Gabinete — Lamego

Rua Dr. Francisco Laranjo, Bloco B, R/C Esq.
5100-117 Lamego

GPS: 41°06'01.50"N | 7°48'48.40"W

Telf: 254 104 989 | Fax: 254 688 028

Nucleo ARH do Norte, I.P. — Guarda (partilhado com o Gabinete ARH do Tejo, I.P.)
Gaveto da rua Pedro Alvares Cabral com a rua Almirante Gago Coutinho
6300-507 Guarda

GPS: 40°32'25,50"N | 7°15'56,30"W

Telf: 271 232 260 | Fax: 271 232 269

PGRH — Douro — Relatério técnico l 201




202 B PGRH - Douro — Relatério técnico







A R I I Administrat;&u da

Em Hidrografica
N O R T E|dohNorerp?

} R UNIAD EUROPEIA
. Ministésrio da Agricultura, > @r E REFERSIIE
2 iMar, Ambient e bl
E Afy Mrenie . o NN Fundo Europeu de

Ordenamento doTerritério syl o Desenvolvimento Regional

PEZEIRNL (R EOETTR



