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Capitulo 1. Caracterizacao Biofisica da Bacia

Ambito Territorial do Plano de Bacia Hidrografica

O presente PBH tem como ambito territorial a bacia hidrografica do rio Leca e duas faixas
costeiras que drenam directamente para o oceano; uma a norte da foz do Leca, englobando
grande parte do concelho de Matosinhos, e outra a sul, compreendendo parte do concelho do
Porto. Como se constata por analise da Figura 1.1, esta regido é confrontada a Norte pela bacia

hidrografica do rio Ave e a Oriente e Sul com a bacia hidrografica do rio Douro.

A bacia hidrografica do rio Le¢a tem uma éarea de cerca de 185 km®. As faixas costeiras a
Norte ¢ a Sul tém 26 km? e 24 km? de superficie, respectivamente. Assim, a area total objecto

deste Plano ascende a cerca de 235 km?>.

A regido em andlise engloba total ou parcialmente as areas de jurisdi¢do de 6 concelhos
(Figura 1.2): Maia, Matosinhos, Porto, Santo Tirso, Valongo e Vila do Conde. Todos estes
concelhos se incluem na area de intervencdo da Comissao de Coordenagdo da Regido Norte

(CCRN).

Geologia e Geomorfologia

A bacia do rio Leca de forma estreita e alongada com direccio NE-SW, atravessa
afloramentos graniticos, que intruiram e metamorfizaram xistos e metagrauvaques do Cambrico

e do Silurico, na maior parte da sua extensao.

A importancia da tectonica, traduzida pela fracturacdo que o macigo apresenta, encontra
expressao morfoldgica no vale alinhado do rio Lega, segundo a direc¢do predominante NE-SW
no sector intermédio e de montante, entre a nascente e a confluéncia com a ribeira do Arquinho,

afluente da margem direita do rio Leca.

Destacam-se também numerosos alinhamentos praticamente N-S correspondentes a falhas
geologicas. A ribeira do Arquinho partilha o alinhamento N-S de duas falhas geologicas que
atravessam a area do Plano a leste da Maia. O trecho final do rio Le¢a com alinhamento geral

segundo a direc¢cdo NE-SW, segue o mesmo alinhamento que a falha geologica ai existente.
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Salientam-se ainda alguns retalhos de terragos fluviais, dispostos a diferentes niveis, que
testemunham movimentos neotectonicos, particularmente, movimentos de levantamento, os
quais terdo provocado o encaixe da rede hidrografica. Sdo depodsitos de areias caulinicas com

intercalagdes lenticulares de argilas.

A altitude média da bacia do rio Leca é de 145 metros, sendo de referir que as areas de
altitude inferior a 200 m correspondem a cerca de 85% da area total da bacia. O sector mais

elevado da bacia ¢ o de montante, onde se atinge o0 maximo de 531 m.
O rio Lega tem cerca de 48 km de comprimento e um declive médio de 0,9%.

Das caracteristicas do perfil longitudinal dos dois principais cursos de dgua sobressai o relevo
com algum vigor do sector de montante da area do Plano de Bacia, nas serras da Agrela e do
Penedo. O desnivel da ordem de 150 m numa extensdo de apenas 1,5 km entre Pereiras (Monte
Cordova) e Granja (Lamelas), no sector NE, ¢ disso exemplo. O restante percurso do rio

desenvolve-se com declives pouco acentuados e relativamente constantes.

Hidrologia e Hidrogeologia

O rio Lega nasce no Monte de Santa Luzia a cerca de 420 metros de altitude, percorrendo 48
km até a sua foz no Oceano Atlantico. Os principais tributarios do rio Leca sdo a ribeira do

Arquinho e a ribeira de Leandro, ambos afluentes da margem direita.

A regido abrangida pelo PBH do rio Leca apresenta valores da precipitagdo média anual que
variam entre os 900 e os 2400 mm, localizando-se os valores mais elevados na regido proxima da
nascente do rio Leca. A medida que se caminha para a foz regista-se uma diminui¢ao progressiva

dos valores.

A andlise quantitativa dos recursos hidricos superficiais da regido abrangida pelo PBH foi
efectuada com base num modelo matematico (Modelo de Temez) que, depois de calibrado,
estimou o escoamento superficial nas varias sec¢des da bacia a partir da precipitagdo e da
evapotranspiracao potencial. Os resultados do modelo permitiram ainda quantificar as outras

componentes do balang¢o hidrico, nomeadamente a evapotranspiracao real e infiltragao.

Considerando a totalidade da bacia do rio Lega, verifica-se que o escoamento anual médio na
foz ¢ de 107 hm’. Estima-se uma precipitagio média anual na bacia de 1 340 mm,

correspondendo a 248 hm’. Deste volume, 141 hm’ perdem-se por evaporagdo ¢ 101 hm’
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infiltram-se, recarregando os aquiferos. Resulta, portanto, um escoamento superficial imediato
de 6 hm’. Os 101 hm’ que se infiltram, surgem a superficie, perfazendo um escoamento

superficial total de 107 hm’.

O afluente que mais contribui para o valor do escoamento anual médio na foz ¢ a ribeira do

Arquinho, com 13,3 hm’.

Para avaliar a capacidade da bacia para satisfazer as suas necessidades de agua, calcularam-se
os valores do escoamento anual em diversos pontos da bacia, para varias probabilidade de
ocorréncia. A probabilidade do escoamento anual na foz do rio Lega ser superior a 59 hm® ¢ de

80 % e de ser superior a 151 hm® é de 20 %.

Relativamente as dguas subterraneas, estas ocorrem inteiramente em aquiferos descontinuos
com permeabilidade fissural instalados em rochas cristalinas e cristalofilicas. Existem, ainda,
pequenos depdsitos de vale ou mesmo de macigos muito alterados em que a permeabilidade

dominante ¢ intersticial e, nalguns casos, mista.

De uma forma geral, nestas bacias, a profundidade até a rocha sa, ndo fracturada, ¢
relativamente pequena. Em consequéncia, a profundidade das captagdes verticais ndo vai além
dos 80 metros; em muitos casos, as zonas produtivas nao ultrapassam os 30 a 40 metros de
profundidade. Nesta regido, existem milhares de captagdes por furo vertical para suprir pequenos
consumos individuais para fins domésticos e agricolas e mesmo captacdes publicas de média e

pequena dimensao.

As solicitagdes quantitativas sobre os sistemas hidrogeologicos podem ser consideradas
importantes nalgumas areas. As respostas dos sistemas, reconhecidamente com baixa
transmissividade e porosidade eficaz, tem sido, apesar de tudo, interessante face as solicitagdes
mais comuns, continuando as aguas subterrdneas a desempenhar um papel importante na
estrutura dos consumos de agua para fins agricolas, industriais ¢ de consumo humano. E
geralmente estimado que mais de 95% dos usos consumptivos na area deste Plano correspondem

a aguas subterraneas.

Alguma degradagdo qualitativa é patente em certas zonas onde a actividade antropica
(agricultura, industria ligeira, deposi¢cdo selvagem de lixo) pde em risco sistemas

hidrogeologicos de interesse local.
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Clima

O clima da regido do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Leca resulta da sua posigao
geografica e proximidade do Atlantico e da forma e disposi¢do dos principais relevos. Estes
factores determinam que a regido seja relativamente pluviosa, onde, nos sectores mais elevados
de montante da bacia, ocorre precipitacdo anual média da ordem de 2 000 mm, repartida por

cerca de 130 dias.

Uma parte significativa da bacia (correspondente aos sectores de jusante e intermédio e as
areas expostas a barlavento do sector de montante) insere-se numa vasta regido de clima de tipo

maritimo, fachada atlantica.

A maior parte da area do Plano de Bacia apresenta temperaturas médias anuais entre 13°C e
15°C. A faixa localizada a leste do alinhamento Santo Tirso- Pacos de Ferreira, mais elevada,
apresenta temperatura entre 11°C e 13°C. A faixa litoral apresenta os maiores valores de
temperatura, de cerca de 14,5°C e em Pedras Rubras a temperatura ¢ um pouco menor, de cerca

de 13,8°C.

Os verdes sao do tipo moderado, com a temperatura média maxima do més mais quente
(Julho) entre 22°C e 24°C, registando-se temperaturas superiores a 25°C entre 1 a 10 dias
anualmente. Os invernos sdo do tipo moderado, observando-se em Janeiro cerca de 1 dia, em
média, com temperatura do ar negativa. No sector de montante e nos locais de maior altitude
verificam-se invernos do tipo frio, com temperaturas negativas em cerca de 30 dias, em média, e
temperatura média minima do més mais frio (Dezembro) rondando os 3°C. Numa estreita faixa
do litoral o clima ¢é do tipo litoral oeste reflectindo as caracteristicas de humidade da massa de
agua oceanica que atenua os contrastes térmicos nessa pequena faixa, conferindo a area a feicao

oceanica do clima.

A altitude e disposicao do relevo contribui localmente para a diferenciagdo na reparti¢ao
espacial da precipitagdo, aumentando de oeste para leste, em faixas com orientacdo geral N-S,
seguindo o escalonamento do relevo. Nas areas correspondentes as cabeceiras do rio Leca, a
precipitacdo média anual ultrapassa os 2 000 mm. As areas mais deprimidas topograficamente,
correspondentes a faixa litoral e foz do rio Lega, e o vale da ribeira do Arquinho na regidao de

Maia, sdo as que registam menor precipitacao, entre 1 000 mm e 1 200 mm.
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Nos sectores mais pluviosos da bacia, Janeiro constitui 0 més mais pluvioso, com 253 mm em
Pagos de Ferreira. No sector intermédio, ¢ também em Janeiro que se verificam os maiores
valores de precipitacdo, com 172 mm em S. Gens. Junto ao litoral o valor mais elevado da

precipitagdo ¢ de 94 mm em Leca da Palmeira em Janeiro.

A estagdo seca ¢ marcada por valores muito baixos de precipitacdo em toda a area do Plano de
Bacia, com destaque para Julho, com valores entre 13 mm junto ao litoral € 29 mm em Pagos de

Ferreira.

A evapotranspiracdo potencial anual média na bacia (Thornthwaite) varia entre 695 mm e 740
mm, correspondendo os maiores valores as areas da bacia com menor altitude. De meados de
Maio até final de Setembro a evapotranspiracdo real é superior a precipitagdo, o mesmo
sucedendo com a evapotranspiragdo potencial, com destaque para Julho, com valores entre 97
mm e 121 mm. Janeiro ¢ o més de menor evapotranspiragao potencial, variando entre 12 mm e

26 mm, em média.

A evapotranspiracao real anual média estd compreendida entre cerca de 518 mm e 596 mm,
condicionada pelas disponibilidades hidricas nos meses de Maio a Setembro. Os maiores valores
ocorrem no sector de jusante e intermédio, manifestando uma dependéncia com os valores mais
elevados da temperatura. O regime mensal médio apresenta valores maximos compreendidos

entre 64 mm e 94 mm em Junho, e valores minimos entre 20 mm e 25 mm em Janeiro.

O défice hidrico anual médio varia entre 100 mm em Pagos de Ferreira e 200 mm junto ao
litoral. Os meses em que se verifica défice sdo os meses mais quentes, de Junho a Setembro, com
valores mais elevados em Julho e Agosto, destacando-se o sector da faixa litoral, onde em

Agosto o défice atinge 64 mm.

O excesso hidrico anual médio € elevado, entre 600 mm e 622 mm no sector intermédio e
1 113 mm no sector de montante. Junto a faixa litoral é muito reduzido, da ordem de 150 mm.
Os maiores valores de excesso hidrico verificam-se, em regra, no més de Janeiro. Nos sectores
mais elevados da bacia é da ordem de 230 mm, na faixa litoral € de 70 mm e no sector

intermédio ¢ de 148 mm.

De acordo com critérios simples de classificacdo, o clima da area do Plano de Bacia varia
entre temperado, himido e muito chuvoso nos sectores de montante e temperado, humido e

moderadamente chuvoso na faixa litoral.
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Pela classificacdo climatica segundo Thornthwaite, o clima das regides de montante do Plano
de Bacia ¢ super humido, mesotérmico, com pequena falta de dgua no ano € com pequena
eficiéncia térmica no Verdo; No sector intermédio o clima ¢ do tipo humido e temperado. Na
faixa litoral o clima ¢ do tipo sub-humido humido, atendendo a que os quantitativos de

precipitagdo sao substancialmente inferiores aos verificados noutras regides da area do plano.

Solos

A maior parte dos solos da Bacia Hidrografica do Lega, formou-se a partir de materiais
resultantes da alteracdo e desagregacao do substrato rochoso subjacente (rochas consolidadas)
por acgdo dos agentes de meteorizacdo, de intensidade variavel em funcdo do clima, do relevo e
da vegetagdo, dando origem a materiais soltos com granulometria e espessura variadas. As
principais rochas consolidadas da regido sdo, por ordem decrescente de representagdo, os

granitos, os Xistos, os granodioritos e diversas rochas afins destas.

Verifica-se que predominam os antrossolos ocupando cerca de 39% da superficie total;
seguem-se, em importancia, os leptossolos com 31%, a seguir os regossolos com 15 e os

cambissolos com 10%.

Os restantes solos tém representatividade pequena.

\

Genericamente, os antrossolos correspondem a generalidade dos solos dos terragos ou
socalcos, em areas cultivadas, terraceadas ou ndo, que foram sujeitas a lavouras profundas,
subsolagens ou surribas, que t€ém promovido a mistura de horizontes preexistentes. Ocorrem um
pouco por toda a bacia, mas € principalmente na zona central e oriental da bacia que a sua

representatividade ¢ mais acentuada.

Os leptossolos tém importancia na Regido sendo, depois dos antrossolos, os mais

representados, principalmente na zona oriental da bacia hidrografica.

Os regossolos correspondem a materiais bastante heterogéneos, com composicdo
granulométrica e quimica relacionada com os materiais de origem e com as rochas

correspondentes. Ocorrem principalmente na parte central e oriental da bacia.

Os cambissolos tém maior representatividade na parte ocidental da bacia.
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Os leptossolos sdao aqueles que apresentam maior susceptibilidade para a erosdo hidrica,
menor capacidade de armazenamento e de retencdo de agua e maior capacidade de gerar
escoamento, devido principalmente & sua menor espessura 1til, a sua granulometria, baixo teor

de matéria organica, estrutura e permeabilidade do perfil.

Paisagem

O rio Lega nasce acima do lugar de Redundo, relativamente proximo e a leste do Monte da
Citania, o qual se localiza entre os concelhos de Santo Tirso e Pagos de Ferreira. Banha o que
foram as antigas terras rusticas da Maia e do antigo concelho de Bougas, actual concelho de
Matosinhos, tendo sofrido o seu trogo jusante alteragdes profundas com a construgao do porto de

Leix0des nos finais do séc. XIX.

Os relatos de inicios do século apresentam-no como um rio bucoélico, calmo, pleno de azenhas
e acudes, correndo por entre bougas, milheirais e humedecendo férteis varzeas. Alids, tais como
outros concelhos dos arredores do Porto, o concelho da Maia era um importante centro de cultivo
horticola e fruticola, fornecedor da cidade, pelo que podemos imaginar a importancia do rio Leca
e da sua rede hidrografica como gerador de recursos naturais e consequentemente no

estabelecimento de aglomerados humanos.

Outra noticia curiosa ¢ a referéncia ao local de ponte da Pedra, pleno de barquinhos no agude,

sendo no principio do século um local tipico de recreio dominical.

Servem estas consideragdes para referenciar desde ja, o quanto mudou a paisagem associada a
este rio, o qual viu praticamente a maioria do seu corredor ser engolido pela construgao
anarquica e invadido pelo lixo, correndo agora quase sem espago, pardo e nauseabundo, como

um esgoto a céu aberto.

Correndo desde a zona da nascente até cerca da Reguenga, na direc¢do norte — sul, comeca a
partir daqui a inflectir para oeste. De tracado sinuoso, com pequenas e suaves curvas e
contracurvas, apresenta a partir deste ponto numerosas e extensas curvas, ora largas, ora mais
fechadas, fazendo lembrar estas ultimas, istmos ou peninsulas, como acontece em Moreira da

Maia ou Araujo.
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A zona de cabeceira da sua bacia é muito estreita e pouco extensa, alargando depois
progressivamente, podendo dividir-se a bacia do Leca nos trés trogos que genericamente se

descrevem:

— apequena area de cabeceira, de caracter eminentemente rural, com pequenos aglomerados
rurais, onde a paisagem ¢ ordenada e de grande qualidade; engloba as freguesias de

Lamelas e Refojos de Riba de Ave.

— a zona intermédia, mais larga e extensa que a anterior mas ainda relativamente estreita, que
vai da Reguenga até cerca de S. Pedro Fins e Ermesinde. O primeiro ter¢o deste trogo,
freguesia da Agrela, também ¢ rural e apresenta boa qualidade paisagistica. A restante area
do trogo comega, a partir daqui, a adquirir um caracter periurbano e algo industrializado,
pelo que a medida que caminhamos para jusante, a qualidade da paisagem vai sendo cada
vez mais média e reduzida. Pertencem a este trogo também as freguesias de Agua Longa,

Alfena, Folgosa e Coronado.

— o trogo jusante ou terminal da bacia, a mais extensa e vasta, que engloba todo o nucleo
urbano e periurbano dos concelhos da Maia e Matosinhos, fortemente industrializada,
incluindo ainda algumas freguesias do Porto. Citam-se deste trogo as freguesias de Moreira
da Maia, Milheiroés, Aguas Santas, S. Mamede de Infesta, Paranhos, Leca do Balio, Lega
da Palmeira, Custoias e St* Cruz do Bispo. A qualidade paisagistica ¢ genericamente

reduzida.

Situando-se fora da bacia do Leca, mas incluidas na area de estudo, temos a norte da bacia a
freguesia de Perafita (muito industrial) e Lavra e a sul da bacia, as freguesias da Sr* da Hora
(também com muitas fabricas), Aldoar, Nevogilde ¢ Ramalde. Na aproximagdo ao litoral, a

qualidade da paisagem destas freguesias vai passando de média a elevada.

Da analise efectuada ressaltaram duas unidades principais de paisagem contrastantes,
constituintes da bacia hidrografica do Leca — Figura 1.3. A maior unidade correspondendo as
grandes zonas urbanas e suburbanas dos concelhos de Matosinhos e Maia, de qualidade visual da
paisagem reduzida. A unidade menor correspondendo a zona montante da bacia, agricola,

ordenada e preservada, de elevada qualidade visual.

A discrepancia de dimensdes entre as duas unidades, torna o balango paisagistico muito pouco

favoravel para a bacia do Leca, em termos globais.
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- Relativamente a unidade predominante, torna-se dificil compreender de que forma foi

possivel ao longo dos anos e passado recente:
— desrespeitar e quase eliminar um recurso natural valioso como o rio Lega;

— ocupar e impermeabilizar, quase na totalidade, o seu solo, com edificacdes urbanas e
industriais, sem qualquer regra ou fio condutor ligado ao mais elementar conhecimento
biofisico do territério (conhecimento que empiricamente ja tinham os homens primitivos),

ou ligado, sequer a uma ténue mas legitima ambi¢ao de qualidade de vida.

Por outro lado, mais dificil se torna compreender como actualmente, a luz dos conhecimentos
e legislagdo ambiental existentes, se assiste a continuac¢do da destrui¢do do que resta deste trogo
da bacia do Lecga, exactamente da mesma forma, isto é, sem critério urbanistico, arrasando e
aterrando o leito de cheia, construindo quase em cima da agua, ndo sendo sequer demovedor o

mau cheiro e a cor doentia das aguas.

E ainda, como o patrimoénio construido ligado ao rio, que se detectou em campo nesta
unidade, como as antigas pontes € azenhas, permanece sem qualquer reabilitagdo, com as
azenhas em ruinas, a ficarem submersas pela vegetacdo espontdnea e muitos destes nucleos,
vendo a sua area envolvente marginal ja& com ocupagdo degradada, cada vez mais proxima.
Outros, apesar de abandonados, localizam-se em pontos ribeirinhos do Lega apraziveis, com
boas condic¢des biofisicas para estadia e recreio, mas permanecem sem qualquer utilizagdo. A

propria envolvente imediata do mosteiro de Lega do Balio, continua a receber construgdes.

O grau, densidade e tipo de edificagdo desta unidade de paisagem, chegou a um ponto que
dificilmente sera reversivel ou passivel de correc¢dao que inverta a qualidade global da paisagem.
No entanto, parece urgente, viavel e atempado, que se recuperem paisagisticamente e
requalifiquem as areas ribeirinhas com patrimoénio mencionadas, assim como outros elementos

ou nucleos patrimoniais.

A integracdo paisagistica de certas unidades fabris ou mesmo a sua deslocagdo para areas
industriais do concelho ou proximas, devidamente infraestruturadas e estabelecidas por planos

validos de ordenamento, parece também plausivel.

A limpeza e recuperagdo de certas frentes ribeirinhas, ocupadas por areas agricolas

degradadas, seria também favoravel ao que resta da paisagem fluvial do Lega.
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Quanto a unidade de paisagem menor, de elevada qualidade visual, importa que seja
preservada na sua estrutura e caracteristicas essenciais, como ultimo reduto de um rio que ja foi

importante e bucolico.

Recursos Biologicos. Conservaciao da Natureza

A bacia hidrografica do Leca encontra-se fortemente alterada por se inserir numa area
industrializada e com um grande aglomerado populacional. Sera contudo de referir que, tal como
acontece para a grande maioria das bacias do nosso pais, apenas se podem encontrar situagdes de

melhor qualidade ecoldgica nas zonas muito proximas das nascentes.

No estuario do rio Lega, todas as margens se encontram ocupada com instalagdes portuarias,
sendo as areas naturais inexistentes. Assim, a zona do estuario ndo apresenta qualquer valor, do

ponto de vista biologico.

No caso da vegetagdo dos cursos fluviais estudados, estes constituem um tipo caracteristico de
bacia noroccidental ibérica, de trajectos relativamente reduzidos e limitada largura e
profundidade. Deste modo, este tipo de rios estdo acompanhados por uma vegetacao riparia
associada de organizacdo muito complexa e alta diversidade, especialmente nos cursos alto e

meio.

O rio Leca ¢ um curso de agua de pequena longitude, deste modo, a sensibilidade do

geossistema pode considerar-se mais alta, na medida que esta ¢ mais facilmente alteravel.

A diversidade floristica é comparativamente menor relativamente aos complexos
hidrograficos do Lima e Cavado. No entanto, a organizagao das comunidades vegetais mostram
uma estabilidade importante nos cursos alto e médio, ao mesmo tempo que uma consideravel
abertura do sistema no curso baixo, devida especialmente a forte alteracdo antrdpica nestes
trocos. Confirma-se assim um processo ecotonico destacavel nos cursos alto e baixo para este
complexo hidrografico. De entre as espécies floristicas, ndo ha espécies a destacar por deterem
estatuto de ameacadas. A formagdo floristica expontanea ainda existente com valor ecologico,

sd0 as florestas-galeria de amieiro (4/nus glutinosa), carvalho (Quercus robur) e salgueiro (Salix

spp.).

Foram detectados para o rio Leca trogos de cursos de dgua com dindmica natural e

seminatural (3210), bem como vegetagdo flutuante de ranunculos (3260).
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Sao referidas para a area em estudo, embora sem confirmagdo no terreno, as seguintes

espécies de mamiferos: toupeira-de-agua, o musaranho-ando e a doninha.

A avifauna potencial seria bastante mais rica do que a actual, resultado da interface entre o
habitat ribeirinho e a agricultura de pequenas parcelas, caracteristica da regido. Hoje em dia o
confinamento de territério rural, resultante da expansao do tecido urbano, a polui¢do do rio e o
desaparecimento de habitat de nidificacdo, limita a bacia hidrografica do Lega a pequenas

espécies tolerantes a presenga humana.

Das espécies de répteis, as seguintes sao consideradas potencialmente ocorrentes na area em
analise: licranco, sarddo, lagarto-de-agua, lagartixa, cobra-de-agua-viperina, cobra-de-agua-de-

colar.

Quanto aos anfibios, podem ocorrer as seguintes espécies: salamandra-lusitanica, salamandra-
de-pintas-amarelas, tritdo-de-patas-espalmadas, tritdio-marmorado, sapo-parteiro, discoglosso,
sapo-de-unha-negra, sapo, sapo-corredor, rela, ra-ibérica e a ra-verde. O facto de as aguas do
Leca se apresentarem bastante contaminadas a nivel organico e industrial torna a ocorréncia dos
anfibios, actualmente rara. Nao havendo referéncia de anfibios no curso do rio, estima-se que
apenas algumas destas espécies possam ser encontradas nos trogos iniciais e nalguns dos seus

afluentes.

O rio Lecga, nos trogos terminal e médio, encontra-se com uma qualidade de agua e
sedimentos bastante degradada, resultado das actividades portudrias e da rejei¢ao de efluentes de
multiplas industrias e centros urbanos. Devido a este facto, a ictiofauna do rio Leca encontra-se
muito reduzida, sendo mesmo inexistente em varios trocos. No entanto, esta bacia albergou, no
passado, e pode albergar em termos potenciais as seguintes espécies: lampreia, enguia, savel,

panjorca, verdema do norte e boga todas considerados vulneraveis e/ou em perigo ou ameagadas.
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Capitulo 2. Analise Socio-Economica

Em 1991, a bacia hidrografica do rio Lega apresentava cerca de 432 000 habitantes.

Em termos dindmicos, comparando a situagdo em 1981 e 1991, a caracteristica dominante é o
aumento de populagdo, de cerca de 9% - Figura 2.1. Este dinamismo mostra-se com
caracteristicas desiguais nos diferentes espacos constituintes da bacia, sendo de destacar as

situacdes de declinio demografico presentes nas freguesias adstritas ao concelho do Porto.

A informacao existente para os concelhos revela uma estrutura etaria jovem. A excep¢ao é o

concelho do Porto, que apresenta maior indice de envelhecimento.

A analise demografica revela a importancia dos processos de recomposi¢do espacial em curso
na Area Metropolitana do Porto, o que se reflecte em movimentos significativos de transferéncia
da populacdo do Porto para os concelhos proximos. As estimativas demograficas realizadas
apontam para a manutencao, no futuro préximo, das caracteristicas de crescimento presentes na

bacia.

2.1. Habitacio e Condicoes de Vida

Uma caracteristica estrutural do territério da bacia hidrografica do rio Leca é a importancia
muito significativa dos alojamentos de residéncia habitual, que constituem entre 84 e 87% do

total de alojamentos nos concelhos da bacia hidrografica.

Do ponto de vista dindmico, podem identificar-se dois casos contrastados: o concelho do
Porto regista um crescimento moderado do seu parque habitacional (14%), enquanto o ritmo de
crescimento de todos os outros concelhos é mais forte (32-36%), denotando um processo de
descentralizacao relativa da producao habitacional. Outras mudangas significativas ocorrem
quanto ao numero de alojamentos de uso sazonal e ao nimero de alojamentos vagos, que

registam crescimentos muito fortes em todos os concelhos da bacia hidrografica.

Estas mudancas quantitativas ocorrem em paralelo com a crescente importancia das empresas
construtoras no processo de provisao de habitagdo, que tem reflexos, quer na localizag¢ao, quer no

tipo de edificios promovidos.
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No que diz respeito a estrutura das familias e suas condi¢des de vida, é importante referir a
tendéncia de diminui¢ao generalizada da dimensao das familias, atingindo esta o seu valor mais
baixo no concelho do Porto (3,05 em 1991), inferior & média nacional. Isto quer dizer que,
mesmo que se verifique um abrandamento do crescimento demografico, pode ocorrer um

aumento significativo do numero de familias.

Por outro lado, a comparagdo dos resultados dos mais recentes estudos sobre o “poder de
compra concelhio” permite evidenciar a existéncia de disparidades internas, no territério da bacia
hidrografica do Leca (o respectivo indicador, no Porto, representa mais do triplo do que se
regista em Santo Tirso), embora se possa falar de um relativo refor¢o deste espago, em relagdo a

média nacional.

Estes dois elementos — as transformagdes na estrutura das familias e no poder de compra —

indiciam a presenga de tendéncias de transformagdo nas condi¢des e meios de consumo.

2.2. Rede Urbana e Estruturacao do Territorio

As condigdes de estruturacdo territorial da area abrangida pelo Plano de Bacia do rio Lega sao
significativamente dominadas pela presenca da Area Metropolitana do Porto (AMP), situagdo
que decorre do facto de a larga maioria dos concelhos que constituem a bacia se incluirem no

espaco mais urbanizado e dinamico da AMP.

O adensamento gradual do povoamento em direc¢cdo ao nucleo central da AMP evidencia a
presenca de diferentes situagdes, ao nivel da distribui¢do espacial da populacdo, reflectidas em

valores contrastantes de densidade populacional.

A estruturagdo do territorio € significativamente marcada por intensos processos de
descentralizagdo da populagdo a partir dos espagos mais densos da bacia. E de salientar, também,
a importancia de tendéncias dispersivas de povoamento, nomeadamente nos concelhos de Santo
Tirso e da Maia, com reflexos num modelo de ocupagdao humana relativamente apoiado em

logicas de urbanizagao difusa.

Os padroes mais concentracionistas de fixacdo populacional encontram-se nos casos
especificos do concelho “compacto” do Porto e de centros urbanos sede de concelho, a que se
adicionam situagdes de elevada compacidade da urbanizagdo presentes na adjacéncia daquele

nucleo central metropolitano.
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O modelo territorial €, ainda, caracterizado pela presen¢a de logicas de povoamento apoiadas

na colmatagao de espacgos intersticiais ao longo do arco periférico envolvente da cidade do Porto.

2.3. Actividades Economicas e Perfis de Especializaciao

A andlise do emprego dos residentes permite salientar a importancia da industria e dos
servigos, no territdrio em estudo. Em termos dinamicos, € comparando 1981 e 1991, evidencia-se
a diminui¢do generalizada e muito acentuada da populagdo activa na agricultura, que contribui
para acentuar o seu caracter residual. O numero de activos na indistria diminui nos concelhos do
Porto e de Matosinhos, mas aumenta nos restantes concelhos de Maia, Valongo e Santo Tirso, o
que indicia a existéncia de fenomenos de recomposicao espacial do emprego industrial
(inicialmente marcado pela presenca de um “nucleo industrial” de maior densidade de
actividade, no Porto, em Matosinhos e na Maia). Verifica-se, a0 mesmo tempo, o crescimento
generalizado do emprego nos servigos, continuando a aparecer o Porto como principal polo do

emprego terciario — Figura 2.2.

Considerando apenas a industria, conclui-se que a sua estrutura é relativamente diversificada,
neste territorio, com excep¢ao do que ocorre no concelho de Santo Tirso, onde o sector téxtil
domina claramente. Mesmo assim, em todo os concelhos, o sector té€xtil € o mais importante, do
ponto de vista do volume de emprego que lhe estd associado. Esta presenga generalizada das
industrias do téxtil e do vestuario contrasta com algumas especializagdes, de base concelhia, em
sectores como, por exemplo, as artes graficas (Porto), o mobiliario (Valongo), os produtos

petroliferos e as industrias alimentares (Matosinhos) ou a metalurgia (Maia).

O Porto de Matosinhos tem também um importante significado ao nivel local e
supramunicipal, sendo o primeiro porto de pesca nacional em termos de quantidade global de
pescado transaccionado e o segundo maior porto comercial do pais. A Administracao dos Portos
do Douro e Leixdes (APDL) tem desenvolvido uma série de acgdes conducentes: a criacao de
terminais especializados; ao desenvolvimento da informatizacdo; ao planeamento do espaco
portuario, nomeadamente a melhoria das acessibilidades rodoferroviarias ao porto. Estas ac¢des
valorizam as potencialidades resultantes da excelente localizagao e das vantagens infraestruturais

do porto.
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Também no concelho de Matosinhos, o sector do Turismo (e da Restauragdo) tem importancia
ao nivel das actividades econémicas e do emprego, com particular destaque para a sua zona

litoral, designadamente Leca da Palmeira, zona balnear muito procurada no Verao.

A andlise da informagdo sobre o nimero de empresas permite registar uma dinamica
significativa de criagdo de empresas em todo o territorio, com a excep¢ao do concelho do Porto,
dindmica essa que estd predominantemente associada aos servigos. O contraste entre o
desempenho do Porto e dos outros concelhos aponta para a existéncia de movimentos de

reestruturagdo espacial das actividades na Area Metropolitana do Porto.

Finalmente, analisando o produto, e tendo como referéncia a Area Metropolitana do Porto,
verifica-se que, na primeira metade dos anos 90, o Grande Porto registava um crescimento real
da actividade econémica, embora a um nivel ligeiramente inferior ao da média da regido do
Norte. Este dinamismo era muito diferenciado, segundo os sectores de actividade: registavam-se
quebras importantes na agricultura; o VAB industrial descia, em termos reais, o que isolava o
Porto das tendéncias verificadas em outros espagos proximos, € perspectivava a existéncia de
tendéncias de desindustrializacdo deste espago; finalmente, os servigos revelavam capacidade de
crescimento. A AMP registava, ainda assim, niveis de produtividade superiores a média da

regido do Norte.

Em termos prospectivos, pode concluir-se que o aspecto-chave do desenvolvimento industrial
deste espago territorial reside na progressao das actuais tendéncias de reestruturagdao e
desindustrializacdo ou, em alternativa, na viabilidade de processos mais ofensivos e voluntaristas

de mudanga organizativa.
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Capitulo 3. Recursos Hidricos

3.1. Consideracoes Gerais

O facto de a agua ser o elemento natural mais importante em termos de uso para suporte da
vida e factor de desenvolvimento econdmico faz com que o objectivo principal do presente Plano
seja o estudo dos recursos hidricos da area abrangida pelo Plano de Bacia Hidrografica do rio
Leca e da sua utilizagdo. Acresce que grande parte da sua rede, além de contribuir, ou de ter
grande potencial para contribuir, economicamente para a riqueza nacional através dos diversos
uso que as suas aguas proporcionam, tem também valor ambiental, sobretudo na zona mais a
montante. E de realcar o facto de, apesar de o rio Lega ter problemas graves de polui¢do, a sua
bacia hidrografica tem algumas zonas com valor ambiental e paisagistico, principalmente na

zona da cabeceira a montante de Monte Cordova.

Um dos objectivos deste Plano €, pois, o de estudar duma forma integrada a situacao existente
e perspectivar o futuro de modo a permitir que, com base na identificacdo e diagnostico das
disfuncdes actuais relacionadas com a utilizacdo da agua, se definam as medidas e acgdes
susceptiveis de assegurar uma racional utilizacdo dos seus recursos hidricos num quadro de
sustentabilidade ambiental e econdomica de desenvolvimento regional. Houve, assim, que
compatibilizar as mais diversas areas tematicas envolvidas, as quais, por razdes praticas de
arrumacdo das matérias, se apresentam duma forma espartilhada, como ¢ o caso do presente
capitulo, em que apenas se apresenta a perspectiva quantitativa da problematica dos recursos

hidricos.

Neste contexto, apresentam-se no presente capitulo as principais conclusdes relacionadas com
a vertente quantitativa dos recursos hidricos desta bacia hidrografica, nomeadamente no que se
refere a avaliagdo das disponibilidades naturais existentes, assim como a avaliacdo quantitativa
do nivel de dependéncia das utilizagdes consumptiva destes recursos hidricos, € numa dptica

mais qualitativa, as questdes relacionadas com os usos nao consumptivos.

Deste modo, aborda-se, para a regido em estudo, cujo ambito inclui a bacia hidrografica do
rio Lega ¢ duas faixas litorais, localizadas a Norte e a Sul da foz do Lec¢a, no Ponto 3.2 a
avaliacdo das disponibilidades hidricas totais, no Ponto 3.3 as necessidades consumptivas das

actividades relativas ao abastecimento de agua as populagdes, industria e agricultura, no Ponto
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3.4 a parcela das disponibilidades hidricas respeitante as aguas subterraneas, no Ponto 3.5 a
problematica do balango entre as disponibilidades naturais de recursos hidricos e as necessidades

actuais e, finalmente, no Ponto 3.6 as conclusoes finais.

3.2. Disponibilidades Hidricas

Sintese do Balanc¢o Hidrologico

As disponibilidades hidricas na bacia hidrografica do rio Lega, em regime natural, estao
essencialmente dependentes da forma como a precipitacao se distribui espacial e temporalmente.
Isto deve-se essencialmente ao facto de os aquiferos terem uma reduzida capacidade de
armazenamento, o que implica uma resposta relativamente rapida do escoamento a ocorréncia da
precipitacdo e, praticamente, a ndo realizagcdo de regularizagdo interanual subterranea. Assim, o
ciclo hidrologico anual da precipitagdo reflecte-se directamente no do escoamento, sendo em
regime natural muito pouca significativa a dependéncia do escoamento anual médio entre anos
hidrolégicos seguidos, a semelhanca com o que se passa com a precipitagdo anual média. A
variabilidade dos valores do escoamento anual estd também fortemente condicionada pela
variabilidade dos valores da precipitagdo, sendo no entanto, um pouco superior, dada a retirada
da parcela, relativamente estavel anualmente, do déficit hidrico relativo a 4gua que se evapora

para a atmosfera.

Na regido em estudo, a distribui¢ao dos valores anuais médios da Precipitacdo em cada sub-
bacia considerada apresenta um progressivo aumento dos valores desta grandeza a medida que se

caminha para sectores mais a montante da bacia, conforme se apresenta na Figura 3.1.

O escoamento total médio anual na regido em questdo segue um padrao de comportamento
espacial semelhante ao padrao da Precipitacdo, verificando- se os maiores valores nas regidoes

mais a montante da bacia, conforme se pode verificar através da Figura 3.2.

A bacia hidrografica do rio Le¢a tende a reflectir as condi¢des associadas aos climas
maritimos- influéncia atlantica. Em termos médios, ¢ uma das regides relativamente rica em
termos de disponibilidades hidricas, com um valor anual médio (cerca de 555 mm) muito
superior a média europeia de cerca de 370 mm. Contudo, apresenta valores reduzidos de

precipitacdo e consequentemente de escoamento no periodo estival, com cerca de 26% no
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semestre seco € 3,3 % no trimestre seco, o que também ¢ resultado da fraca funcdo capacitiva

dos aquiferos.

As caracteristicas dos recursos hidricos desta regido reflectem, assim, as caracteristicas
climaticas da regido de Entre-Douro e Minho, a qual ¢ condicionada pela proximidade do
Atlantico. Ao caminhar-se do litoral para o interior passa-se, progressivamente, de uma zona de
planicie para uma zona de relevo mais elevado. Do ponto de vista hidrologico e de muitos
factores biofisicos dependentes do meio hidrico, existam duas zonas com caracteristicas distintas
separadas por uma zona de transi¢do. Assim, existe uma pequena area a montante, nas
proximidades de Pacos de Ferreira, correspondente as elevagdes representadas na carta
hipsométrica apresentada na Figura 3.3, que gera, por unidade de area, cerca do dobro do
escoamento que a zona mais deprimidas topograficamente, correspondentes a faixa litoral e foz

do rio Lega.

Em sintese, pode referir-se que devido as condi¢des climaticas e fisiograficas da regido, a
variacdo espacial da precipitagdo e do escoamento médios esta muito dependente dos factores
Atlantico e altitude, verificando-se nas zonas mais elevadas valores maiores que nas zonas mais

proximas do litoral.
Variabilidade Temporal das Disponibilidades Hidricas

As disponibilidades hidricas proprias da regido em estudo, directamente relacionadas com a
ocorréncia dos escoamentos tém, qualquer que seja a zona em causa, uma caracteristica comum,

que consiste na sua apreciavel variabilidade, que se manifesta espacial e temporalmente.

No ponto anterior evidenciou-se a variabilidade climatica da regido do plano em termos

espaciais. A variabilidade temporal manifesta-se a varias escalas, sendo de realcar as seguintes:
+ interanual, com séries de anos seguidos secos ou humidos;
« sazonal, com diferengas enormes entre os escoamentos dos meses de Inverno e de Verdo

Em termos da gestdo dos recursos hidricos a variag@o as escalas interanual e sazonal afecta
genericamente todo o tipo de utilizagdes afectando também a capacidade de transporte e
depuradora das linhas de agua, relativamente aos efluentes proveniente da actividade humana,

que nunca serd possivel eliminar, reduzir ou reciclar na totalidade.
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A variabilidade interanual e sazonal tem implicagdes importantes ao nivel da garantia do
abastecimento de agua as actividades que dela dependem, implicando um clima mais irregular a
necessidade de se dispor de maiores volumes de armazenamento para garantir igual seguranca no

abastecimento.

No que se refere a variabilidade interanual verifica-se, para o periodo considerado (1941/42
a 1990/91) existirem conjuntos seguidos de anos com caracteristicas hidrologicas semelhantes,

aspecto que ¢ fundamental na analise da fiabilidade e vulnerabilidade do abastecimento.

Verifica-se, assim, a existéncia de maior nimero de periodos secos que, além disso, sdo mais
longos que os periodos humidos. Este facto traduz-se em termos estatisticos num coeficiente de
assimetria positivo, o que significa que os valores de escoamento dos anos humidos estdo
significativamente acima da média, e que ocorrem maior nimero de anos secos que de anos
humidos. Efectivamente, como se pode observar no grafico seguinte que representa o
escoamento anual gerado em toda a regido em estudo (incluindo as Areas Litorais ) os periodos
mais secos s30 em maior nimero € mais extensos que os periodos mais humidos (30 anos secos
contra 20 humidos), considerando secos os que apresentam um escoamento inferior a média e

humidos os restantes.
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Relativamente a variabilidade sazonal dos escoamentos verifica-se que, no semestre seco, a
regido em estudo sé produz cerca de 26 % do escoamento anual e o trimestre seco apenas cerca
de 3,3 %. Quanto a distribuicdo mensal do escoamento, representa-se no grafico seguinte a sua

variag¢do, em termos médios.
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No Quadro seguinte, apresentam-se, para os periodos anual e semestre seco (Abril a
Setembro), os valores das disponibilidades hidricas médias para varios niveis de garantia.
Também a Figura 3.4 ilustra a distribui¢do espacial das disponibilidades hidricas no Semestre

Seco (Abril a Setembro), constando as anuais da Figura 3.2, conforme ja foi referido.

Disponibilidades Hidricas Médias e para o Nivel de Garantia - G (hm®)
Ano Semestre Seco (Abr.-Set.)
Bacia Sub-bacia
Meédio | G=50% | G=80% | G=95% | Médio | G=50% | G=80% | G=95%
VALORES EM (hm®)
Lega 107 99 58 27 27 26 14 4
Areas Litorais 23 21 12 6 4 4 2 0
Regiio do plano 130 121 70 33 32 30 16 5
VALORES EM (mm)
Lega 580 538 315 150 150 142 77 25
Areas Litorais 466 428 247 119 90 85 45 13
Regiio do plano 555 515 301 144 137 130 70 23

Quantificacio dos Escoamentos

De acordo com os estudos desenvolvidos, as disponibilidades hidricas totais médias anuais
geradas na bacia hidrografica do rio Leca em regime natural (situacdo pristina) ascendem a cerca

107 hm® e as geradas nas Areas Litorais Norte e a Sul ascendem respectivamente a 11 ¢ a
12hm’.
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3.3. Utilizacoes Consumptivas

A estimativa das utilizagdes consumptivas e dos respectivos retornos foi feita para cada uma
das 7 sub-bacias consideradas, de acordo com os critérios definidos no anexo tematico referente
as utilizagdes e necessidades de agua. Os valores foram calculados mensalmente e encontram-se
apresentados nos Quadros seguintes, em termos anuais ¢ de semestre seco (Abril — Setembro) e
na Figura 3.5, em termos de semestre seco. Da analise dos resultados pode constatar-se que as
zonas com maiores consumos sao as que se localizam numa pequena regido a montante da
povoacdo de Monte Coérdova, na cabeceira, ¢ a area, de maiores dimensdes, localizada a jusante
da ribeira de Arquinhos, correspondendo as zonas onde ha maior concentracdo de regadios, que
exigem os maiores consumos, ou onde ha maior concentragcdo industrial ¢ de aglomeragao

populacional.

O volume de agua captada ¢ designado por Procura e o Consumo, apds a consideragdo dos
retornos a rede hidrografica, por Consumo efectivo. Neste ambito foram utilizados os valores
calculados no Anexo Tematico 6, referente as Utilizagdes das Actividades Domésticas,
Industriais, Agricolas e Agro-pecudrias. Os valores dos retornos da agricultura foram também
obtidos a partir deste Anexo Tematico. Os referentes as actividades domésticas, industriais e
agro-pecuaria, foram estabelecidos aplicando uma percentagem fixa, de restituicdo ao meio

hidrico, igual a 80% dos valores da Procura.

- Os valores apresentados reportam-se a trés situacdes: o Consumo em ano médio, seco e

muito seco, correspondentes respectivamente as probabilidades de ndo excedéncia em

50%, 20% e 5% dos anos, ou seja com garantia (G) de 50%, 80% e 95%.

Valores Médios Anuais
Area (Km?) Consumos de agua (hm®) Procura de agua (hm®)
Bacia Sub-bacia

G=50% | G=80% | G=95% | G=50% | G=80% | G=95%

VALORES EM (hm®)
Leca 185 5 7 7 16 18 18
Areas Litorais 50 5 8 8 11 14 14
Regido do plano 235 11 15 15 27 32 32

VALORES EM (mm)
Leca 185 30 38 38 86 98 98
Areas Litorais 50 117 159 159 230 293 293
Regiio do plano 235 49 64 64 117 139 139
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Valores Médios Semestre Seco

; Consumos de agua (hm®) Procura de 4gua (hm®)
Bacia Sub-bacia Area (Km?)

G=50% | G=80% | G=95% | G=50% | G=80% | G=95%

VALORES EM (hm®)

Leca 185 4 6 6 10 12 12
Areas Litorais 50 5 7 7 9 12 12
Regido do plano 235 10 13 13 20 25 25

VALORES EM (mm)

Leca 185 25 32 32 58 69 69
Areas Litorais 50 109 151 151 192 254 254
Regiio do plano 235 43 57 57 86 109 109

As principais utilizagdes dos recursos hidricos tém origem em actividades agricolas e
relacionadas com o abastecimento urbano e industrial. Em termos de ciclo hidrologico terrestre,
em ano seco, verifica-se que, na regido em estudo, cerca de 54% do volume da Procura de 4gua
retorna ao meio hidrico, sendo efectivamente apenas gastos os restantes 46%. Assim, em ano
seco, existe uma Procura de cerca de 32 hm® e um Consumo efectivo de cerca de 15 hm’,
retornando os restantes 17 hm®, com uma carga poluente, cujas caracteristicas depende da sua

utilizacao.

A regido em estudo ndo apresenta, em média, consumos efectivos de adgua significativos,
sendo a agricultura a actividade dominante, com cerca de 75 % do total em Ano Médio e 81 %
em Ano Seco, ao invés da Procura que, em ano médio, ¢ dominada pelas actividades doméstico-
industriais. Apresentam-se nos diagramas seguintes a estrutura de utiliza¢des para toda a regido
do plano e tipo de ano hidroldégico, no primeiro em termos especificos (mm) e no segundo em

termos absolutos (hm?).
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Estrutura da Procura (mm)
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Nos Quadros seguintes caracterizam-se a Procura e os Consumos efectivos em Ano Médio e

em Ano Seco, para toda a regido em estudo, incluindo as Areas Litorais.

Procura em (hm3) Procura em (mm)

Agri/Pec Dom/Ind Agri/Pec Dom/Ind
Bacia do Lecga 5 10 29 57
A(g":lsv‘;ﬁz‘)" Areas Litorais 7 3 153 76
Regiio do plano 13 14 56 61
Bacia do Lega 7 10 40 57

Ano Seco i L
Areas Litorais 10 3 216 76

(G=80%)

Regiio do plano 18 14 78 61
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Consumos em (hm?) Consumos em (mm)
Agric/ Pec | Dom/ Ind Agric/ Pec | Dom/ Ind
Bacia do Lega 3 2 19 11
A(g"zlsv‘;ﬁz‘)" Areas Litorais 5 0 102 15
Regido do Plano 8 2 37 12
Bacia do Lecga 4 2 26 11
Ano Seco . L
Areas Litorais 7 0 143 15
(G=80%)
Regido do Plano 12 2 51 12

Pode verificar-se, através dos mesmos, que a Procura de dgua resultante da actividade agricola

e pecudria € cerca de 48% em ano médio e 56% em ano seco e concentra-se predominantemente

no Semestre Seco (78% em ano seco € 74% em ano médio). Assim, em termos meédios, a grande

concentracdo urbana e industrial nesta bacia hidrografica implica uma maior procura de agua

para actividades ndo ligadas a agricultura, o que nao ¢ situagao corrente nas bacias hidrograficas

do Pais.

Relativamente aos Consumos efectivos a actividade agricola e pecudria, no Semestre Seco

(Abril a Setembro) representa cerca de 75% dos Consumos em ano seco ¢ 81% em ano médio.

De forma semelhante a Procura também os Consumos se concentram no Semestre seco, com

cerca de 88% em ano médio e 90% em ano seco.

Estrutura dos Consumos Efectivos (hm3)

Ano Médio (G=50%) Ano Seco (G=80%)
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3.4. Disponibilidades Subterraneas e sua Utilizacao

Como ja foi referido as disponibilidades subterraneas sdo contabilizadas no ambito do Ponto
3.2, visto que o escoamento anual médio ja inclui a parcela de recursos subterraneos renovavel
anualmente. Referem-se, assim, neste ponto, apenas as questdes especificas de caracter

hidrogeologico relacionadas com esta parcela do escoamento, seu aproveitamento e protecgao.

Na regido em analise, as formacdes geologicas dominantes sdo granitos e metassedimentos
(Figura 3.6 - Sistemas Aquiferos). Sao constituidas, respectivamente, por macigos eruptivos do
tipo granitdide e formagdes metamorficas, essencialmente xistos e grauvaques. As aguas
subterrdneas ocorrem inteiramente em aquiferos descontinuos com permeabilidade fissural
instalados em rochas cristalinas e cristalofilicas. Existem, ainda, pequenos depdsitos de vale ou
mesmo de macigos muito alterados em que a permeabilidade dominante ¢ intersticial e, nalguns

casos, mista.

De uma forma geral, nestas bacias, a profundidade até a rocha sa, ndo fracturada, ¢
relativamente pequena. Em consequéncia, a profundidade das captagdes verticais ndo vai além
dos 80 metros e em muitos casos, as zonas produtivas ndo ultrapassam os 30 a 40 metros de
profundidade. Nesta regido, existem milhares de capta¢des por furo vertical para suprir pequenos
consumos individuais para fins domésticos e agricolas e mesmo captacdes publicas de média e

pequena dimensao.

Os aquiferos desta bacia, a excep¢do das pequenas manchas de rochas detriticas moveis, estao
instalados em rochas eruptivas e metassedimentares. Sdo, portanto, aquiferos descontinuos, de

pequena transmissividade e armazenamento.

Apesar disso e dos caudais disponiveis ndo corresponderem, geralmente, sendo a recursos de
importancia local, do risco geoldgico associado a prospeccdo ser geralmente elevado, e de
existirem zonas de muito baixa produtividade, optou-se por nao considerar a categoria
"Inexisténcia de aquiferos". De facto, apesar de tudo, formagdes geoldgicas deste tipo jogam um
papel importante em estratégias de abastecimento a nicleos afastados dos grandes sistemas de
abastecimento. Outra razdo € a de que o conceito de aquifero ndo é puramente geoldgico, estando
ligado as estratégias e tipos de utilizacdo. Optou-se, entdo, por uma divisdo espacial que atende

ao tipo de litologia, de permeabilidade e ao tipo e grau de alteracao.
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Quanto a vulnerabilidade a poluicdo considerou-se a existéncia de uma classe dominante
identificada como "Aquiferos em Rochas Fissuradas" que corresponde a cerca de 95% da area da

Bacia Hidrografica.

Os resultados da bibliografia que aborda a recarga dos sistemas aquiferos nesta Bacia
Hidrografica e Bacias contiguas mostram enorme dispersdo de resultados consoante a
metodologia usada. As recargas para a mesma area, conforme o autor, podem variar do simples

para o dobro ou o triplo!.

Com base nos resultados obtidos pode admitir-se que as taxas de infiltracdo serdo da ordem
de 20%. Porém, boa parte desta dgua é rapidamente restituida as linhas de dgua e as infiltragoes
profundas ndo permitem sendo recursos renovaveis com extrac¢des unitarias, por captacao

tubular, da ordem de 3 I/s.

As produtividades mais elevadas encontram-se associadas a meios porosos em ligagao
hidraulica com linhas de dgua. Os aquiferos, instalados em depdsitos aluvionares, terragos e
outros depositos moveis ocupam menos de 5% da area da Bacia mas podem desempenhar papel
de relevancia quando ligados hidraulicamente a linhas de dgua de caudal permanente. No
entanto, ¢ de salientar que a maior parte da area em andlise € ocupada por zonas com taxas de
infiltracdo modestas, entre 30 e 100 mm ( 1 a 3 I/s/Km”ou 80 a 260 m>/dia/Km?), como se pode
verificar através da Figura 3.7. Ha ainda a referir que a distribuicao espacial das produtividades
ndo segue o padrao das principais unidades litologicas, a excepgao das unidades correspondentes
a meios porosos. Nas restantes formacgdes, e a escala a que o presente documento ¢ apresentado,
ndo ha evidéncias de que o controlo litoldogico se sobreponha, claramente, aos factores

precipitagdo e topografia.

Do ponto de vista hidroquimico, as dguas ocorrentes nas diversas formagdes geologicas sao
hipossalinas, acidas e enquadram-se, geralmente, nos limites fixados para a producdo de agua

potavel e para a actividade agricola

As solicitagdes quantitativas sobre os sistemas hidrogeologicos podem ser consideradas
importantes nalgumas areas. As respostas dos sistemas, reconhecidamente com baixa
transmissividade e porosidade eficaz, tem sido, apesar de tudo, interessante face as solicitagdes
mais comuns, continuando as aguas subterrdneas a desempenhar um papel importante na

estrutura dos consumos de agua para fins agricolas, industriais e de consumo humano. E
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geralmente estimado que cerca de 95% dos usos consumptivos, na area deste Plano,

correspondem a aguas subterraneas.

Alguma degradagdo qualitativa é patente em certas zonas onde a actividade antropica
(agricultura, industria ligeira, deposi¢cdo selvagem de lixo) pde em risco sistemas

hidrogeologicos de interesse local.

3.5. Balanco Disponibilidades — Necessidades

O Balango Disponibilidade - Necessidades, ¢, também, designado neste volume por Balango
Disponibilidades - Utilizagdes, porque se estima que as Necessidades actuais, satisfeitas com
eficiéncias no abastecimento mais adequadas, sdo sensivelmente iguais as Utiliza¢des reais

actuais, cujas eficiéncias poderao ser elevadas para os niveis mais adequados, atras referidos.

O balango realizado tem como objecto os Recursos Naturais da regido em estudo, ndo sendo
avaliados, nesta fase, o volume de recursos potenciais ou de recursos disponiveis, pois para o

efeito € necessario o estabelecimento dos valores dos caudais ecoldgicos, ainda ndo efectuado.

Considera-se Recurso Natural, todo o escoamento gerado numa dada regido, do ponto de vista
apenas hidrolégico. Como nem toda esta oferta de recursos hidricos pode, nem deve, ser
utilizada para satisfacdo de fungdes relacionadas com a Procura de agua para actividades

humanas, faz sentido falar em recursos potencialmente utilizaveis, ou Recursos Potenciais.

Os Recursos Potenciais poderao definir-se como a parte do volume dos Recursos Naturais que
constitui um potencial de oferta, apds terem sido atendidas as restrigdes de caracter ambiental
(caudais ecologicos) e socio-economicas (servidao para actividades consideradas prioritarias ou
para garantir determinados niveis de qualidade relacionadas com op¢ao de ordenamento hidrico
territorial). Finalmente, consideram-se Recursos Disponiveis, aqueles que podem ser
mobilizaveis para o abastecimento, cujo valor depende das caracteristicas de variabilidade
temporal e espacial do escoamento e da capacidade ou nivel tecnologico das infra-estruturas dos

sistemas de utilizagao.

O objectivo principal €, nesta fase, apenas diagnosticar as insuficiéncias hidricas regionais e
ndo procurar estabelecer critérios de dimensionamento ou solugdes infra-estruturais especificas.
Assim, o balango aqui apresentado, tem o caracter de analise da suficiéncia espacial dos recursos

brutos em face da procura (e dos consumos efectivos) em cada sub-bacia considerada (com area
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média de cerca de 34 Km?) nio tendo em conta os sistemas de transporte hidrico natural (linhas
de agua) ou artificial (condutas de abastecimento). Trata-se, pois, de uma analise espacial e ndo
sistémica que tem o mérito de poder dar uma visdo espacial da riqueza ou caréncia hidrica do
territério em estudo, independentemente da forma como a dgua ¢ conduzida no meio hidrico que,
como se sabe, tem sido e continuara a ser gerida pelo homem. S6 a partir desta analise de base se

poderao tirar conclusdes sobre a adequabilidade das solugdes existentes ou previstas.

Os valores apresentados tém que ser interpretados com base no pressuposto de que, pela
simplificacdo inerente, ndo foram também consideradas as condicionantes sociais, ambientais e
economicas, as quais implicam uma nao utilizacdo de parte dos recursos hidricos considerados
neste balancgo. Isto ¢, trata-se de um balango de recursos naturais proprios € nado um balango de
recursos potenciais (retirados os caudais ambientais) ou um balango sistémico que vise
exclusivamente a determinagdo dos recursos utilizaveis para diversos niveis de garantia, tendo

em conta os sistemas naturais e construidos existentes.

O balanco disponibilidades - necessidades tem, assim, duas dimensdes principais, a temporal

e a espacial, podendo a primeira ser traduzida pelo nivel de garantia associado ao abastecimento.

Apresentam-se nos Quadros seguintes o resumo do balango Disponibilidades - Utilizagdes

com as quatro entradas seguintes:
+ Balanco Anual e do Semestre Seco;
+ Garantia de 50% (Ano Médio), 80% (Ano seco) e 95% (Ano Muito Seco);

. Bacia do Leca, Areas Litorais e Regido do plano.

Balanco Disponibilidades / Consumo ANUAL e do SEMESTRE SECO
; Balanco Anual (hm®) Balanco do Semestre Seco (hm®)
Bacia Area (Km?)
Médio | G=50% | G=80% | G=95% | Médio G=50% | G=80% | G=95%

VALORES EM (hm®)
Leca 185 101 94 51 20 23 21 8 -1
Areas Litorais 50 17 15 4 2 -0 1 5 -6
Regiéo do plano 235 119 109 55 18 22 20 3 -8

VALORES EM (mm)
Lega 185 549 508 277 112 125 117 45 -6
Areas Litorais 50 349 310 88 -40 -19 -24 -105 -137
Regifo do Plano 235 506 465 237 80 94 86 12 -34
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Balanco Disponibilidades / Procura ANUAL e do SEMESTRE SECO

. ; 2 Balan¢o Anual (hm"') Balanco do Semestre Seco (hm3)
Bacia Area (Km”)

Médio | G=50% | G=80% | G=95% | Medio | G=50% | G=80% | G=95%

VALORES EM (hm®)
Leca 185 91 83 40 9 17 15 1 -3
Areas Litorais 50 11 9 2 -8 5 5 -10 -12
Regiio do Plano 235 103 93 37 1 11 10 -9 -20

VALORES EM (mm)
Leca 185 493 451 217 52 92 83 8 43
Areas Litorais 50 236 197 -45 -174 -102 -106 -209 241
Regiéo do Plano 235 438 397 161 4 50 43 -38 -85

Na interpretacdo destes Quadros tém particular relevo as colunas relativas ao Ano Seco (G=
80%), que, frequentemente, corresponde ao nivel de garantia definido para as utilizagdes do
maior utilizador de agua — a actividade agricola, em que se aceita em média uma insuficiéncia
em cada 5 anos. Nao se considerou o balango do escoamento médio, pois um balango com
resultado nulo significaria a existéncia de agua para satisfazer a Procura, mas em que para isso
seria necessario dispor de uma capacidade de regularizagdo total que niao deixasse, mesmo,
desperdicar os escoamentos correspondentes as cheias. Quanto ao balanco do Ano Médio
significa, simplificadamente, que ja ndo sera necessario encaixar a totalidade do escoamento dos
anos muito himidos mas em que, para assegurar a satisfacdo dos consumos numa situagdo de
balango nulo, seria necessario dispor de uma importante capacidade de regularizagdo, interanual.
Caso contrario, existiriam, em média, falhas no abastecimento em 50% dos anos, o que seria

inadmissivel para qualquer utilizagdo consumptiva.

Em termos médios, verifica-se um grande desfasamento temporal entre os valores maximos
dos Consumos e das Disponibilidades. De facto, enquanto que as disponibilidades hidricas no
semestre seco, representam apenas cerca 23% das anuais para ano seco e cerca de 25%para ano
médio, a Procura de 4gua no Semestre Seco (Abril a Setembro) é em relagdo a Procura Anual,

cerca de 78%, em anos seco, € 74%, em ano médio.
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Este grande desfasamento temporal entre disponibilidades e necessidades ocorre, também, em

Ano Médio ou em qualquer outro tipo de ano hidrolégico.

As Figuras 3.8 e 3.9, ilustram, respectivamente, o Balango Disponibilidades — Procura Anual
e do Semestre Seco (Abril a Setembro), para um nivel de garantia de 80%, isto ¢ correspondente

a um Ano Seco.
Pode constatar-se que:

+ 0 balanco anual em Ano Seco (G=80%) ¢ em Ano Muito Seco (G=95%) apesar de ser
positivo na Regido do Plano apresenta valores negativos em algumas sub-bacias,

nomeadamente nas Areas Litorais;

« 0 balanco do semestre Seco quer em Ano Seco, quer em Ano Muito Seco apresenta um

balango negativo, em quase todas as sub-bacias da regido.

Assim, dado o padrao climatico bem definido correspondente ao ano hidrolégico, com uma
estacdo humida e outra extremamente seca, separadas por dois trimestres de transicdo, a
satisfacdo dos consumos na regido em estudo passa essencialmente por transferir volumes de
agua gerados no Inverno e no inicio da Primavera para satisfagdo dos consumos que ocorrem nos

meses do Verao e no principio do Outono.

Através dos resultados dos balangos realizados, para um nivel de garantia de 80% e para as 7

areas elementares, a nivel anual e para o semestre seco, ¢ possivel de concluir que, para a
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situagdo actual, toda a regido em estudo tem recursos hidricos suficientes para suprir todas as
suas utilizagdes hidricas consumptivas, desde que disponha das adequadas infra-estruturas de
armazenamento ¢ de distribuicdo de adgua; isto numa perspectiva estritamente quantitativa que

pressupoe a existéncia de aptiddo qualitativa para todas as utilizagdes.

As zonas mais afectadas no Verao de anos secos sdo as zonas mais proximas do litoral, que se
poderdo estender, em situagdes mais extremas, sensivelmente até ao eixo Santo Tirso — Valongo,

sendo, por isso, as que necessitardo de maiores investimentos em infra-estruturas deste tipo.

3.6. Conclusoes Finais

Tendo em consideragdo os pontos anteriores ¢ as analises realizadas em outros volumes,
nomeadamente nos Anexos Tematicos, constituintes dos estudos da 1* Fase dos trabalhos do
Plano da Bacia Hidrografica do Lega, enunciam-se as principais conclusdes da analise da
vertente quantitativa da problematica dos recursos hidricos ¢ do balango Disponibilidades -

Utilizagdes as seguintes:

« a area abrangida pelo Plano de Bacia Hidrografica do Leg¢a pode considerar-se,
comparativamente com o territorio portugués ou europeu, moderadamente favorecida em
termos de disponibilidades hidricas anuais médias. Em termos exclusivamente
quantitativos, as caréncias hidricas que ocorrem, localizadamente, nos meses de Verao de
em alguns anos de menor hidraulicidade, ndo sdo devidos a falta de 4gua, mas sobretudo a
inexisténcia ou insuficiéncia nos sistemas infra-estruturais ou na sua gestdo. Os recursos
hidricos gerados na bacia hidrografica do Lec¢a sdo, pois, suficientes para, globalmente,
suprir as necessidades actuais, se para o efeito se dispuserem das infra-estruturas

necessarias para assegurar os adequados niveis de garantia no abastecimento.

« 0s recursos hidricos sdo nesta bacia hidrografica, na quase totalidade, de origem
superficial, dado que as caracteristicas hidrogeoldgicas da regido determinam uma muito
reduzida produtividade dos aquiferos. Neste ambito, a desactivacao das inimeras captagdes
subterraneas dispersas pouco produtivas, concentrando as origens de abastecimento
doméstico e industrial em albufeiras que, por razdes econdmicas, deverdo ser,
preferencialmente, de fins multiplos ou directamente de linhas de 4gua ou aquiferos com

dimensao suficiente para assegurar os niveis de garantia mais adequados, € neste ambito
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fundamental para incrementar os niveis de atendimento e, sobretudo, a qualidade do

Servigo.

a grande e generalizada reducdo dos caudais nas linhas de dgua em toda a regido em
estudo, e com maior acuidade na regido interior, nos meses de Verao dos anos normais e de
grande parte dos meses do ano nos anos secos e muito secos, resultante das caracteristicas
climaticas da regido, contribui para o aumento significativo da degradagdo da qualidade da
agua nos meios hidricos, devido a inevitavel aumento dos niveis de concentracao das

substancias poluentes.

a condicionante a disponibilidade de agua para os diversos usos ndo esta pois na caréncia
de recursos hidricos, mas sim na possibilidade de os utilizar. De facto, por razdes
relacionadas com a impossibilidade de utilizagdo devido a sua ndo aptiddo para
determinados usos, devido a degradagao da sua qualidade, nem toda a agua pode ser
utilizada pelas actividades economicas. A degradacdo da qualidade da dgua nesta bacia
hidrografica ja conduziu a que a satisfacdo das necessidades de dgua mais exigentes em
termos de qualidade e fiabilidade de abastecimento (abastecimento de agua a algumas
populagdes) seja realizada a partir de uma origem exterior a esta bacia hidrografica, através
de um sistema (Aguas do Cavado) que, apesar das economias de escala que proporciona
pela sua dimensdo, s6 se justifica pela impossibilidade de recorrer a origens de qualidade

mais proximas dos centros de consumo desta bacia hidrografica.

enquanto que a sustentabilidade das actividades consumptivas ndo esta em risco, algumas
actividades ndo consumptivas poderdo correr o risco de ser prejudicadas, se a legislagao
em vigor ndo for adequadamente respeitada, como € o caso das actividades existentes ou
potenciais que dependem a boa qualidade fisico-quimica e biolodgica da dgua, o recreio € o

lazer, ainda possiveis em alguns locais da cabeceira desta bacia hidrografica.

Estas conclusdes mostram que apesar da abundancia hidrica da regido ¢ necessario, para

satisfazer com qualidade todas as necessidades, aumentar o volume de recursos hidricos

utilizaveis, quer através de medidas preventivas, como a protec¢do das origens de qualidade dos

recursos hidricos e a promoc¢do da racionalizagdo do uso em todas as actividades, quer,

principalmente, através de medidas preventivas ou curativas de melhoria da qualidade da 4gua,

ou quer, em alguns casos pontuais, através da construgdo dos sistemas de armazenamento e

distribuicao adequados, geridos técnica e economicamente de forma eficiente.
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Capitulo 4. Ocupacao do Solo e Ordenamento

4.1. Ocupacao do Solo

A andlise da ocupacdo do solo incluiu os usos actuais do solo, contemplando os usos
dominantes em grandes poligonos (manchas). Caracterizaram-se as tipologias de ocupagao, de
forma a se obterem dados de base pertinentes ao comportamento hidrologico da bacia
hidrografica e a avaliacdo das necessidades actuais de dgua (concretamente em areas de regadio),
bem como a distribuicdo de areas impermeabilizadas (espacos urbanos e industriais) e
permeaveis em fun¢do do tipo de revestimento do solo (agricultura de regadio, de sequeiro,

espacos florestais, matos e incultos).

Para a obtenc¢do dos dados relativos a ocupagdo cultural, utilizou-se a cartografia resultante do
projecto CORINE-Land Cover (Coordenagao da Informagao do Meio Ambiente). O Land Cover
proporciona dados gerais de ocupacao biofisica do solo consistentes e comparaveis para toda a

Europa.

De um modo geral a area compreendida no Plano de Bacia Hidrografica encontra-se revestida
com vegetacdo. A area ocupada por cada tipo de uso na area abrangida pelo PBH Lega ¢

apresentada no quadro seguinte:

Uso do solo existente na drea da bacia hidrografica

Areas
artificializadas

(%) (%) (%) (%)

Areas agricolas Areas florestais Outras dreas

Uso do solo na area da bacia 28,8 45,5 24,7 1,0

O uso florestal ¢ claramente dominante, ocupando 45,5% da area total da bacia hidrografica,
localizando-se as maiores manchas deste tipo no interior do territério (Figura 4.1). As grandes
manchas florestais localizam-se nos concelhos de Santo Tirso e Valongo, e ainda na envolvente a

ribeira do Arquinho, no concelho da Maia.

O espago agricola, que representa 28,8% do uso de solo total, encontra-se uniformemente
distribuido por toda a bacia hidrografica, com excepg¢ao do extremo jusante, nos concelhos de

Matosinhos e Porto. As areas agricolas acompanham a envolvente do rio na metade montante do
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seu curso, enquanto que no restante percurso alternam com as areas florestais e artificializadas. E
nos concelhos de Matosinhos e Porto que se concentram as grandes areas artificializadas,
também presentes no restante territorio mas com muito menor representatividade. No conjunto,

este tipo de areas totaliza 24,7% da bacia hidrografica.

De acordo com a informagao da DGOTDU (no quadro seguinte) constata-se a elevada
expressao das areas urbanas. Note-se, no entanto, que nos PDM’s pertencentes aos concelhos
abrangidos pela Bacia Hidrografica do rio Lega, ndo ¢é efectuada a distingdo entre espacos
urbanos existentes e propostos (urbanizaveis) pelo que o espaco urbano de facto existente estara
delimitado por excesso. As excepgdes a tal facto ocorrem nos concelhos de Valongo e do Porto
onde ¢ representada uma pequena area de equipamento proposto. As areas de industria e
industria extractiva t€m uma expressdo importante. Globalmente, os espagos artificializados (por
analogia com o CORINE), correspondem a uma parcela de 127,4 km?, correspondente a cerca de
50% do total da bacia. Estes valores apresentam no entanto uma dualidade da distribuigdo

espacial dos usos do solo programados para a bacia.

Usos do solo programados

Areas Areas c . - Areas de industria Total de espagos
NP Areas industriais . P
urbanas urbanizaveis extractiva artificializados
Area em km? 105,1 3,8 18,5 - 1274
Relagdo com a drea total artificializada
dabacia hidrogrifica (%) 82,5 3,0 14,5 - 50

A partir da Figura 4.2 podem detectar-se diversas unidades: nos concelhos do Porto e
Matosinhos surge uma programacao mais compacta do uso do solo urbano correspondente a
maior concentracdo deste tipo de solo; na metade montante da bacia, que abrange a parte Sul do
concelho de Santo Tirso e a parte Norte de Valongo, as manchas urbanas s3o de pequena

dimensdo e localizam-se nas proximidades das margens do rio Lega.

As areas artificializadas programadas pelos PDM’s para a bacia do Lega poderdo atingir um
valor superior ao dobro das areas artificializadas apresentadas no Programa CORINE. Este valor
necessita porém de ser relativizado. Se, por um lado, os valores apresentados no CORINE
estardo possivelmente aquém da realidade, considerando que se trata de um levantamento
efectuado ha quase 15 anos, por outro lado, os valores apresentados nos PDMs poderao ser
considerados por excesso (ou acima das necessidades) em virtude da incerteza da localizagao do

investimento imobilidrio e da auséncia de mecanismos de desenvolvimento da ocupagao do solo.
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Margem de Crescimento das Areas Artificializadas

Usos de solo existentes Usos de solo programados Margem de Crescimento
(CORINE, 1985) (DGOTDU) (Total)
Areas artificializadas em km? 58 1274 69,4

No entanto, com base nos valores apresentados, podemos verificar que na bacia do Leca estas
alteragdes ndo sao uniformes. As areas onde ocorrem as maiores transformacoes - Figura 4.3 -

localizam-se no ter¢o intermédio da bacia.

Estas transformacdes sdo efectuadas, essencialmente, a custa da ocupagao de solo florestal
(ver quadro seguinte). Verifica-se assim que 54,7% da artificializagdo ocorre em areas de uso
florestal dos quais 81% correspondem a areas urbanas e urbanizaveis. A artificializa¢do das areas
agricolas ¢ ligeiramente inferior, 42%, dos quais 92,7% sao de areas urbanas e urbanizaveis. No
entanto ¢ interessante notar que a artificializagdo provocada pelas areas urbanas e urbanizaveis

ocorre em maior grau em solos agricolas.

Solo Agricola e Florestal Artificializado

Areas Artificializadas

Areas Areas de Indistria Areas Areas
Industrias Extractiva Urbanas Urbanizaveis (total)
Solo florestal artificializado 19% - 75,4% 5,6% 54,7%
Solo agricola artificializado 7,3% - 89,1% 3,6% 42,0%

- Os valores apresentados correspondem a uma redugao global de cerca de 53,1% da area

agricola e de cerca de 61,3% da area florestal.

A artificializagdo dos espagos florestais apresenta menos incidéncia a montante do rio Lega
onde a mancha florestal se mantém bastante significativa. As areas agricolas artificializadas
distribuem-se uniformemente por toda a bacia, mas especialmente nas proximidades das margens

do rio Leca e do seu afluente a ribeira do Arquinho.

4.2. Ordenamento da envolvente ao curso do rio Leca

O territorio da envolvente do rio Leca apresenta, globalmente, uma programacao do uso do

solo que evidencia um grande predominio dos espagos artificializados (51,5%). — Figura 4.4.
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Os espacos urbanos e urbanizaveis representam 47,8% (sendo a tipologia dominante)
enquanto que os espagos industriais com 3,7% também detém uma relativa importancia. Por seu
lado, os espacos de protec¢do representam uns significativos 24,7% e os espagos agricolas tém
uma incidéncia de 10,0%, enquanto os espagos florestais t€m uma expressao residual (3,3%).
Destaca-se, por fim, a relativa importancia dos espagos de uso indefinido (10,5%), que

correspondem a areas onde os usos agricola e florestal ocorrem indiscriminadamente.

Os espagos urbanos e urbanizaveis apresentam uma incidéncia decrescente de jusante para
montante e com o afastamento do rio. Formam uma mancha relativamente compacta que integra
um continuum urbano mais vasto, caracteristico de areas metropolitanas e suburbanas, com
preenchimento de espacos intersticiais. Globalmente evidenciam uma concentragdo quase
indistinta ao longo de mais de metade do trogco em que a ocupagao urbana ¢ praticamente alheia a
presenca do rio, existindo um elevado niimero de atravessamentos e de frentes de contacto

directo com o rio.

A presenca do nucleo central da AMP, e a sua légica de localizagdo de actividades, dilui
eventuais discrepancias de critérios de definicdo dos espacos entre os concelhos envolvidos,

nomeadamente entre concelhos de margens opostas.

Os espagos industriais correspondem a delimitacdo de multiplas areas industriais com
particular incidéncia na parte mais a jusante, evidenciando grande proximidade ao rio. A maior
incidéncia ocorre em Matosinhos (tanto no que respeita a area total como ao niumero de espagos).

A maioria deste espacos industriais é contigua ou localiza-se no seio de espagos urbanos.

Os espagos agricolas sdo constituidos por pequenas manchas fragmentadas localizadas na sua

maioria junto ao leito do rio.

Os espagos florestais, que tém uma reduzida expressdo, estdo confinados a manchas pouco

consistentes localizadas no concelho da Maia.

Os espagos de protecg¢do apenas ocorrem com grande significado no concelho de Sto Tirso
onde sdo a tipologia dominante. Nos concelhos da Maia e Matosinhos encontram-se confinados a
uma estreita faixa que envolve o leito do rio, embora com descontinuidades importantes e

envolvida por areas urbanas e industriais.
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Os espacos de uso indefinido estdo associados a usos agricolas e florestais de forma
indiferenciada. Tém ocorréncia importante em Matosinhos e Sto Tirso, com uma distribuicao

irregular e carécter suplementar.

No que respeita 8 RAN — Figura 4.5 - verifica-se que estas areas apresentam uma incidéncia
global de 40%. Nos concelhos da AMP apresenta pequenas manchas fragmentadas com alguma
continuidade ao longo do rio, excepto num segmento intermédio no concelho da Maia. Apresenta

grande importancia no concelho de Sto Tirso com incidéncia a rondar os 80%.

A REN - Figura 4.5 - tem uma incidéncia global de 33%, apresentando uma distribuigdo e

incidéncia em tudo semelhante 8 RAN.

Relativamente aos usos apresentados pelo CORINE verifica-se que existe uma diminuig¢ao
das areas florestais e agricolas na metade jusante ¢ um aumento muito significativo da area

artificializada.

Verifica-se que a presenga de multiplos espacos industriais e espagos urbanos constitui fonte
de impacte no equilibrio e conservacao dos recursos hidrico e pode prejudicar outras utilizagoes
em concelhos localizados em margens opostas ou a jusante. O gradiente de pressdes ¢

praticamente constante, excepto em pequena area a montante.

4.3. Patrimonio Arqueoldgico e Arquitectonico

Na bacia do rio Lega, podem inventariar-se dezenas de bens patrimoniais, desde monumentos

historicos até simples templos isolados e pequenos agudes.

A discrepancia e a diferenca de tratamento entre fontes de informacao sobre o patrimoénio
conduzem a um inventario diferenciado que podera continuar a ser enriquecido, em fases

posteriores do plano.

E, no entanto, de registar a grande densidade de bens patrimoniais que se distribui por toda a
bacia — Figura 4.6 - nomeadamente o elevado numero de pequenos aproveitamentos hidricos,

geralmente associando azenhas com agudes.

Na area da bacia hidrografica do Leca o espectro cultural cobre varios milhares de anos
porquanto sdo de assinalar varias estagcdes arqueoldgicas que revelam ocupacao pré-historica, e

sequencialmente:
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— importantes vestigios da presenga celta ou celtibérica, com povoados que vém desde o

bronze final. E exemplo dessa cultura o castro de Guifdes/ Monte Castelo;

— todo o periodo castrejo, que vem até a idade do ferro e deixou uma importante marca no
territério, ocupando os cimulos dos montes, associando a mineragdo, sobretudo do estanho

e do ferro com a vida agro-pastoril;

— romanizagdo dos principais aglomerados do periodo castrejo e sua integragao na rede de
povoamento que os romanos estruturam durante o periodo imperial; ndo sao deixados, com
persisténcia até aos nossos dias conjuntos monumentais do periodo da romanizagdo, mas
sd0 bem nitidas as marcas da exploragdo mineira, das vias de comunicag¢dao, documentadas

por iniimeros marcos como a s€rie Capela de Braga ao Porto;
— igrejas, pontes e casas/torre do periodo romanico, alguns anteriores a nacionalidade;

— presenga menos expressiva de exemplares géticos de grande porte, que no entanto esta

presente na Igreja de Leca do Bailio;

— presenca do barroco com solares, de grandeza e qualidades varidveis, muitas vezes como
modernizacdo de antigos pagos, € noutros casos como novos assentamentos de uma
fidalguia de cariz rural, constituinte de uma nobreza senhorial que vem do inicio da

nacionalidade, e atravessa os periodos da reconquista, da India e do Brasil;

O patrimonio cultural desta area ndo termina no entanto com o fim da era senhorial. Ha
patrimoénio da arqueologia industrial, casas de brasileiros expressivas do gosto dos emigrantes do
principio do século. H4 ainda presen¢a de novas geragdes da arquitectura moderna (Matosinhos)

e intervengdes ajustadas de reabilitacdo urbana.

Em toda a 4rea o patrimoénio cultural estende-se muito para além do edificado sendo notavel o

patrimonio etnologico, musical, literario, paisagistico e gastronémico.
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Capitulo 5. Usos e Necessidades da Agua

5.1. Abastecimento de Agua

5.1.1. Populacgao e Industria

Caracterizacao da Situacido Actual

Numa populagdo residente de cerca de 430 000 habitantes, encontram-se servidos com redes
domiciliarias cerca de 407 000, o que significa que cerca de 5% da populacdo ¢ servida de forma

rudimentar.

Os concelhos de Matosinhos e Porto apresentam um nivel de atendimento de 100%, Maia

99%, Valongo 97% e Santo Tirso, na area afecta ao PBH Leca, apresenta um nivel nulo — Figura

5.1.

O nivel de atendimento médio na regiao do Plano de Bacia Hidrografica é de 95%. Os dados
recolhidos mostram que a totalidade da agua distribuida a populacdo por redes domiciliarias

possui tratamento, que em regra consiste numa simples cloragem — Figura 5.2.

A capitagao média do consumo doméstico (sem contabilizar as perdas) ¢ de 150 1/(hab.dia).
No entanto, este valor médio esconde apreciaveis variagdes regionais, atingindo-se no concelho

de Valongo um valor minimo de 101 1/(hab.dia) e no concelho do Porto um valor maximo de 227
1/ (hab.dia).

De referir que, no consumo doméstico, se englobam todo os tipos de consumo satisfeitos
pelas redes, com excep¢do do consumo industrial, incluindo, portanto, uma variedade de usos
ndo propriamente domésticos, como sejam os da administracao publica, beneficéncia, comércio e

Servigos.

As perdas nas redes de distribuicao atingem cerca de 26% da 4agua captada. De salientar que
os valores mais elevados de perdas foram encontrados no concelho do Porto (37%) e os mais

reduzidos no concelho de Matosinhos (14%).

O consumo industrial satisfeito pela rede publica corresponde a 15% do consumo total

registado nos diversos sectores em que € cobrado consumo. Nas unidades industriais que tém
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captagdes proprias, o consumo médio diario para as industrias consideradas cifrou-se em 39 600
m’/dia. Note-se que as unidades industriais que apresentam um consumo significativo pertencem
aos sectores da refinacdo de petroleo (CAE 353010), da fabricacdo de cerveja e malte (CAE
15960), da industria de lacticinios (CAE 15510), da produ¢ao de massas, bolachas e farinhas
(CAE 15850), da Siderurgia e fabricagdo de ferro (CAE 27100), da industria téxtil (CAE 17301),
da industria de producdo e refinagdo de 6leos alimentares (CAE 15413), da industria do agucar

(CAE 15820) e de curtimento e acabamento de peles sem pelo (CAE 19101).

O consumo a nivel industrial mais representativo ¢ o da CAE 353010, que corresponde a
unidade industrial da Petrogal. Esta industria representou um consumo médio diario de
10 000 m_/dia, que corresponde a 26 % do consumo total estimado para as industrias com
captagdo propria, e que ¢ cerca de 40 % do consumo total registado no concelho de Matosinhos
no ano de 1997. Refere-se, no entanto, que a captagdo que serve aquela unidade industrial esta

situada na Bacia Hidrografica do rio Ave.

As industrias que apresentam consumos mais significativos sdo as seguintes: Petrogal, Longa
Vida, Unicer, RAR, Monteiro Ribas, AS, Milaneza, Alco, Tintamega, Veraca e Siderurgia

Nacional.

As necessidades de agua s3o calculadas com base nas capitagdes gerais ¢ domésticas (com
perdas) que foram determinadas a partir dos consumos registados ¢ dos consumos industriais

com origem propria.

Do valor total de necessidades para o sector industrial, com origem propria, cerca de 9 630
m_/dia corresponde ao consumo da unidade industrial da Petrogal. Este volume de dgua provém

de uma captagao que se localiza no rio Ave.

As necessidades actuais totais para o abastecimento das populagdes e industria sdo de
aproximadamente 1 634 I/s; deste valor, 39 % representam o consumo industrial, 58 % o

consumo doméstico e 3 % as necessidades das populagdes, ainda ndo servidas.

Sistemas de Abastecimento

Os sistemas de abastecimento existentes na area do Plano de Bacia Hidrografica do rio Lega
apresentam na sua totalidade uma dimensao consideravel. O abastecimento de agua a regido em

analise estd dependente de uma uUnica origem: as captacdes subsuperficiais na albufeira de
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Crestuma-Lever, na bacia hidrografica do Douro. Os concelhos que estdo directamente

dependentes, na area afecta a este Plano de Bacia, sdo os da Maia, Matosinhos, Porto e Valongo.

Nestas captagdes, ultrapassada a questdo de qualidade por estabilizagdo natural do manganés,
subsiste um progressivo e inevitavel processo de colmatacdo do leito da albufeira, situagdo que

acarreta graves repercussdes no volume de agua captada.

Presentemente, encontra-se em fase de execu¢do uma estagcdo de tratamento de agua (ETA),
localizada em Lever, que tratard a curto prazo a agua captada no rio Douro, numa nova origem

contigua a estacao de tratamento, a qual ird substituir a actual captagdo.

Os diversos sistemas apresentam reservas suficientes, face aos aglomerados populacionais
que abastecem. Tanto a nivel de infra-estrututras de reserva, como de adugdo, estas apresentam
boas condigoes de funcionamento, sendo de referir as obras de refor¢o das condutas adutoras e

dos reservatorios que integram o sistema adutor das Aguas do Douro e Paiva.

Pode por isso dizer-se que estes sistemas apresentam as garantias necessarias para estabelecer

um bom servigo as populagdes.

Em termos de infra-estruturas de reserva, captacdo, tratamento e distribui¢do, na area afecta
ao Plano de Bacia Hidrografica, o concelho de Santo Tirso é o mais deficitario, pois ndo existe
qualquer sistema de abastecimento para as populacdes ai residentes. No entanto ha um conjunto

de solugcdes que, uma vez concretizadas, modificardo o cenario actual.

Dos projectos existentes ha a destacar o Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua a
Area Norte do Grande Porto (Aguas do Cavado, S.A.), Sistema Multimunicipal de
Abastecimento de Agua a Area Sul do Grande Porto (Aguas do Douro e Paiva, S.A.) e a
constru¢do de uma barragem em Monte Coérdova, para abastecimento de agua as freguesias da

zona Sul do concelho de Santo Tirso.

O Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua a Area Norte do Grande Porto, vai por
a disposi¢ao dos municipios da Maia (zona Norte) e de Santo Tirso, 0s recursos necessarios que,
complementados com acg¢des de construcdo de redes de distribuicdo e infra-estruturas de reserva,
jé& a nivel municipal, irdo tendencialmente melhorar as condigdes actuais. O municipio de Santo
Tirso serd, na bacia hidrografica do rio Le¢a o maior beneficiario, porque actualmente nao

apresenta qualquer tipo de infra-estrutura de suporte para o abastecimento as populagdes.
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O Sistema Multimunicipal de Abastecimento de Agua a Area Norte do Grande Porto, envolve
os municipios de Maia, Matosinhos, Porto ¢ Valongo. Este sistema visa aumentar a fiabilidade
das condig¢des actuais de aducdo, tratamento e reserva existentes na regido. A captagdo deste
sistema esta localizada na bacia hidrografica do rio Douro, nas proximidades da barragem de

Crestuma-Lever.

Visando a regulariza¢do de caudais no rio Leca, em periodos de estiagem, por forma a acudir
as situagdes de maior degradagdo da qualidade da 4gua, ¢ inten¢do do municipio de Santo Tirso,
proceder a constru¢do de uma barragem no rio Leca em Monte Cordova. A construcao da
barragem tem como objectivos o abastecimento de dgua as freguesias localizadas no Vale do rio
Leca, bem como a producdo de energia e eventual apoio a rega. O projecto de execucdo da

barragem ja se encontra concluido.

Principais Problemas

O abastecimento de agua na area abrangida pelo presente PBH tem como principais

problemas os seguintes:

Irregularidade do abastecimento de agua

O principal problema do abastecimento de agua aos municipios integrados na Bacia
Hidrografica do Rio Lega consiste na existéncia de uma uUnica origem: as captagdes

subsuperficiais em Lever, onde se verifica a progressiva colmatagdo do leito da albufeira.

Para resolver esse problema ja se encontra em construgdo a nova captagdo no rio Douro,

assim como a estacao de tratamento respectiva.

Perdas de agua

As perdas de agua tém impactes negativos e uma importancia econémica que deveriam
obrigar a necessidade das entidades gestoras dos sistemas implementarem programas de controlo
especificos, o que manifestamente nao acontece na Bacia Hidrografica do Rio Lega. Mas o mais
preocupante é o facto da maioria dos municipios nao estar sequer em condi¢des de fazer uma
avaliag¢do das perdas de aguas existentes ou, entdo, de distinguir as “perdas reais” dos “consumos

nao medidos”.

1-4491 Q ,, . N
HIDRORUMO._ M S GapR“ESI- L rrasSistemas
rojecto e Gestao, S.A.

ENGENHARIA HIDRAULICA E AMBIENTAL, LDA



PBH do Rio Lega
1 Fase - Volume I - Sintese (Rev. 1 — 00/01/15)

Dos dados obtidos infere-se que apenas os concelhos de Matosinhos (com 14% de perdas) e o
da Maia (com 16%) apresentam niveis de perdas que se podem considerar bons, enquanto que o
concelho do Porto apresenta valores elevados (com 37%). A situacdo do concelho do Porto deve
merecer a maior atencdo, quer a nivel da organizacdo das entidades gestoras, quer na

implementagdo de medidas activas e passivas de controlo de perdas.

Principais Lacunas e Caréncias de Informacao

No ambito deste Plano de Bacia Hidrografica foram contactadas e visitadas todas as Camaras
Municipais e/ou Servigos Municipalizados envolvidos, verificando-se alguma dificuldade na

obten¢ao de elementos completos e actualizados dos sistemas de abastecimento existentes.

A informagao disponivel resume-se, em alguns, casos a mancha populacional servida por rede
de distribui¢do e a localizagdo a escala 1:25 000 das infra-estruturas de captagdo, tratamento,

reserva e aducgao.

As caracteristicas das infra-estruturas de abastecimento foram recolhidas de forma a serem
introduzidas na base de dados “front-end”. Foram inventariadas e caracterizadas todas as infra-
estruturas existentes e as mais relevantes que estavam em fase de construgdo, em

concurso/adjudicacao e em projecto.

Os dados referentes a consumos registados nas diversas redes de distribuicdo de cada
concelho, foram obtidos no ambito do inquérito promovido sobre a procura de agua, e analise
econdmica dos seus usos. Os dados solicitados foram na maioria fornecidos (excepto o concelho
da Maia, que se recusou a responder), sem no entanto apresentarem sempre a mesma estrutura, o
que dificultou o seu tratamento, quer por sector de abastecimento, quer em distribuicdo temporal

e espacial.

5.1.2. Agricultura e Agropecudria

A area agricola regada, dentro dos limites definidos no Plano de Bacia do Lega, ascende a
cerca de 4 690 hectares, dos quais aproximadamente 4 490 hectares sdo beneficiados pelo

regadio privado e apenas 200 hectares pelo regadio tradicional.

Da integragao das necessidades hidricas (NHU e NHT) de cada grupo cultural com as

respectivas areas de ocupagdo, concluiu-se que o volume médio anual de dgua requerido pela
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agricultura na zona do Plano de Bacia Hidrografica do Leca ronda aproximadamente os 13
milhdes de m*/ano, no periodo compreendido entre Abril e Outubro. Deste valor cerca de 9 hm’

sdo efectivamente utilizados pelas culturas, sendo os restantes 4 hm® restituidos.

Relativamente a pecuaria, o calculo das necessidades e consumos de agua foi realizado com
base na capitacdo média das diferentes espécies de gado e nos efectivos actualmente existentes.
O consumo de 4gua neste sector atinge cerca de 118 000 m’/ano, representando apenas

aproximadamente 0,9 % da Procura total no sector da agricultura.

5.2. Poluicao Urbana e Industrial
5.2.1. Aguas Residuais

Urbanas

Existem actualmente em funcionamento na area abrangida pelo PBH Leca, 3 Estagdes de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR’s): 2 no concelho da Maia e 1 no concelho de Valongo.
O concelho de Matosinhos possui um sistema de drenagem e tratamento de dguas residuais, com
uma ETAR localizada na sua sede (tratamento primario) € com um emissario submarino a

jusante desta.

As caracteristicas principais das 3 ETAR’s acima referidas apresentam-se na tabela seguinte:

Caracteristicas das ETAR’s em funcionamento na area do PBH Leca

Populacgio Servida

Concelho Nome da ETAR Tipo de ETAR Funcionamento
1998 Censo 1991

Maia Parada LA 63067 55064 B

Maia Ponte de Moreira LA 4425 3797 -

Valongo Ermesinde LA 34490 31108 -

Tipo de ETAR: LA — Lamas Activadas com Tratamento Secundario

Nivel de Funcionamento: B — Bom S — Suficiente D — Deficiente - ndo respondeu

No seu conjunto, estima-se que estas 3 ETAR’s descarreguem um caudal de 5,8%10° m*/ano.
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Em termos de drenagem e tratamento de aguas residuais, o indice de atendimento médio na
area do PBH Leca ¢ de 81%, podendo distinguir-se duas zonas com caracteristicas bem

diferenciadas:

— a zona centro/sul, com declives suaves, que inclui aglomerados populacionais com
elevadas densidades urbanas e industriais, nomeadamente os concelhos da Maia e de
Matosinhos e ainda algumas freguesias do concelho de Valongo. Esta zona ¢ a que gera

maior carga poluente na area em estudo;

— azona a montante e norte da bacia hidrografica, com declive médio mais acentuado e que é
caracterizada por aglomerados mais dispersos e de menor dimensdo, por uma ocupagao
industrial baixa e por actividades econémicas mais direccionadas para a agricultura e a

floresta.

Os indices de atendimento da drenagem e tratamento de adguas residuais — Figuras 5.3 ¢ 5.4 -,

por concelho, sdo apresentados na tabela seguinte:

indices de Atendimento na Drenagem e Tratamento de Aguas

Residuais Urbanas na area do PBH Leca

Indice de Atendimento (%)

Concelho

Drenagem Tratamento
Maia 70,8 70,8
Matosinhos 100,0 100,0
Valongo 66,9 66,9
Vila do Conde 100,0 100,0
Santo Tirso 0,0 0,0

O concelho de Santo Tirso encontra-se desprovido de sistema colectivo de drenagem e
tratamento de aguas residuais, pelo que ai o indice de atendimento € nulo. Prevé-se a construcao
de emissarios e sistemas de drenagem que conduzirdo os seus efluentes para as ETAR’s de

Ermesinde e de Parada, apds o que o indice de atendimento neste concelho passara para 60%.

Os concelhos de Matosinhos e de Vila do Conde apresentam niveis de atendimento de 100%

tanto para a drenagem como para o tratamento de aguas residuais.

Na Figura 5.5 apresentam-se cartograficamente os pontos de descarga de aguas residuais

urbanas.
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Industriais

A regido abrangida pelo PBH Leca ¢ caracterizada por uma forte industrializa¢do nos
concelhos de Matosinhos e da Maia e, em menor escala, nos concelhos de Santo Tirso €

Valongo.

Nesta regido existe um numero significativo de grandes instalagdes industriais com
actividades particularmente poluentes, as quais, em muitos casos, nao dispdem ainda de
instalacdes de tratamento de efluentes. Para além destas grandes unidades, existem também
diversas instalagdes de pequena/média dimensdo, cuja situacdo ¢ igualmente deficitaria.
Verifica-se, também, para qualquer tipo de instalacdo, uma insuficiéncia generalizada

relativamente a caracterizagdo dos efluentes produzidos.

Em termos globais, pode dizer-se que se verifica, por parte dos industriais, uma preocupacao
em resolver os problemas relativos ao tratamento de efluentes; algumas unidades tém vindo a

instalar medidas internas de recirculagdo de agua e estagdes de tratamento de efluentes.

Os sub-sectores responsaveis pela maior carga poluente sdo: a fabricacdo de fermentos e
leveduras, a fabricagdo de tintas e vernizes, a refinacdo de petroleo e a industria téxtil, em

particular as instalagdes de tinturaria e estamparia.

5.2.2. Residuos Solidos

Na area abrangida pelo PBH Leca ndo existem lixeiras actualmente em exploragdo. As que
existiam foram j& desactivadas e encontram-se seladas e recuperadas do ponto de vista
ambiental. Estas lixeiras foram reconvertidas em aterros sanitarios que se encontram actualmente

em exploracao.

Com a entrada em funcionamento da central de incineragdo da LIPOR II, actualmente em
construgdo, serdo encerrados todos os aterros em actividade, o que permitird a eliminagdo de
actuais fontes de poluigdo (4guas lexiviantes dos aterros sanitarios), ficando assim garantida uma
reducdo significativa da carga poluente associada a deposi¢cdo ndo completamente controlada de

residuos solidos.

Além disso, o tratamento dos residuos so6lidos de todos os concelhos que integram a LIPOR

na central de incineracdo da Maia (LIPOR II) permitird reduzir substancialmente a area
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necessaria para o aterro, permitindo, assim, a utilizagdo para outros fins, dos terrenos

anteriormente ocupados com este tipo de infraestruturas.

Apresentam-se na tabela seguinte as caracteristicas principais dos locais de tratamento/destino

final de residuos solidos urbanos existentes na area do PBH Lega — Figura 5.6.

Caracteristicas das Instalacées de Tratamento/Destino Final de RSU’s na area do PBH Leca

Lixeiras Aterros Sanitarios Outras Instalacdes
Concelho Sistema de Gestio . Area Situacao N°  Area (ha) Situacao Tipo Area Situacio
(ha)  Actual Actual (ha) Actual
Maia LIPOR NA NA NA 1 13,5 Pj Incineragio 8,5 C
Matosinhos LIPOR 1 11 Ds 1 20,0 E NA NA NA
Valongo LIPOR 1 - Ds 1# 25,0 E Compostagem 2,0 E
Estado: Pj — Projecto C - Construgao D — Desactivado Ds — Encerrado/Selado
# Aterro Controlado NA — Nao Aplicavel

5.2.3. Contratos de Adaptagcdo Ambiental

Considerando a necessidade de reduzir as emissdes poluentes e de garantir uma adequada
gestdo de residuos, em conformidade com a legislagdo em vigor — Decreto-Lei 74/90 revogado
pelo Decreto-Lei 236/98, Decreto-Lei 352/90 e Decreto-Lei 239/97 — o Ministério de Ambiente
celebrou uma série de Contratos de Adaptagdo Ambiental com diversos sectores de actividade
industrial, tendo como objectivo a fixacdo de metas e de um calendario para reducao das cargas

poluentes nos efluentes liquidos e gasosos, bem como nos residuos so6lidos.

Foram celebrados 18 contratos sectoriais, com as associagdes industriais dos respectivos
sectores, 0s quais contemplam metas bem definidas para as empresas aderentes, bem como um
calendario faseado com um horizonte até 31 de Dezembro de 1999, baseado no seu plano

especifico de adaptacao.

O numero de empresas aderentes €, a data, a nivel nacional e de acordo com a informacao da
DGA, de cerca de 3000, das quais perto de 90 se situam nos concelhos integrados na area

abrangida pelo PBH Lega.
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5.2.4 Principais Problemas, suas Causas e Efeitos

Poluiciao Urbana

Niveis de Atendimento

Como ja referido, o atendimento as populacdes com sistemas de "saneamento" & bastante
razoavel na area do PBH Leca, apresentando-se praticamente como Unica preocupacao actual o
desenvolvimento da solucgdo para integragdo das dez freguesias de Santo Tirso (area de montante
da Bacia Hidrografica) no Sistema de Ermesinde (Valongo), para além da execucdo de algumas

redes e emissarios que permitirdo completar os sistemas existentes.

Nas areas mais dispersas e localizadas a cotas mais elevadas, o problema nao ¢ tao
significativo, embora tenha que se encarar a resolucdo das caréncias praticamente totais das
mesmas, recorrendo a "Sistemas Autonomos" adequados ou mantendo os sistemas individuais e

corrigindo, neste caso, as situagcdes menos adequadas do ponto de vista ambiental.

Assim, a caréncia de infraestruturas nesta Bacia Hidrografica concentra-se em algumas zonas

e assenta em diversas causas, das quais se salientam:

— o cariz marcadamente rural e disperso dessas areas, com aglomerados de pequena
dimensao, o que por um lado nao justifica a construgao de sistemas colectivos de drenagem
e tratamento e por outro originaria custos de obra muito elevados se se optasse por

construir sistemas integrados;

— a auséncia de estudos e projectos que apontem as solugdes mais adequadas para a

resolugdo deste tipo de caréncias;

— prioridade atribuida, até datas recentes, pelos responsaveis municipais e respectivos
técnicos a resolugcdo de outros problemas em detrimento do Saneamento Basico e do
controle da polui¢do, em geral. Os sistemas existentes sdo na sua maioria de construgao

muito recente;

— insensibilidade em geral, incluindo das populagdes envolvidas, para os efeitos nocivos para
o ambiente e para as pessoas, da poluicao associada a auséncia de tratamento adequado das

aguas residuais urbanas. Este facto associado a distancia (no espaco € no tempo) a que
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usualmente as consequéncias se manifestam mais directamente, leva a que a maioria dos

"utilizadores" ndo chegue a tomar consciéncia destas questoes;

— inadequagdo dos meios e por vezes da propria organizacdo das entidades institucionais
ligadas ao Ambiente e Recursos Hidricos, que ndo t€ém conseguido impor de forma eficaz o

cumprimento da legislagdo ambiental em vigor.

Finalmente merece realce o facto de, com a entrada de Portugal na UE, ter sido produzido ou
adoptado um conjunto de normas e legislacdo ambiental, que veio chamar a atencdo para a
problematica em causa. Deste modo, ¢ relativamente recente a verdadeira preocupagao e pressao

(dos "media", nomeadamente) sobre os problemas associados a polui¢do em geral.

Funcionamento das Infraestruturas Existentes

O funcionamento das instala¢des de tratamento existentes ¢ satisfatorio ou bom e todas elas
estdo a ser "exploradas" por entidades privadas. Nao se detectaram casos de problemas

assinaldveis nas redes de drenagem e emissarios, na sua maioria, de construgdo recente.

Pode, assim, concluir-se ndo existirem problemas com a exploracdo ¢ manutengdo dos

sistemas de maiores dimensdes no ambito do presente Plano de Bacia Hidrografica.

Inexisténcia de Cadastros e Inventarios

Nao existem inventarios e cadastros informatizados em qualquer dos municipios envolvidos e
o recente inquérito no ambito do PBH constituiu um esfor¢o de compilagdo em alguns
municipios, onde a informagao organizada ndo estava disponivel. Este facto deve-se, em parte,
ao facto do envolvimento, na exploracdo, de outras entidades, ndo estando por vezes as

informagdes actualizadas ou centralizadas.

Poluicao Industrial e Residuos Sélidos

Tratamento de Efluentes Industriais

A Bacia Hidrografica do Rio Lega caracteriza-se por uma forte industrializagdo nos concelhos
de Maia e Matosinhos e, em menor escala, nos concelhos de Valongo e Santo Tirso, com a
ocorréncia de um numero significativo de grandes instalagdes industriais, com actividades

particularmente poluentes que, em muitos casos, ainda ndo dispdem de instalagdes de tratamento
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de efluentes. Para além das grandes unidades, existe ainda um elevado niumero de instalagdes de
pequena/média dimensdo, cuja situagdo em termos de tratamento de efluente também ¢

deficitaria.

Este aspecto traduz-se na afluéncia ao meio hidrico de uma grande carga poluente com
origem industrial. E também de salientar a insuficiéncia generalizada de elementos relativos a

caracterizagao dos efluentes industriais.

No entanto, em termos globais, verifica-se uma preocupagdo por parte dos empresarios,
principalmente da industria de maior dimensdo, em resolver os problemas relativos ao tratamento
de efluentes. Este aspecto é patente em algumas unidades que tém vindo a implementar medidas

internas de recirculagdo de agua e construido estagdes de tratamento de efluentes.

Cumprimento da Legislacio em Vigor e da Actuaciio das Entidades Responsaveis

Em termos de aguas residuais urbanas, o estado geral da situagdo anteriormente caracterizado
e a falta de cumprimento pontual da legislagdo em vigor, nomeadamente do Decreto-Lei
n°. 152/97, embora indubitavelmente associados a organizagdo de alguns dos municipios, nao
podem ser desligados da actuagdo das entidades institucionalmente responsaveis pelo

cumprimento do normativo aplicavel.

A situag@o no que respeita aos efluentes industriais ndo é muito diferente, verificando-se uma
fiscalizagdo deficiente e algum desconhecimento das situagdes reais de incumprimento, tendo em
conta o preconizado no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto. Outra situacdo ocorrente sdo as
ligacdes de efluentes industriais ao colector sem a existéncia de regulamentos municipais que
definam as caracteristicas exigidas ao efluente para ligagdo, bem como a auséncia de

fiscalizagao.

5.3. Poluicao Difusa

Relativamente a poluicdo difusa, o trabalho realizado, permitiu quantificar o balango das
cargas anuais de azoto e fosforo resultantes dos sistemas culturais, da pecudria e dos habitantes

equivalentes.

No que diz respeito aos sistemas culturais, considera-se que, na bacia hidrografica do Lega, os

problemas de polui¢ao difusa generalizados por uso excessivo de adubagdo ndo sdo, de um modo
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geral, de temer, para além de algumas situagdes localizadas, onde a agricultura ¢ mais intensiva,
por vezes com forgagem e adubacgdes elevadas. Genericamente, estes locais, susceptiveis ou com
problemas de polui¢do difusa encontram-se principalmente nos concelhos de Matosinhos e da

Maia.

Quanto aos efectivos de gado bovino, ovino e caprino, ¢ nos concelhos de Matosinhos e da
Maia que se verifica um maior contributo dos animais para a produgao anual de azoto e fosforo.

Sao os bovinos os que mais carga poluente produzem.

Finalmente, quanto aos habitantes equivalentes, destacam-se as maiores cargas anuais de
azoto e fosforo associadas aos concelhos da Maia e de Santo Tirso, talvez devido ao tipo de

povoamento disperso que nestes concelhos ocorre com frequéncia.
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Capitulo 6. Usos Nao Consumptivos

6.1. Aproveitamentos Hidroeléctricos

Na area abrangida pelo Plano de Bacia Hidrografica do Lega ndo existe presentemente

nenhum aproveitamento hidroeléctrico ligado a rede nacional ou em construgao.

Foi identificado apenas um processo, submetido a DRA-Norte, relativo a um pedido de
licenca de utilizacdo da agua para producdo de energia eléctrica no curso principal do rio Lega.
Trata-se de uma central no local de Azenha, com poténcia prevista de 220kV, tendo o promotor

estimado a sua produtibilidade anual em 1,2 GWh.

6.2. Navegabilidade

O trafego fluvio-maritimo de indole comercial - transporte de mercadorias - ocorre apenas na
area Portuaria do rio Lega, sob jurisdicdo da Administragdo dos Portos do Douro e Leixdes, uma
vez que em todo o seu restante percurso, sob jurisdicdo da Direc¢do Regional de Ambiente do

Norte, ndo existem condigdes que permitam a navegabilidade.

6.3. Extraccao de inertes

Na bacia do Leca ndo ocorre extrac¢dao de inertes nos cursos de dgua. Apenas no Porto de

Leixdes sao efectuadas dragagens para manutengao dos fundos.

6.4. Outros

A méa qualidade do meio hidrico inviabiliza a pesca e a existéncia de pisciculturas e das

actividades de recreio que impliquem quer contacto directo quer contacto indirecto.
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Capitulo 7. Qualidade dos Meios Hidricos

7.1. Sintese da Situacao

7.1.1. Aguas superficiais

A monitorizagdo da qualidade das adguas superficiais nesta bacia hidrografica, que apenas se
iniciou em Janeiro de 1994, incide sobre quatro locais de amostragem no Rio Lega, e estd a cargo
da DRA Norte, que desde Agosto de 1998 tem também a responsabilidade formal do controlo

analitico de duas zonas balneares maritimas.

A rede de monitorizagdo existente, com um pequeno niumero de locais de amostragem - ainda
que provavelmente satisfatorio face ao generalizado estado de degradagdo de quase todo o Rio
Leca - ndo contempla um numero consideravel de pardmetros relevantes (nomeadamente para
avaliagdo da contaminagdo da agua por substincias perigosas) e carece de ajustamento na

associacao de estacdes hidrométricas a estagdes de monitorizagao da qualidade da agua.

Sobre a evolugdo da situacdo quanto a qualidade da dgua na area do Plano de Bacia
Hidrografica do Leca, salientam-se os seguintes aspectos fundamentais relativamente aos anos

recentes:

— A situagdo agrava-se claramente de montante para jusante e, com excepcao da estacao mais
a montante, tem vindo a degradar-se progressivamente ao longo dos ultimos anos em
relacdo a varios parametros (condutividade, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal, fosfatos

e sobretudo coliformes fecais);

— A situagdo, mais gravosa na época seca, tem-se tornado particularmente critica nas duas

estacdes mais a jusante.

Quanto aos cursos de agua, adoptando a classificagdo anual da EPPNA com base em nove
parametros, em 1995/96, das quatro estacdes, nas trés mais a jusante o Rio Leca classificou-se
como “extremamente poluido” (Classe E) e apenas na restante se classificou como “fracamente

poluido” (Classe B) (Figura 7.1).
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Em nenhuma das estagdes de amostragem a agua tem qualidade compativel com as exigéncias

legais para sustento da vida piscicola.

Nas duas praias maritimas monitorizadas, a Sul da foz do Le¢a, a 4gua tem mantido
sistematicamente condi¢des inadequadas para a pratica balnear, por excesso de alguns compostos

quimicos e de concentragdo bacteriana.

Na zona costeira, a 4gua tem boa qualidade bacterioldgica para fins conquicolas, ndo se tendo
registado nos ultimos anos quaisquer ocorréncias que tenham determinado a interdicdo da

apanha de bivalves por excesso de biotoxinas marinhas.

Nao estdo definidas formalmente nesta area quaisquer zonas sensiveis (cf. DL 152/97, de 19

de Junho).

7.1.2. Aguas subterrineas

Dado que a zona em questdo se insere genericamente na Area Metropolitana do Porto, onde o
abastecimento publico de dgua tem elevados niveis de atendimento e se processa a partir de
origens exteriores a Bacia Hidrografica do Leca, s6 se obtiveram dados analiticos sobre
captagdes privadas ou que abastecem pequenos sistemas rudimentares e em relagdo a um nimero

de parametros muito reduzido.

A inexisténcia de dados analiticos de parametros relevantes ndo permitiu a caracterizagao
hidroquimica com base nos Diagramas de Stiff das varias captagcdes e dos Diagramas de Piper
para as formagdes mais relevantes, nem a avaliagdo da aptidao para rega com base no Diagrama

SAR.

No que se refere a vulnerabilidade dos aquiferos a poluicao, predominam largamente nesta
area os aquiferos de vulnerabilidade baixa a varidvel, mas existem algumas zonas de
vulnerabilidade alta ou média, em estreitas faixas aluvionares acompanhando os cursos de agua e
ainda - fundamentalmente nos concelhos de Maia e Matosinhos - na faixa costeira ¢ em manchas

dispersas na zona central da bacia hidrografica a Sul do Lega.

Na area do PBH Lega ndo estdo definidas legalmente quaisquer zonas vulneraveis a poluigdo

por nitratos de origem agricola (cf. Portaria 1 037/97, de 1 de Outubro).
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Na avaliacdo da qualidade das aguas subterrdneas quanto aos parametros indicadores de
poluicao face aos requisitos legais para consumo humano, para os escassos parametros com
dados disponiveis, identificaram-se diversos locais com niveis excessivos de nitratos em relacao
a0 VMA - 59 em 94 origens no Concelho de Maia, 73 em 88 origens no Concelho de
Matosinhos, em locais ndo georeferenciados no interior da malha urbana, além de uma em 11

origens no Concelho de Santo Tirso (Figura 7.2).

7.2. Principais Problemas

Os aspectos mais relevantes da area do PBH Leca com implicagdes significativas quanto a
qualidade dos meios hidricos sdo a inser¢do numa area fortemente intervencionada, com elevada
concentracdo populacional e forte industrializacdo, bem como o significativo aumento da

vulnerabilidade dos aquiferos a polui¢do do interior para o litoral.

Nao obstante os factores positivos da existéncia de um nivel bastante elevado de atendimento
das populagdes com tratamento de dguas residuais urbanas e da resolu¢do quase total dos
problemas de tratamento e destino final dos residuos sélidos urbanos, ha que salientar alguns
aspectos fortemente negativos: elevado numero de situagdes com descargas de efluentes
industriais ndo tratados das mais diversas actividades produtivas (alguns de unidades fabris com
cargas poluentes extremamente significativas), existéncia de zonas criticas quanto a polui¢ao
difusa ocupando grande parte da Bacia Hidrografica e presenc¢a de elevado numero de situagdes
associadas a riscos de polui¢do tdpica com consequéncias altamente gravosas para os meios

hidricos.
Os principais problemas a salientar s3o os seguintes:

— - Existéncia de numerosas fontes de poluicao topica industrial associadas a unidades sem
tratamento dos respectivos efluentes, traduzida na presenca de variadissimos poluentes,
alguns de cardcter persistente e dando origem a disfungdes ambientais muito significativas

em varias situacdes pontuais;

— - Elevado potencial de agressdo a qualidade dos recursos hidricos das zonas central e
terminal da area do PBH Leca e das suas dguas costeiras, por via de situagdes de risco de

polui¢do topica acidental, com consequéncias extremamente graves em caso de ocorréncia;
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— - Situagdes de agressdo generalizada a qualidade dos meios hidricos por via da poluicao

difusa, associada a nucleos populacionais disseminados e a alguma actividade agricola.

7.3. Objectivos Gerais a Atingir

— Eliminagao das fontes de polui¢do topica mais significativas, particularmente por:

- Tratamento dos efluentes e residuos de unidades industriais, de acordo com as
exigéncias legais aplicaveis e contemplando, no mais curto prazo, as instalagdes
abrangidas pela Directiva IPPC ou que descarregam comprovadamente excesso de

substancias perigosas;

- Tratamento das aguas residuais dos aglomerados urbanos, em conformidade com os

requisitos da legislagdo aplicavel,

- Tratamento dos residuos so6lidos urbanos em instalagdes que assegurem plena

satisfagdo dos requisitos legais e operacionais de protec¢cdo ambiental;

— - Atenuacao das fontes de poluicdo difusa, particularmente em zonas correspondendo a
aquiferos com elevada vulnerabilidade a poluicao ou onde tal se considere importante para
cumprimento das exigéncias de qualidade dos meios hidricos associadas a determinadas

utilizagdes;

— - Disponibilizagdo de planos de acc¢ao calendarizados para melhoria da qualidade da agua,
com especial incidéncia em zonas com riscos para a saude publica associados a utilizagao

de 4gua de ma qualidade;

— - Estabelecimento de um Plano de Emergéncia para actuagdo em situagdes de poluigdo

acidental, com actualizagdo periodica;

— - Execugdo de programas de monitorizagdo geral da qualidade da agua, em conformidade
com os requisitos legais de controle relativos as utilizagdes pertinentes e tendo em atengao

as condigdes locais;

— - Definicdo e implementagao de programas de monitorizagdo especifica da qualidade da
agua em zonas a ser objecto de planos de gestdo de qualidade da agua visando a sua

melhoria;
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— - Institucionalizagdo de mecanismos de avaliagdo sistematica e regular das situagdes mais

criticas;

— - Disponibilizagao dos meios materiais ¢ dos meios humanos - em efectivos adequados ¢
com a formagao requerida - indispensaveis ao desenvolvimento das ac¢des conducentes a

concretizagao atempada dos objectivos anteriormente referidos.
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Capitulo 8. Situacoes de Risco

8.1. Secas

Cerca de metade do numero de secas que ocorreram na area do Plano de Bacia Hidrografica

do Lega abrangeram uma area superior a 20% da area em estudo.

Os 3° e 4° trimestres do ano hidrologico, ou seja, os meses de Abril, Maio e Junho e Julho,
Agosto e Setembro respectivamente, sdo os mais propicios a ocorréncia de seca. O numero
maximo de trimestres consecutivos em seca nunca atinge 1 ano. A duracdo maxima ¢é de trés

trimestres.

As secas mais graves registadas em toda a area do Plano de Bacia ocorreram no 1° trimestre
de 1957/58, 1971/72 € 1973/74, no 2° trimestre de 1948/49, 1952/53 e 1980/81, no 3° trimestre
de 1942/43, 1948/49, 1964/65 e 1990/91 e no 4° trimestre de 1947/48, 1954/55, 1977/78 e
1988/89.

As secas registadas em 1971/72 e 1952/53 corresponderam a um periodo de retorno
centendrio, a ocorrida em 1990/91 a um periodo de retorno entre 50 e 100 anos e a verificada em

1977/78 a um periodo de retorno de 50 anos.

No 1° trimestre, nos trés episdédios de seca analisados (1957/58, 1971/72 e 1973/74), a
localizacao das areas do Plano de Bacia Hidrografica inicialmente afectadas foi varidvel de ano
para ano verificando-se, no entanto, que estas se localizaram a oeste de Maia. O 2° trimestre
apresenta similitude com o 1° trimestre. Relativamente ao 3° trimestre verifica-se que nos anos
de 1948/49 e 1990/91 as areas seleccionadas inicialmente se localizaram na zona este do Plano
de Bacia Hidrografica (a este de Maia), no ano de 1942/43 foi a zona NW do Plano de Bacia
Hidrografica e no ano de 1964/65 a zona inicialmente seleccionada foi semelhante a do 1°
trimestre. No 4° trimestre verifica-se que nos episoddios ocorridos nos anos de 1954/55 ¢ 1977/78
a localizagdo das zonas inicialmente seleccionadas foram semelhantes as do 1° trimestre. J4 em

relacdo ao ano de 1988/89 verifica-se que existe semelhanga com o episddio de seca ocorrido no

3° trimestre de 1990/91.

Com base no referido verifica-se que na area do Plano de Bacia Hidrografica ndo existe

nenhuma zona que inspire especial atengdo em relagdo a ocorréncia de secas. Esta conclusdo ¢
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corroborada pelo estudo de caracterizacdo da seca de 1993 do Ministério do Ambiente e

Recursos, MARN.

8.2. Inundacoes

Provocadas por Cheias Naturais

Na bacia do rio Leca, o estudo das cheias apresenta grandes limitagdes devido a quase
inexisténcia de registos de boa qualidade relativos a caudais, tanto em termos de valores
maximos anuais, como no que se refere aos valores continuos (hidrogramas). A maior parte das
estagoes hidrométricas foram instaladas depois da década de 70 e encontram-se desactivadas ha
varios anos, o que resulta num periodo de observacao muito curto. Acresce a esta situagdo o
facto das respectivas curvas de vazao nao serem extrapolaveis, na maior parte dos casos, para
valores elevados de altura de 4gua, uma vez que nio foram feitas as necessarias campanhas de

medi¢do durante os periodos de cheia.

Os caudais de cheia estimados em varias sec¢des ao longo do rio Lega, para os periodos de

retorno (T) de 10, 50 e 100 anos, apresentam-se na tabela seguinte.

Caudais de Cheia Estimados para os Periodos de Retorno de 10, 50 e 100 anos

na bacia do rio Leca (m3/s)

Caudal Maximo de Cheias (m*/s)

Local
T=10 T=50 T=100
Ermesinde 58 117 158
E.H. Lega do Balio 106 209 237
Foz do rio Lega (Leixdes) 152 276 324

Apesar das limitagdes em termos de dados hidrométricos, no que diz respeito as inundagdes

resultantes das cheias na bacia em andlise, podem distinguir-se duas situagdes:

— nos trocos de montante do rio Leca, dada a ocupacdo do solo (agro-florestal) e a maior
inclinacdo das margens e do talvegue, a extensdo e gravidade das inundagdes ¢, de um

modo geral, muito reduzida;
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— no troco de jusante, onde o rio corre num vale mais plano e alargado e onde a ocupagao
humana é maior, as inundagdes sdo mais extensas e podem originar pontualmente prejuizos

mais avultados.

Hé ainda a considerar as cheias nas pequenas linhas de agua, que tém na sua origem
condi¢des meteorologicas do tipo “temporal”, em que as precipitacdes didrias e horarias chegam
a atingir, respectivamente, 150% e 30% dos valores médios esperados para o més em que

ocorrem.

Este tipo de inundagdes ocorre fundamentalmente nas regides onde o sistema hidrico ¢é
constituido por pequenas bacias hidrograficas, de leitos estreitos e com pequena capacidade de
vazao, face aos caudais resultantes das precipitagdes levadas e repentinas. Esta situacdo é
agravada quando existem elevadas concentragdes urbanas, com a consequente alteracdo das

condi¢des hidrolégicas das bacias, como € o caso.

As zonas criticas identificadas ao longo dos vales das linhas de 4gua em estudo sdo as

seguintes — Figura 8.1:

Povoacoes
— Cidade de Ermesinde

— Foz daribeira da Agudela e da ribeira de Pampelido (zonas de reduzida dimensao)

Zonas Agricolas

Destacam-se, pela sua importancia, as faixas de campos marginais ao rio Lega entre Arcozelo
e Aldeia Nova (concelho de Ermesinde) e entre Lega do Balio e o cruzamento da EN 13 com
linha de caminho de ferro Porto-Povoa de Varzim (concelho de Matosinhos). Estas areas
apresentam boa aptiddo agricola, sendo presentemente ocupadas por pastagens permanentes,

culturas de Verao (milho) e prados de Inverno.

8.3. Erosao e Assoreamento

Para o rio Lega o estudo do transporte solido e assoreamento é pouco rigoroso ¢ apresenta
resultados bastante grosseiros atendendo a que ndo existe caracterizagdo da granulometria de
fundo nem levantamento de perfis transversais. Nestes termos, foi somente analisado o curso de

agua principal, ndo se justificando a analise dos afluentes.
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O rio Leca apresenta, em termos de erosdo e assoreamento, 3 trogos de caracteristicas

distintas:

— O trogo de montante (os primeiros 3 km) apresenta declive muito acentuado, de cerca de

13%.
No trogo seguinte o declive de talvegue ¢ suave, variavel entre 0,18% e 0,59%.
No trogo final (altimos 7 km), apresenta declive quase nulo, de cerca de 0,03%.

Em termos de erosdo hidrica, os calculos efectuados para toda a bacia, permitiram chegar a

um valor médio de erosdo real de cerca de 2,5 t/ha.ano.

Verificou-se que a classe definida como 0-5 t/ha.ano, apesar de ser a mais representativa,
cobrindo aproximadamente 84% da area total da bacia hidrografica, apenas contribui com cerca
de 26% para a producdo de material erodido. Inversamente a classe 5-10 t/ha.ano, apesar de
cobrir aproximadamente 3 000 ha da superficie total da bacia, contribui com a maior
percentagem de material erodido (cerca de 41% do total). As classes onde a erosdo € maior que

50 t/ha.ano ndo t€m representatividade na bacia.

Grande parte da area de intervengdo deste estudo caracteriza-se por situagdes intermédias em
termos de erosdo real, aspecto significativo, se se considerarem as suas implicagdes a longo

prazo. As zonas mais afectadas ocorrem na parte oriental da bacia.

A morfologia do leito do rio encontra-se alterada no estuario onde ¢ necessario proceder a
dragagens periddicas, bem como a montante dos inimeros agudes construidos no rio Lega, onde
se verificam alguns depoésitos de sedimentos. As dragagens sdo necessarias devido ao
assoreamento que se verifica na entrada do porto de Leixdes, fundamentalmente, devido ao
caminhamento litoral norte-sul, sendo que, deste material, apenas uma pequena percentagem ¢ de
origem fluvial. Estas dragagens estimam-se em cerca de 200 000 m’ por ano em toda a zona do

porto de Leixoes.

Ao longo do curso de agua principal existem cerca de 5 dezenas de acudes onde se
identificam nas respectivas albufeiras alguns depdsitos de sedimentos. Por comparagdo do
volume anual médio de sedimentos correspondente a capacidade de transporte, com a produgdo

média anual de sedimentos da bacia hidrografica, verifica-se que, com excep¢do do trecho
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superior do curso de agua (declive de 13%), é praticamente generalizada a ocorréncia de

assoreamento, confirmando as situa¢des anteriormente referidas.

8.4. Poluicao Acidental

8.4.1. Associados a Fontes de Poluigdo Topica

Fontes Fixas

Nao existem na area deste Plano de Bacia instalagdes que disponham de notificagdo a ATRIG
(Autoridade Técnica de Riscos Industriais Graves). Existem cinco instalagdes de armazenagem
de combustiveis e gases localizadas nos concelhos de Matosinhos ¢ um terminal de
armazenagem de combustiveis sujeito a licenciamento pela Direccdo Geral de Energia.
Relativamente a instalagdes industriais de classe A e/ou abrangidas pela Directiva IPPC, foram
identificadas onze unidades: uma do sector pecudrio (suinicultura), uma do sector petrolifero,
uma da industria petrolifera, cinco do sector alimentar, uma do sector dos cortumes, uma do
sector de fabricacdo de produtos metalicos e uma do sector de fabricagdo de produtos de

fibrocimento. Todas estas unidades se localizam na bacia do Lega.

Nao existem na area abrangida por este Plano de Bacia exploragdes mineiras com
reconhecidos problemas ambientais, nem foi identificado nenhum local de deposi¢do nao

controlada de residuos industriais.

Foi inventariada uma instalacdo de tratamento de residuos industriais — ETAR da Petrogal — a
qual, face a natureza dos poluentes envolvidos e a propria capacidade da ETAR, constitui um
importante risco de poluicdo, caso ocorram situagdes de paragem ou de funcionamneto

deficiente.

Foram também identificadas cinco instalagdes de tratamento de residuos urbanos abrangida
pela Directiva IPPC: trés aterros, uma central de incineragdo ¢ uma central de compostagem.
Considera-se que estas instalagdes constituem um risco menor que as lixeiras, uma vez que o
risco de polui¢do que lhe estd associado se prende com eventuais situagdes de mau
funcionamento, ndo constituindo um risco continuo, como ¢ o caso das lixeiras ndo seladas

(activas ou desactivadas).
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Foram inventariadas quatro estagdes de tratamento de dguas residuais urbanas (ETAR’s) de
grandes dimensdes em funcionamento: de Parada e de Ponte Moreira na Maia, de Ermesinde em
Valongo e de Matosinhos. Em caso de avaria prolongada, poderdo constituir fontes de poluigao
topica significativas, dada a concentracao de efluentes a que dao origem. Alguns dos emissarios
principais destes sistemas localizam-se perto ou ao longo das linhas de agua, salientando-se o

interceptor do Lega, pela sua maior interac¢ao com o rio.

Fontes Moveis

Quanto as situacdes de risco associadas a fontes moveis, foram localizadas as travessias rodo
e ferroviarias mais importantes sobre o rio Lega e considerou-se ndo haver nenhum trogo fluvial
com trafego significativo. No que respeita as areas portudrias, identificou-se o Porto de Leixdes,
que constitui a grande zona portuaria no norte do pais. A Administracdo dos Portos de Douro e

Leixdes dispde de equipamento especial de combate a derrames de hidrocarbonetos.

Na Figura 8.2 apresenta-se a localizacdo das instalagdes que constituem risco de poluicio.

8.4.2. Associados a Fontes de Polui¢do Difusa

Os riscos de poluicao difusa estdo associados a actividade agricola, pecudria e a rejeigao de
efluentes directamente para o meio, que ocorrem em especial na metade norte da area abrangida

pelo presente PBH.

Pode considerar-se que ndo existem zonas que representem situagdes de risco elevado; estes
riscos manifestam-se por intermédio de um processo lento, ndo ocorrendo geralmente acidentes

graves de forma brusca e intensa em situagcdes mais ou menos imprevistas.
Os resultados obtidos tem um caracter qualitativo e podem sintetizar-se nos pontos seguintes:

— agricultura: os problemas de polui¢do difusa provocados pelo uso excessivo de adubagao
ndo sdo, de um modo geral, de temer; exceptuam-se alguns casos onde a agricultura é mais
intensiva, por vezes com forcagem e adubagdo elevada, situados nos concelhos de

Matosinhos e da Maia;

— pecuaria: de acordo com o levantamento efectuado relativamente aos efectivos de gado

bovino, ovino e caprino, ¢ nos concelhos de Matosinhos ¢ da Maia que se verifica um
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maior contributo dos animais para a produgdo anual de azoto e de fosforo, destacando-se

os bovinos por serem responsaveis pela produgdo de maior carga poluente;

— habitantes equivalentes: as maiores cargas anuais de azoto e de fosforo ocorrem nos
concelhos da Maia e de Santo Tirso, devido ao tipo de povoamento disperso que, nestes

concelhos, ocorre com frequéncia.

O controle dos riscos associados as situacodes atras identificadas é efectuado recorrendo a
medidas preventivas, como sejam a aplicagdo do “Codigo de Boas Praticas Agricolas” ¢ a
implementacdo de “Programas de Acg¢do” para o controle da polui¢do de origem agricola e
pecuaria. Para o controle da polui¢do com origem em pequenos aglomerados populacionais terdo

de ser previstas medidas adequadas de colecta e tratamento de esgotos.

8.5. Outros Riscos

8.5.1. Riscos Geologicos e Geotécnicos

No ambito deste PBH consideraram-se como possiveis causadores de riscos geologico-

geotécnicos os seguintes processos dindmicos e de interven¢do humana:

actividade sismica

movimentos de terras (solos e/ou rochas)

contaminagdo de aquiferos por exploragdo de minérios metalicos

intrusao salina

erosao costeira

A actividade sismica estd geralmente evidenciada por estruturas como escarpas, linhas de
nascente, vales lineares, ou seja, zonas onde os movimentos de terrenos sé por acc¢do da
gravidade ja sdo potenciais. A resposta do solo as ondas sismicas depende da constitui¢do das
rochas, sélidas ou desagregaveis (areias, argilas, cascalho). O territério portugué€s encontra-se

e . . , . 1 . . R .
dividido em 5 zonas de risco sismico : da zona A, de maior risco, a zona E, de menor risco.

1 Em trabalho solicitado pela Associacéo Portuguesa de Seguradores, a nivel do territério portugués, ao Prof. Carlos de Sousa
Oliveira
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A area do PBH do Leca encontra-se integrada na zona de risco D.

Os movimentos de terras, usualmente designados por “landslides”, envolvem movimentos
verticais e horizontais de solos e/ou rochas, condicionados pela gravidade. Estes movimentos de
terreno sao causados pela baixa resisténcia de uma encosta a influéncia da gravidade e/ou ao
aumento efectivo da accdo da gravidade num determinado talude; algumas causas sdo inerentes

ou condi¢des basicas: as caracteristicas naturais dos terrenos, a topografia, a vegetacao e o clima.

As zonas de risco potencial de escorregamento de solos por ac¢do da precipitagdo intensa
localizam-se predominantemente entre Valongo e Pagos de Ferreira, em especial na margem sul

do rio Lega.

As situagOes de erosdo costeira e intrusdo salina verificam-se na linha de costa da area
abrangida pelo PBH Leca, provocadas pelo avango lento do mar sobre a area continental,
existindo actualmente uma tentativa de reposicdo das condigdes naturais. A intrusdo salina

poder-se-a verificar, na zona costeira, a norte de Matosinhos.

A Figura 8.3 traduz cartograficamente os riscos geoldgico-geotécnicos.

8.5.2. Proteccio de Aguas Minerais e de Nascente

Na area abrangida pelo PBH Leca ndo ocorre nenhum pélo em actividade de d4gua mineral

natural ou de nascente.
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Capitulo 9. Analise dos Quadros Normativo e Institucional

9.1. Introducio

Nesta area dos Planos de Bacia Hidrografica, faz-se uma apreciacao critica do actual quadro
normativo e institucional que condiciona ou a que se encontra subordinada a gestao dois recursos
hidricos. Com esta apreciacao procura-se identificar as diversas situa¢des de incumprimento ou

de disfuncao e as razdes de natureza institucional que as justificam.

9.2. Incumprimentos Normativos e Procedimentais

9.2.1 - A anilise critica relativa ao quadro normativo pde em evidéncia as seguintes questdes:

— com a provavel excepcao da Lei n® 11/87, de 7 de Abril (Lei de Bases do Ambiente),
ressalta da analise do quadro normativo, no que respeita a objectivos de qualidade ¢ a
normas de emissao e do estado de implementacdo dos respectivos objectivos e medidas,
que a sucessiva producgdo de diplomas tem vindo a ser mais condicionada pela preocupagao
formalista de se transpor, para a ordem juridica interna, as pertinentes directivas
comunitarias do que,pela preocupacdo de se dispor de uma politica consequente relativa

aqueles objectivos e aquelas normas, tal é a extensao do seu grau de incumprimento;

— ndo existe, associado a cada diploma que se vai publicando, nem um documento da
respectiva fundamentacao e justificacdo, no qual ficassem clarificadas as interligagdes com
outros diplomas, com uma visdo politica de conjunto, nem um outro, de avaliacdo dos
meios humanos e materiais minimamente necessarios nas varias instancias do Ministério

do Ambiente para ficar garantida a entrada em vigor plena de cada diploma.

O que fica referido e mais em detalhe se refere nos paragrafos seguintes leva a que se conclua
que ainda nos encontramos neste Pais numa fase muito primdaria de afirmacdo de uma ideia e

uma vontade politicas sobre o quadro normativo que lhe hio de constituir referéncia obrigatéria:

a) A analise da implementagdo da legislacdo nacional em vigor, no ambito da bacia
hidrografica, permite realgar, quanto aos diplomas que respeitam a normas de emissao e de

qualidade da agua e os da poluicao por nitratos de origem agricola, que, de uma maneira
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geral, serd, seguramente, por falta de meios humanos e materiais que as Direcgdes
Regionais do Ambiente ndo tém assegurado a plena aplicagdo do respectivo quadro

normativo.

b) Depois de quase quatro anos apos a decisdo governamental de se proceder a revisdo do
Decreto-Lei n° 74/90, de 7 de Margo, foi, finalmente, publicado a 1 de Agosto de 1998 o
Decreto-Lei n° 236/98.

Para além de em 30 de Novembro seguinte se ter publicado a Declaragcdo de Rectificagao
n°® 22-C/98, contemplando uma extensa lista de inexactidoes no texto do Decreto-Lei n°
236/98, em 20 de Fevereiro de 1999 foram publicados os Decretos-Lei n® 52/99, 53/99 e
54/99 e, em 26 de Fevereiro seguinte, o Decreto-Lei n°® 56/99 que, transpondo para o
direito interno as Directivas 84/156/CEE, 83/513/CEE, 84/491/CEE, 86/280/CE E
88/347/CEE, derrogam, em consequéncia, disposi¢des nos anexos X VIII, XX, XXI e XXII
relativas a mercurio, a cadmio, a HCH, a tetracloreto de carbono, a DDT, a

pentaclorofenol, a aldrina, a dialdrina, a endrina, a HCB, a HCBD e a cloroféormio.

¢) Com a publicacdo do Decreto-Lei n° 236/98 seguiu-se a mesma orientagdo que ja havia
presidido a publicagdo do Decreto-Lei n® 74/90, de se fazer constar no mesmo e unico
diploma todas as disposi¢des pertinentes a qualidade da dgua em fun¢ao dos seus usos e as
normas de emissdo. SO que nos finais dos anos 80, e ap6s a entrada de Portugal na entio
CEE, os diplomas legais relativas a tais temas eram, na pratica, inexistentes, dispondo-se,
apenas, das grandes linhas enquadradoras da Lei de Bases do Ambiente. Desde 7 de Margo
de 1990 (Decreto-Lei n® 74/90) até¢ 1 de Agosto de 1998 (Decreto-Lei n° 236/98) foram
sendo publicados varios diplomas sobre aqueles temas, entre os quais o Decreto-Lei n°
152/97, com o que a publicacdo do Decreto-Lei n° 236/98 ndo se deveria ter assumido
como uma espécie de actualizacdo do Decreto-Lei n® 74/90 mas, radicalmente, como um
marco de uma nova visao da produgdo legislativa sobre a qualidade da adgua, as normas de
emissdo e questdes conexas. Mantém-se, por aquelas razdes, no Decreto-Lei n° 236/98,
incompreensivelmente, as disposi¢des relativas a qualidade da dgua para a rega, mas
passou-se em claro sobre as pertinentes a reutilizagdo de efluentes liquidos depurados em

usos compativeis.

d) O Decreto-Lei n® 152/97, de 19 de Junho, ao dispor que (n° 2 do art® 1°) “(...) A aplicagdo

das normas constantes no presente diploma nao poderd, em caso algum, por em causa o
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cumprimento das normas de qualidade das 4guas constantes do Decreto-Lei n® 74/90 (...)”
e que (art® 18°) “(...) Sdo derrogadas as normas do Decreto-Lei n® 74/90, (...) que
contrariem o disposto no presente diploma (...)” permitia que ficasse claro que as normas
de emissdo das aguas residuais urbanas, atendendo as defini¢des constantes da alinea 2) do
art®2° ndo se podiam limitar apenas, no maximo, a cinco parametros (CBOs, CQO, SST, N
e P), ou a trés (os primeiros daqueles) ou até menos (nos casos de tratamento apropriado).
Sendo certo que um tratamento primario, ou um tratamento secundario, ou um tratamento
mais rigoroso, nao actuam selectivamente apenas nos parametros expressamente
considerados no Decreto-Lei n® 152/97, também ¢é certo que os limites de emissdo que
constavam do anexo XXV ndo seriam necessariamente cumpridos com qualquer daqueles
tratamentos se os teores dos correspondentes parametros nas aguas residuais brutas
excedessem as eficiéncias de depuragdo proprias de cada um dos mesmos tratamentos. Por
isso cada caso a resolver deveria implicar a aplicagdo do Decreto-Lei n® 152/97 e do
Decreto-Lei n° 74/90. Com a publicagdo do Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto, nas
transcrigdes que ficaram feitas do n® 2 do art® 1° e do art® 18° do Decreto-Lei n° 152/97,
onde estd Decreto-Lei n°® 74/90 devera passar a ler-se Decreto-Lei n® 236/98? Ora, na
alinea a) do n° 3 do art® 63° do Decreto-Lei n° 236/98, ficou expresso que “(...) 3 - As
disposicées do presente capitulo ndo se aplicam: a) As dguas residuais urbanas
abrangidas pelo disposto no Decreto-Lei n° 152/97, de 19 de Junho (...)”; e porque do
mesmo capitulo faz parte, entre outros, o art® 64° pertinente a normas de descarga, no qual
se estipula, em particular, que “(...) I - As normas de descarga serdo fixadas, para cada
instalagdo, pela DRA territorialmente competente, tendo em conta, cumulativamente: a)
As normas gerais de descarga que constam do anexo XVIII (...)”, havera de se concluir que
as condi¢des de descarga das “aguas residuais urbanas” (isto €, no limite: dguas residuais
domésticas + aguas residuais industriais + aguas pluviais) satisfazendo, embora, por via
dos parametros nele considerados, as exigéncias do Decreto-Lei n°® 152/97, poderdo nao
cumprir, por insuficiéncia das eficiéncias de depuragdo proprias dos tratamentos primdrio,
secunddario ou mais rigoroso aplicaveis, as normas respeitantes aos outros parametros
considerados no anexo XVIII do Decreto-Lei n° 236/98 (com as alteragdes introduzidas, no
mercurio € no cddmio, pelos Decretos-Lei n*® 52/99 e 53/99) que reflictam a presenga de
aguas residuais industriais e, ou dguas pluviais, nas aguas residuais urbanas a tratar. Ou
seja, e melhor ainda: o Decreto-Lei n° 152/97 devera ser entendido como constituindo um

conjunto de disposigdes especificas da recolha, tratamento ¢ descarga de aguas residuais

sssss o P — I -73/91
G :;,;Lymonum o) 5555 () PROCESL 2rProsistemas
rojecto e Gestao, S.A.

ENGENHARIA HIDRAULICA E AMBIENTAL, LDA



PBH do Rio Lega
1 Fase - Volume I - Sintese (Rev. 1 - 00/01/15)

urbanas sem prejuizo de todas as restantes normas de emissido e de objectivos de
qualidade fixadas no direito interno e comunitario aplicavel. Isto que se encontrava
claro no n° 2 do art® 1° e no art® 18° do Decreto-Lei n® 152/97 antes da revogacao do
Decreto-Lei n° 74/90, passou a ndo estar, nem sequer subentendido, com o Decreto-Lei n°
236/98. E, assim, ficou-se com um quadro que suscita equivocos, particularmente da

articulagdo do Decreto-Lei n° 236/98 com o Decreto-Lei n°® 152/97.

e) Os procedimentos de licenciamento tém vindo a ser assegurados pelas DRA,
fundamentalmente em rela¢do a novas unidades industriais e posteriormente a publicagdo
do Decreto-Lei n° 46/94, de 22 de Fevereiro, ndo se encontrando regularizadas as situagdes
pré-existentes, concorrendo, todavia, para uma tentativa de regularizacdo mais abrangente
a celebracdo dos Acordos Voluntarios Sectoriais ¢, mais recentemente, dos Contratos de
Adaptacdo Ambiental, restritos, no entanto, apenas a parte dos sectores industriais
contemplados pelas Portarias em questdo e, mesmo assim, incidindo somente sobre as
unidades industriais aderentes a tais acordos e/ou contratos. Os procedimentos de
autocontrolo ndo estdo em curso de forma generalizada, pelo que os respectivos relatorios
ndo estdo sendo enviados as DRA nem os seus resultados comunicados ao INAG.
Também o inventario e os relatorios previstos na Portaria n® 895/94, de 3 de Outubro, ndo

tém vindo a ser feitos.

f) A rede nacional de monitorizacdo da qualidade da adgua a que fazem referéncia os
Decretos-Lei n™ 52/99, 53/99 e 54/99 ndo existe, embora esteja formulada uma proposta

para a sua criagdo contendo 50 pontos de amostragem.

g) Surpreende que no Decreto-Lei n® 152/97, de 19 de Junho, tenham sido identificadas 41
“zonas sensiveis” em aguas doces superficiais e estudrios € apenas 3 “zonas vulneraveis”
na Portaria n° 1 037/97, de 1 de Outubro, na sequéncia de proposta do INAG, como se
aguas doces superficiais e aquiferos subterraneos constituissem dominios estanques, em
resultado do que a revisdo da lista prevista no n° 1 do art® 4° do Decreto-Lei n® 235/97, de 3
de Setembro, publicada na Portaria n° 1 037/97, ndo pode deixar de ser feita antes dos
quatro anos estipulados como periodo méaximo no n° 2 do mesmo artigo, na redacc¢do do
Decreto-Lei n° 68/99, de 11 de Margo, e tendo em conta, nomeadamente, o Programa de
Acgio para a Protec¢io e Gestdo Integradas das Aguas Subterraneas conforme a Proposta

de Decisao do Parlamento Europeu e do Conselho, de 10 de Julho de 1996.
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h) O primeiro programa de controlo de concentrag@o de nitratos nas dguas doces que deveria
ter sido feito pelas DRA, foi substituido por uma recolha de dados existentes ¢ na posse de
varias entidades da administragdo publica, mas a avaliacdo do estado de eutrofizacdo esta
por fazer, ndo estando ainda estabelecidos, entre nds (como, por exemplo, acontece na

vizinha Espanha), critérios proprios de avaliacdo do estado de eutrofizacao.

i) Com data de Dezembro de 1997 foi publicado pelo Ministério da Agricultura um Cédigo
de Boas Praticas Agricolas para a Proteccio da Agua Contra a Polui¢io com Nitratos
de Origem Agricola, aprovado pelos Ministros da Agricultura e do Ambiente. Nos quase
2 anos decorridos desde a publicagao de tal Cédigo nada foi realizado no que concerne a

programas de formacao e de informagao dos agricultores.

j) Com as Portarias n*® 546/98, de 18 de Agosto, 622/98, de 28 de Agosto, € 683/98, de 1 de
Setembro, foram publicados, antes de 3 de Setembro de 1999, os programas de ac¢io para

as “zonas vulneraveis”, respectivamente n™ 1, 2 e 3, os quais deverdo estar executados até

Agosto de 2002.

1) O primeiro relatorio de situagdo referido no n° 1 do art® do Decreto-Lei n® 235/97, de 3 de

Setembro, foi publicado em 1996 referente ao periodo 1991-1995.

m) Nenhuma das Portarias previstas nos Decretos-Lei n* 75/91, de 14 de Fevereiro, € 226/97,
de 27 de Agosto, foi ainda publicada, ndo estando ainda constituida a comissao
intersectorial que o segundo daqueles diplomas considerou, ja que o regulamento
especifico a que respeita s6 agora se vai iniciar a sua elaboragdo, depois do prazo de 2 anos

fixado.

n) Nao foram atribuidas competéncias as DRA para a emissdo de pareceres referidos no n® 7
do art® 4° do Decreto-Lei n° 226/97, nem foi publicado qualquer despacho conjunto

relativo aos mecanismos que constam do n° 3 do art® 13° do mesmo diploma.

0) O facto dos “(...) servicos competentes do Ministério do Ambiente (...)” referidos, mas nao
expressamente identificados, no n° 2 do art® 6° do Decreto Regulamentar n® 38/90, de 27 de
Novembro, poderem ser o ICN, o INAG, a DGA, as DRA, etc., mas ndo pertencer a
iniciativa do acompanhamento e controlo em questdo a nenhuma dessas entidades, tem
suscitado duvidas e, naturalmente, menor eficiéncia de actuacgdo por parte do Ministério do

Ambiente no que respeita aos impactes ambientais.
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p) Em conformidade com o Decreto-Lei n® 45/94, de 22 de Fevereiro, os PBH deveriam ter

ficado concluidos em Fevereiro de 1996 ¢ o PNA em Fevereiro de 1997. E provavel que os

primeiros se déem por terminados em 2000 e o PNA em 2001.

q) Os procedimentos previstos no Decreto-Lei n® 46/94, de 22 de Fevereiro, relativos a

atribui¢do de titulos de utilizacdo tém vindo a ser concretizados no que respeita a
atribuicao de licengas pelas DRA no que concerne as novas utilizagdes do dominio hidrico
das 13 consideradas na lista do n° 1 do art® 3°. No que respeita as utilizagdes pré-existentes
a data de publicacdo do Decreto-Lei n® 46/94 (22 de Fevereiro de 1994) estdo por licenciar
a grande maioria das utiliza¢des, em particular as que respeitam a captacao de aguas e a
rejei¢do de aguas residuais, por manifesta falta de meios das DRA para procederem ao
levantamento de todas as situagdes consideradas no diploma em questdo, e serem

atribuidas, quando satisfeitas as exigéncias legais, as respectivas licengas.

As tnicas portarias publicadas, entre as que se encontram previstas no Decreto-Lei n°
47/94 de 22 de Fevereiro foram as seguintes: Portaria n® 133/95, de 29 de Abril, dos livros
de registos (n° 3 do art® 12°) relativos a ocupacao de terrenos e planos de agua, a captagdo
de agua, a extraccdo de inertes e a rejeicdo de aguas residuais; Portaria n® 134/95, da
mesma data, fixando em “(...) zero escudos para o ano de 1995 (...)” o valor de Cy (n° 2 do
Anexo); Portaria n® 940/95, de 26 de Julho, do modelo oficial das declaragdes dos
utilizadores do dominio publico hidrico (n° 3 do art® 11°) relativas a ocupacao de terrenos e
planos de agua, a captacdo de agua, a rejei¢ao de adguas residuais e a extrac¢ao de inertes;
Portaria n® 77/97, de 26 de Fevereiro, do modelo dos impressos de pagamento da taxa de

utilizagdo (n° 3 do art® 14°).

s) Quanto a Planos de Ordenamento:

dos PROT ha apenas 4 aprovados, de um conjunto identificado de 10;

dos POOC estao apenas 4 aprovados, de um conjunto previsto de 9;

dos POAAP estio aprovados apenas 8 das 104 albufeiras classificadas;

dos POAP encontram-se aprovados 6, de um conjunto de cerca de 25 da Rede Nacional

de Areas Protegidas.
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O que fica referido revela o grau de incumprimento de legislacdo em vigor por parte de
servigos e organismos do Ministério do Ambiente e, em alguns casos, das suas proprias

instancias politicas, mas nao reflecte, necessariamente, toda a extensao e agudeza do problema.

9.2.2 - Quanto ao modo como se encontra concebido o quadro institucional importa aqui

retomar algumas das falhas e conflitos evidenciados no “relatorio vertical” de Portugal

integrado no Projecto Eurowater:

— as instituigdes que existiam e que tinham por objecto a gestdo das bacias hidrograficas,
apesar das fracas capacidades de intervencdo, foram desmanteladas e integradas em
entidades de mais largo espectro de interven¢do que ndo estardo capazes de assegurar as

accdes proprias de gestio antes de decorrido um apreciavel lapso de tempo;

— existem inumeras sobreposi¢des de responsabilidades das instancias de nivel central e
regional que tém a seu cargo o planeamento e a gestdo dos recursos hidricos, o que
podendo ser aceitavel num periodo de transi¢do se arrisca a permanecer por longo tempo ja

que nao se detecta qualquer esfor¢o no sentido da descentralizagio;

— a aplicacdo pratica da actual legislacdo ¢ bastante dificil e exigente em termos da
administracao publica, o que se revela particularmente preocupante pela fraqueza estrutural
da administragdo publica em Portugal, principalmente nas areas do ambiente, ja que os
novos sistemas de licenciamento, de colecta de taxas e de implementagdo dos Conselhos de
Bacia e de preparacdo dos planos de bacia hidrografica sdo pesados e complexos, nos

mesmos termos da administragao publica;

— a gradual interven¢do do sector privado nos servigos de abastecimento de agua e de
drenagem e de tratamento de aguas residuais exige a preparagao de normas de regulagdo e
de operagao dos sistemas respectivos que nao estdo ainda preparadas e para as quais ndo se
detecta que exista uma clara consciéncia da sua necessidade, com Obvios impactos
negativos no processo da referida intervencao, quer pelo seu arraste no tempo, quer pela

criagdo de um mercado da agua desregulado com efeitos negativos nos utentes;

— quais os papéis destinados ao sector publico e ao sector privado nos dominios da agua?
Sendo desde sempre parte integrante das actividades do sector publico, ainda ndo esta
suficientemente claro como, nesses dominios, se poderdo harmonizar os interesses publico

e privado;
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e acrescentar as seguintes observagoes:

— em particular as DRA e o INAG carecem de meios humanos, muito especialmente
aquelas, com os quadros respectivos preenchidos parcialmente, com numero consideravel
de efectivos com habilitagoes literarias inferiores ao 9° ano de escolaridade ¢ com nimero
significativo de efectivos com habilitagdes literarias superiores sem a necessaria

actualizagdo de conhecimentos;

— a articulagdo funcional entre as DRA e o INAG carece de revisao, sob pena de, por via de

equivocos, se manterem situagdes de confrontos ou de mutuo alheamento;

— a DGA, quer pela propria designagdo, quer pelas fungdes que lhe restam atribuidas, deveria

ser reformulada;

— a gestao dos recursos hidricos deve ter como quadro de referéncia as proprias bacias

hidrogréficas;

— o proprio Ministério do Ambiente deveria transformar-se num Ministério que integrasse os
dominios do ambiente e do ordenamento do territério, ndo por mera colagem do que hoje

existe mas pela sua reformulagao.

A auséncia e os conflitos de competéncias, os vazios legais, os incumprimentos da legislacao
e as proprias ilegalidades presumem, de facto, para serem resolvidos e combatidos, uma corajosa

e consequente vontade politica para a reformulacdo do quadro institucional existente.

9.3. Sintese dos Principais Problemas

9.3.1 - A estrutura geral do Ministério do Ambiente ndo ¢, obviamente, neutra face as

atribuicdes que lhe sdo conferidas.
E assim:

— os servicos desconcentrados a nivel regional designados por Direcgdes Regionais do
Ambiente, integram, nas suas atribuigdes genéricas, matérias pertinentes aos recursos
hidricos, aos residuos so6lidos, ao ar e as emissdes gasosas, ao ruido e a natureza, tendo que
actuar, relativamente a essas matérias, e consoante os casos, em articulacdo com o Instituto
da Agua, com o Instituto da Conservagdo da Natureza, com o Instituto dos Residuos e com

a Direccdo Geral do Ambiente. Ora, da evolugdo que ao longo dos anos, desde a sua
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criacdo como Direc¢do Geral da Qualidade do Ambiente, a DGA tem vindo a ter, parece,
salvo melhor entendimento, que ela se tem traduzido por diminui¢ao das suas atribuigdes e
competéncias e, em consequéncia, da sua relevancia. A propria designagao deste servigo
central de coordenacdo é ambigua pois que ele coordenard tanto quanto alguns dos
organismos sob tutela. No que concerne os recursos hidricos ndo parece oferecer duvidas
que a Direc¢do Geral do Ambiente poderia ndo existir, e quanto as atribui¢des que lhe

restam, provavelmente um outro modelo institucional as poderia resolver melhor;

— apesar da Lei n° 11/87, de 7 de Abril, Lei de Bases do Ambiente, ter consagrado a bacia
hidrografica como a unidade basica de gestdo de recursos hidricos (art® 12°), e apesar de
uma tentativa de se concretizar institucionalmente tal consagracdo com a publicacdo do
Decreto-Lei n® 70/90, de 2 de Margo (derrogado pelo Decreto-Lei n® 46/94, de 22 de
Fevereiro), que previu a criagdo das administragdes de recursos hidricos (ARH - siglas que,
obviamente, também podem significar administracdes de regides hidrograficas), o certo ¢
que a gestdo dos recursos hidricos ndo se faz a nivel de bacia, nem mesmo com os
Conselhos de Bacia que o Decreto-Lei n° 45/94, de 22 de Fevereiro, veio criar, dadas as
suas limitadas func¢des, ndo obstante serem presididos pelos Directores Regionais de
Ambiente ou, nos casos dos rios Minho, Douro, Tejo e Guadiana, pelo Presidente do

INAG;

— se nem tudo é, necessariamente, ambiente, também ndo ¢ ele apenas mais uma area de
actuacdo de objectivos circunscritos a preservagao de algumas componentes ambientais,
quando nao reduzido a mera marca de qualidade de um qualquer governo que se queira
afirmar como moderno. Sendo reconhecida uma estreitissima interpenetracao do ambiente
e do ordenamento do territério, pareceria que a relevancia politica que nos ultimos 25 anos
foi tendo a problematica do ambiente, avaliada, entre outros indicadores, pelas diversas
formulacdes que no Governo foram sendo adoptadas relativamente as respectivas areas,
desde a existéncia de uma Secretaria de Estado do Saneamento Bésico, passando por um
Ministério da Qualidade de Vida, com o actual Ministério do Ambiente sucessor de um
Ministério do Ambiente e dos Recursos Naturais, por que ndo um Ministério do Ambiente

e do Ordenamento do Territorio ?
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9.3.2 - As atribui¢des e competéncias especificas de alguns servigos e organismos do Ministério

do Ambiente, muito em particular das Direc¢des Regionais do Ambiente (DRA) e do

Instituto da Agua (INAG) sdo vastissimas e multi-facetadas.

A sua concretizagdo eficiente e a tempo implicariam meios humanos e materiais mais

poderosos dos que tém vindo a dispor as DRA e o INAG desde ha anos.

A parte a dimenséo de tais meios seria necessario que a propria concepgio de alguns diplomas
fosse menos complicada no que respeita a articulacao entre as atribui¢des conferidas aos varios
servigos e organismos do Ministério do Ambiente e até de outros ministérios. Quanto a esta
questdo o Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto, valera como exemplo acabado de como nao se
deve conceber um diploma, atribuir competéncias e articular com outros pré-existentes (no caso
particular o Decreto-Lei n® 152/97, de 19 de Junho, e a série de Portarias sobre normas de
emissdo que se mantém em vigor ¢ haviam sido publicadas no contexto do Decreto-Lei n°® 74/90,

de 7 de Marg¢o).

A parte, ainda, a dimensdo dos meios referidos, e do ponto de vista estrito da analise do
quadro institucional, é importante clarificar as relagcdes entre as DRA e o INAG. Com efeito, na
estrutura geral do Ministério do Ambiente as DRA e o INAG dependem directamente do
Ministro e nada, nas atribuigdes feitas aquelas e a este, na legislagdo em vigor, deixa presumir
relagdes de dependéncia num ou noutro sentido. Se se tiverem em conta os art™ 2° do Decreto-
Lei n° 190/93, de 24 de Maio, e 14° do Decreto-Lei n® 230/97, de 30 de Agosto, relativamente as
atribui¢des das DRA, e os art”® 2° do Decreto-Lei n° 191/93, de 24 de Maio, e 15° do mesmo
Decreto-Lei n° 230/97 (Cf. Anexo 3.1), ressalta o que ficou afirmado quanto a ndo dependéncia
mutua. Ora, a circunstancia de um largo conjunto de diplomas conduzirem a uma obrigatéria
articulacdo entre as DRA e o INAG deveria levar a uma clarificagdo processual da intervencao

dos servigos e organismo em questao.

9.3.3 - A analise dos quadros de pessoal das Direcgdes Regionais do Ambiente permite alinhar

um conjunto de elementos de apreciagao.

Primeiro elemento de apreciag¢do: os efectivos existentes representam apenas parte dos
lugares previstos, nao chegando a atingir, no melhor dos casos, 2/3, fixando-se, na maior parte

dos casos, em torno de 50%.
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Segundo elemento de apreciagdo: os numeros de lugares preenchidos nos grupos de pessoal
designados por “dirigente”, “técnico superior”, “informatica” e “técnico” sdo, relativamente aos
nameros de lugares previstos, das mesmas ordens de grandeza quando considerados os totais de

efectivos existentes e de lugares previstos.

Terceiro elemento de apreciagdo: sdo dos grupos de pessoal “técnico superior”,
“informatica”, “técnico” e “técnico profissional”, a maioria dos lugares existentes fora do

quadro.

Quarto elemento de apreciag¢do: dos efectivos existentes, menos de 20% a 40% tem
habilitagdes literarias correspondentes a bacharelato ou licenciatura, 20% a 40% nao tem mais do
que a 4* classe e dos restantes 1 em cada 2 ou, nos melhores casos, 3 em cada 4 ndo tem mais do
que o 9° ano. Se se levar em consideragdo o objectivo que os ultimos Governos do Pais tém
fixado relativamente a escolaridade minima obrigatdéria (9° ano) como experiéncia para
provimento de um qualquer dos lugares dos quadros de pessoal da Administragdo Publica, entdo,
de facto, as Direc¢des Regionais do Ambiente tém apenas, nessas condic¢des, cerca de 50% dos

efectivos existentes.

Apreciagdo final: se, ao que fica referido, se acrescentarem dados sobre as idades do pessoal
e, acima de tudo, sobre as mais diversas formas de actualizagcdo de conhecimentos de que tenham
sido objecto e dos estatutos remuneratorios que usufruem - fica patente que as capacidades das
Direcgdes Regionais do Ambiente medidas pelas potencialidades dos seus efectivos de pessoal

se situardo abaixo de 1/3 dos lugares previstos.

9.3.4 - No que respeita ao controlo da polui¢do das dguas pelas unidades dos varios sectores

industriais, naturalmente que se foram obtendo resultados positivos ao longo de cerca de
uma década, desde a data de celebracdo do primeiro contrato-programa, em Junho de
1988 (relativo ao Sector da Pasta de Papel, envolvendo as Secretarias de Estado do
Ambiente e dos Recursos Naturais ¢ da Industria e a Associagdo das Empresas
Produtoras de Pasta de Papel). Importa, no entanto, saber se se poderia ter feito mais e
melhor; e se a formula dos acordos voluntarios sectoriais ¢ a que a substituiu, dos
contratos de adaptacao ambiental, introduziram algum dinamismo especial no que vinha

sendo feito e obtido.

Para se poder responder as questdes que ficaram colocadas convém ter presente o seguinte:
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— entrados na CEE, obrigando-nos a cumprir exigéncias de caracter ambiental ja em vigor a
data e que foram sendo posteriormente completadas e, consequentemente, reforgadas,
dispondo o Pais de um parque industrial que, como outros sectores econdémico-sociais, nao
se encontrava sintonizado com a dindmica que constitui a marca dos paises comunitarios
(entre os quais alguns dos mais ricos do planeta) - era natural que tivéssemos de enfrentar

enormes dificuldades;

— traduzem-se, em parte, essas dificuldades pela verificagdo das medidas que foram sendo
adoptadas parecerem ndo responder a uma estratégia coerente e com alguma logica de
visdo a médio e longo prazos, ja que, por um lado, foram sendo considerados sectores
industriais de per si (pasta de papel, curtumes, matadouros, etc.) e, por outro, e
independentemente dos sectores industriais, as substancias descarregadas (mercurio,
amianto, EDC, TRI, PER, TCB, etc.), sem que resultem claras as prioridades adoptadas

para a consideragao dos sucessivos sectores industriais e das sucessivas substancias;

— traduzem-se, ainda, essas dificuldades pelo facto de nunca se ver afirmado em nenhum
texto que as normas de descarga (ou de emissdo) constituem condi¢ao necessaria mas que
podera ndo ser suficiente para ficar assegurado o controlo da polui¢ao das aguas, isto é, os
objectivos de qualidade dos meios hidricos receptores; e do que sobre esta questdo consta
da Portaria n®® 895/94 e dos Decretos-Lei n*® 52/99, 53/99, 54/99 e 56/99, apenas por via
da transposicao para a ordem juridica interna de correspondentes directivas comunitarias
(as normas de emissdao nao podem sobrepor-se aos objectivos de qualidade), parece nao ter
sido interiorizado nas medidas que tém vindo a ser adoptadas, ja& que é convicgao
generalizada (mesmo nas instancias mais responsaveis dos varios servicos do Ministérios
do Ambiente) que o que importa € cumprir as normas de emissao (ou, no léxico entretanto

modernizado, os VLE);

— traduzem-se, também, essas mesmas dificuldades, pela circunstincia da atitude
generalizada das instancias responsaveis mencionadas ser a de se considerarem as unidades
industriais como entidades auténomas (quase ilhas), como se elas, em numero
significativo, se ndo mesmo maioritario, ndo se encontrassem inseridas, ou nas imediagdes
proximas, de aglomerados populacionais, implicando, por isso, a consideracao de solugdes
integradas para a resolug¢@o dos problemas de polui¢do das dguas pelas unidades industriais

e pelos aglomerados populacionais.
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O quadro normativo prevalecente, designadamente com o que ficou referido do Decreto-Lei
n® 236/98, define pois, as linhas gerais, os procedimentos e 0s objectivos pertinentes ao controlo
da poluicdo dos meios hidricos receptores em particular da que ¢ gerada pelas unidades

industriais.

Importa, no entanto, referir que o desenvolvimento dos Contratos de Adaptacdo Ambiental

ndo tem sido feito sem perturbagdes.

Com efeito, seria natural que as empresas aderentes aos varios contratos € enquanto fosse
tendo lugar a adopgao de medidas neles previstas, ndo fossem objecto de ac¢des de fiscalizagao
por parte da Inspeccdo Geral do Ambiente. Inversamente, seria desejavel que a mesma Inspecgao
Geral do Ambiente incidisse as suas acgoes de fiscalizagdo junto das empresas ndo aderentes. O
que tem vindo a acontecer € o contrario do que seria natural e desejavel, constituindo um factor
importante de concorréncia desleal entre empresas do mesmo sector, ja que as que se pretendem
posicionar como mais cumpridoras, realizando, para o efeito, investimentos, acabam por ter de se

confrontar no mercado com outras que nada fizeram e continuam a operar.

O que fica referido s6 pode resultar da falta de sintonia da Inspec¢do Geral do Ambiente com
a Direc¢do Geral do Ambiente e, provavelmente, de uma outra razao: as empresas aderentes aos
Contratos de Adaptagdo Ambiental ficam, por esse facto, automaticamente inscritas numa base
de dados que as expde, base de dados essa que poucos dados adicionais tera das empresas nao
aderentes. A ndo serem estas as razdes nao se vé por que a Inspec¢do Geral do Ambiente se

revela tdo selectiva nas acgdes de fiscalizacdo que realiza.

9.4. Incumprimentos Normativos Especificos

A andlise dos quadros normativo e institucional suscita a apreciagdo geral sintetizada nos

seguintes pontos:

— as areas da governagdo e da administragdo publica com incumbéncias nos dominios
genéricos do ambiente e especificos dos recursos hidricos t€ém vindo a ganhar notoriedade
acrescida, no nosso Pais, nos ultimos cerca de 15 anos, pelo progressivo reconhecimento
de que a defesa do ambiente e dos recursos naturais constitui condi¢do sine qua non de um
desenvolvimento sustentavel e para a propria sobrevivéncia da humanidade,

reconhecimento esse que tem vindo a ser refor¢ado, em termos de impacto na governagao e

sssss o P — I -83/91
G :;,;Lymonum o) 5555 () PROCESL 2rProsistemas
rojecto e Gestao, S.A.

ENGENHARIA HIDRAULICA E AMBIENTAL, LDA



PBH do Rio Lega
1 Fase - Volume I - Sintese (Rev. 1 - 00/01/15)

na administragdo publica, simplesmente por sermos um dos Estados membros da Unido

Europeia;

— o0 nosso Pais ndo se posiciona, no entanto, no concerto dos Estados-membros da Unido
Europeia, de forma liderante no que respeita as mesmas questdes genéricas do ambiente e
especificas dos recursos hidricos, fundamentalmente pelos saldos negativos de reflexao e
de actuacdes que fomos acumulando ao longo dos mesmos anos em que outros da Unido

Europeia assumiam posi¢des de vanguarda relativamente as mesmas questoes;

— a relevancia de tais questdes ndo foi assumida nem ao mesmo tempo nem com igual
empenhamento pelos politicos e, entre eles, pelos sucessivos governantes dos ultimos 25
anos decorridos, facto que € possivel aferir, em particular, pelas diversas formulagdes que
no Governo foram sendo adoptadas para as areas genéricas do ambiente (desde a existéncia
de uma Secretaria de Estado de Saneamento Basico até ao actual Ministério do Ambiente,
sucessor de um Ministério do Ambiente e dos Recursos Naturais, eventual antecessor de

um futuro Ministério do Ordenamento do Territério e do Ambiente);

— tudo o que fica referido, explicara por que nos encontramos, ainda, neste Pais, numa fase
muito primaria de afirmacdo de uma ideia e de uma vontade politicas sobre os quadros
normativo e institucional que lhe hdo de se constituir referéncia obrigatoria, e as razdes

pelas quais se verificam:
+ aexisténcia de incumprimentos de disposi¢des que sucessivos diplomas contemplam,;

« a ocorréncia de atrasos, por vezes assinalaveis, com que disposi¢cdes dos mesmos

sucessivos diplomas sdo concretizadas;

+ a publicacdo, sobre certas matérias, de sucessivos diplomas introduzindo alteracdes,

derrogando ou revogando anteriores, alguns dos quais mesmo recentemente publicados;

« a falta de sintonia revelada pelas varias instancias do Ministério do Ambiente
relativamente a questdes cuja abordagem e resolugdo deveriam presumir articulagdo

entre elas;

« a nao uniforme interpretacdo pelas varias instdncias do Ministério do Ambiente dos

mesmos diplomas na sua aplicac¢do a casos concretos da mesma natureza;
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+ ando existéncia de documentos de fundamentagao e justificacdo de cada novo diploma
que va sendo publicado e possam permitir o seu integral entendimento e uniforme
interpretacdo, quer pelas varias instancias do Ministério do Ambiente, quer por todas as

entidades, publicas ou privadas, a que digam respeito;

+ ando existéncia de documentos de avaliacdo de meios humanos ¢ materiais necessarios
as varias instancias do Ministério do Ambiente para cumprirem e fazerem cumprir as

disposi¢des dos sucessivos diplomas que vao sendo publicados;

+ as consequentes faltas de meios humanos e materiais de que, em particular, as direc¢des

regionais do ambiente, se ressentem;

+ a sobrelevacdo das preocupacgdes relativas a situagdes de contencioso com Bruxelas no

contexto de todas as anteriores fragilidades referidas.
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Capitulo 10. Analise Economica, Financeira e Fiscal

Definiu-se a nivel regional um conjunto de indicadores que de alguma forma traduzem o
estadio de desenvolvimento socio-econdmico. Utilizaram-se para isso varidveis caracteristicas de
trés areas de enquadramento - Demografia, Actividade Econdémica e Area Social - que uma vez

integradas originaram um “Indicador S6cio-Econdémico”.

Os resultados obtidos constam do grafico a seguir apresentado, no qual € possivel agregar os
seis Concelhos analisados em trés grupos: com valores superiores a média, surgem Maia,
Matosinhos e Valongo; numa situacdo intermédia esta o Porto; os restantes Concelhos ficam
agrupados numa classe cuja valorizagdo estd afastada da média, o que mostra alguma debilidade
do processo de desenvolvimento socio-econdmico da area territorial correspondente a Bacia
Hidrografica do rio Leca e mesmo algumas contradi¢des entre estes ¢ os Concelhos de maior

influéncia na regiao.

O Maia B Matosinhos OPorto OSantoTirso B Valongo BVila do Cond ¢

Hierarquizacio Integrada dos Concelhos Relativa aos Estadios de Desenvolvimento
As conclusdes assim obtidas mostram claramente como € que um processo de elevado
crescimento econdémico pode esconder a debilidade do sistema de desenvolvimento sécio-
econoémico que o deve sustentar. Nessa medida e tendo em conta que os recursos hidricos podem
constituir um factor estruturante do Desenvolvimento, procurou-se estabelecer uma correlagao

entre aquelas conclusodes e a utilizagao destes, no sentido de a dgua se vir a constituir num meio
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privilegiado de combater as assimetrias detectadas e, bem assim, melhor sustentar o crescimento

economico existente.

O conhecimento da forma como a agua ¢ utilizada na regido do Plano de Bacia Hidrografica
do rio Leca passa pela necessidade de estar disponivel uma informagao adequada, abrangendo os
varios sistemas existentes e respectivos oOrgaos, reflectindo um cadastro especifico,
independentemente da exploracdo respeitar ao sector das dguas de abastecimento ou das aguas

residuais e seja qual for o grupo de pessoas, entidades ou empresas que delas se utilizam.

As realidades, no entanto, sd3o outras e nada disto se passa: cadastros, ndo existem; a
informacdo disponivel detém varias lacunas e deficiéncias inultrapassaveis; as proprias
Autarquias s3o obrigadas a seguir sistemas de informacdo que ndo sdo capazes de responder as
questdes levantadas; de qualquer forma nota-se que estas deficiéncias diminuem a medida que
aumenta o predominio da componente empresarial por parte das entidades responsaveis pela

gestdo dos varios sistemas.

Nestes termos, a primeira grande conclusio a retirar recai sobre a necessidade de se
melhorarem substancialmente os aspectos da informagao, designadamente no que a contabilidade
de custos diz respeito, criando sistemas mais ambiciosos, que passam pela assumpgao da
necessidade de criacido de cadastros para controle dos investimentos e fazendo prevalecer na
gestdo a Optica das varias fases operacionais da exploracio dos sistemas, visando uma

reparticio equitativa dos custos entre os varios utilizadores.

Esta situacdo ¢ ainda agravada no caso da Bacia Hidrografica do rio Leca pelo facto de a
maioria das redes publicas darem origem a existéncia de varias utiliza¢cdes, umas
relacionadas directamente com os fins para que aquelas foram criadas e outras que se aproveitam
da sua existéncia. E embora ndo decorra daqui qualquer inconveniente (pelo contrario, isso até
pode corresponder a um melhor aproveitamento das infra-estruturas existentes), esta mistura de
utilizagdes tdo diferentes associada a escassez de informagdo, dificulta a gestdo das redes e
provoca acréscimos de custos adicionais, normalmente imputados a posteriori a todos os

utilizadores de forma idéntica, o que se traduz desde logo numa situacao de falta de equidade.

A andlise desenvolvida conduziu, por outro lado, a verificacdo de que os niveis de
atendimento siao bastante baixos no sector das aguas residuais, traduzindo a caracterizagao do
estadio de desenvolvimento referido anteriormente. Apesar disso, tem-se assistido a um forte

incremento nos ultimos anos do investimento, bastando referir que no sector das aguas de
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abastecimento o valor investido entre 1994 ¢ 1997 representa 15,4 % do valor actual imobilizado

no sector, quedando-se aquela percentagem para os 1,4% no sector das aguas residuais.

Concluiu-se, por isso, que o investimento continua ainda a ser canalizado para suprir falhas
dos niveis de atendimento e¢ nio porque os consumos tenham crescido, provocados,
designadamente, por aumentos da populagdo ou por crescimentos da actividade economica. Para
além daquelas falhas, devem ainda ser relevadas as necessidades de melhoria do tratamento

da agua para abastecimento.

Ainda no ambito das redes publicas e para qualquer um dos sectores considerados - aguas de
abastecimento e adguas residuais - contrariamente ao que sucede em outras bacias hidrograficas
vizinhas, constata-se a existéncia de sistemas com uma dimensdo adequada a populacio
servida, o que permite um melhor aproveitamento de economias de escala dos diversos sistemas,
quer ao nivel do investimento, quer ao nivel da sua gestdo. Esta situacdo é explicada por se tratar
de uma bacia hidrografica integrada por zonas muito urbanizadas e onde a dispersao

populacional é bastante pequena.

Em termos regionais, existe uma grande disparidade nos niveis de capitacdes dos
consumos entre os diversos concelhos da Bacia Hidrografica do rio Lec¢a (destacando-se o
caso do Concelho do Porto). Ao nivel do consumo doméstico, as capitacées registadas sao
bastante mais elevadas que as das bacias hidrograficas vizinhas, mas apenas pela influéncia e o

peso relativo representado pelo Concelho do Porto.

A exploragio dos sistemas existentes esta associada um nivel de deseconomias externas nas
utilizacdes considerado ainda preocupante, nao so pelos valores em si mesmos mas também pela
relativa pequena idade dos sistemas, originando custos acrescidos para o utilizador ou, em
alternativa, para a sociedade como um todo quando ele ndo os suporta, imputando a agua um

valor demasiado elevado face aos niveis de rendimento e de poder de compra das populagdes.
Do atras exposto ressaltam entdo algumas recomendacgdes a serem estudadas em fases

seguintes do presente trabalho:

« O investimento a realizar no futuro devera continuar a ter como prioridade o aumento

dos niveis de atendimento, principalmente no sector das aguas residuais;
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« Acresce a este objectivo a necessidade ndo menos importante de se melhorar

substancialmente o tratamento das aguas de abastecimento dos sistemas ja existentes;

+ Paralelamente dever ser fixada uma segunda prioridade, tendo em conta duas variaveis:

- em primeiro lugar, continuando a fomentar o investimento em sistemas
dimensionados de forma mais adequada ao aproveitamento das possiveis economias de

escala assim geradas;

- em segundo lugar, promovendo uma exploracdo economicamente mais racionalizada,

fazendo baixar as deseconomias externas actualmente existentes.

Em termos dos restantes utilizadores sectoriais - agricultura e industria - as principais

conclusdes da analise realizada apontam sinteticamente para o seguinte:

« Na agricultura e em termos médios, o custo de utilizacio da agua nao suportada pelos
agricultores corresponde a 18,8% do custo total, percentagem esta que € superior em
apenas dois Concelhos: Valongo (20,2%) e em Santo Tirso (19,2%), ou seja, o maior
encargo suportado pelo Estado nem sempre corresponde as areas com uma estrutura
econémica mais débil. De qualquer forma, existem dois Concelhos onde o custo total por
m’ & superior 2 média da Bacia Hidrogréfica do rio Le¢a: Matosinhos e Maia, cujos valores

representam 110,5% e 103,2%, respectivamente, daquele valor médio;

« Na industria, verifica-se que cerca de 40% das necessidades de agua sio satisfeitas
através das redes publicas (onde o Concelho do Porto absorve mais de 58% desses
consumos), pressupondo-se que no sector das aguas residuais a situagdo seja idéntica. Nos
abastecimentos realizados através de captacées proprias, apenas um tunico sector
industrial, representa perto de 60% dos consumos industriais efectuados por esta via.
Para além deste sector - Refinagdo de Petrdleo - tem significado relevante também o
consumo das industrias de "Siderurgia e Fabricagdo do Ferro" (CAE 271), da "Industria
Téxtil" (CAE 171/172/173) e da "Fabricagdo de Cerveja e Malte" (CAE 15960),
constatando-se a existéncia de uma tendéncia para recorrer em maior escala ao

abastecimento efectuado através de captagdes proprias;
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« Em face do que se pode concluir que na area territorial da Bacia Hidrografica do rio Leca,
se a existéncia de infra-estruturas relacionadas com a utilizacio da agua constitui um
factor de atractividade para a fixacdo de populagdes, dada o elevado grau de
urbanizacao dos Concelhos que a constituem, existem ainda elevados investimentos a
realizar para melhorar significativamente a situagdo actual. Neste particular, o tipo de
industria prevalecente e a tendéncia para o recurso a captagdes proprias, mostra a
necessidade de rapidamente se implementarem sistemas de gestdo e controle abrangendo
todas as utilizagdes da agua, por forma a garantir a equidade entre estas e seus

beneficiarios.

Refira-se, finalmente, o caracter particular assumido por esta bacia hidrografica,
designadamente em relagdo a outras bacias hidrograficas vizinhas, como as do rio Douro e do rio
Ave. Nao ¢ s0 a sua pequena dimensao territorial que estd em causa, mas € principalmente o
facto de ser integrada por areas populacionais fortemente povoadas mas de forma muito
concentrada e demasiado urbanizadas, onde apenas um Concelho tem um tal peso no todo que
condiciona a gestdo da propria bacia. Trata-se, por isso, de um territério altamente dependente

de apenas uma das suas parcelas e, como tal, potencialmente mais instavel.
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